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1 .  緒言

天然素材であ る シル ク は、 最近、 そ の 良好な生体
適合性、 すなわ ち 体 にや さ し い こ と が見直 さ れ、
様々 な分野への利用 が検討 さ れて い る 。 こ れ に伴い

高付加価値化や弱点 の克服が期待 さ れて い る 。 こ れ
は シルク に他の素材 の優れた部分 を付加す る こ と に
よ り 達成 さ れる 。 その方法は様々 で あ る が、 最近、
よ り 直接的 に遺伝子 レ ベルで フ ィ プ ロ イ ンその も の
を改変 し よ う と す る 試みがな さ れつ つ あ る 。 フ ィ プ
ロ イ ン の研究は多 く の成果が蓄積 さ れて き て い る
が、 ま だ十分 と は言 え な い 。 本研究は、 エ ビガ ラ ス
ズメ (Agrius convolvuW の つ く る 繊維状物質 ( フ

イ プ ロ イ ン) の分析 と そ の合成器官 と考 え ら れ る 下
唇腺 の機能 に つ い て調 べ る こ と を 目 的 とす る 。 エ ビ
ガ ラ ス ズメ は近年実験昆虫化 さ れた大型 の鱗麹 目 昆
虫であ る 。 エ ビガ ラ ス ズメ の カ イ コ と異な る 特徴 の
一つは、 繭 を作 ら ず、 土中 に潜 り 、 踊室 と 呼ばれる
空間 を作 り 、 そ の なかで踊 に な る こ と で あ る 。 そ の
た め 、 エ ピガ ラ ス ズメ 幼虫は発生学的 に絹糸腺 と相
同な器官で あ る 下唇腺 を有す る が、 そ の 幼 虫期 の機
能 に つ い ては長い間不明であ っ た。 最近、 本研究室
で踊室内部を顕微鏡で詳細 に 観察 し た結果、 繊維状
の物質が存在す る こ と が分か つ た。 こ れはエ ビガ ラ

ス ズメ も 繊維状物質 (おそ ら く フ ィ プ ロ イ ン) を合
成 ・ 分泌す る 可能性を示す。 本研究 に よ り 得 ら れた
知見は、 フ ィ プ ロ イ ン遺伝子 の改変 に有用 な示唆を
与 え る も の と期待 さ れ る 。 同時に、 幼虫下唇腺 の 機
能 の解明 と機能単位 の追求は生物学的 に極めて興味
深 い テーマ と い え る 。

2 .  実 験 方 法

エ ビガ ラ ス ズメ 下唇腺は人工飼料で飼 育 (信大方
式) し た も のか ら 解剖 に よ り 摘出 し 用 い た。 光学顕
微鏡 に よ る 観察は5齢下唇腺 を プア ン 固 定後、 パ ラ
フ ィ ン切片を作成 し 、 ヘマ ト キ シ リ ンで染色す る こ
と で行 っ た 。 電子顕微鏡 に よ る 観察 は グルタルアル
デ ヒ ド (前固定) 一四酸化 オス ミ ニュ ウ ム (後固定) を
行っ た後、 エポ ン樹脂に包埋 し切片 を作成 し 行 つ

た。 蛸室内 の繊維状物質 の 観察は土の代わ り におが
く ずを も ち い 、 カ ッ プ中 で踊室を形成さ せた後、 そ
の 内部 を金属顕微鏡で行 っ た 。 下唇腺 内容物は2本
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の ピ ンセ ッ ト を用 い る こ と で回収 し た 。 ま た そ の 、
成分分析はSDS-PAGE に よ り 行 っ た。

3 .  結果 お よ び考察

5齢 (終齢) 幼 虫下唇腺 の外部形態 を 調査 し た 。 下
唇腺はカ イ コ の絹糸腺 と 同様に対 を なす外分泌腺で
頭部か ら 第9体節にか けて存在す る 。 従来、 下唇腺
に は胸部 と腹部で踊期以降の運命が異な る こ と 以外
は部位 に よ る 区別 ほ さ れて こ なか っ た。 と こ ろ が、
下唇腺 の直径、 気管 の分布、 形態 を詳細 に観察す る
と 、 頭部か ら 胸 部 に か けて を部位 I 、 腹部前半部を
部位 H 、 コ イ ル状 を 呈 し 気管が多数分布 し て い る 部
分を部位 E と 区別可能な こ と が分か つ た。 ま た下唇
腺の 生重量はら齢脱皮後か ら 増加 し 、 ワ ン ダ リ ン グ
dayl に 最大 に な り 、 その後は急激 に減少す る 事が
明 ら か に な っ た 。

下唇腺細胞を観察す る と 、 ど の部分 も 樹枝状核 を
有す る 六角 形の大型の細胞であ っ た。 電顕観察で
は、 すべて の部位で、 基底部 に は厚 い 基底膜 と 顕著

な細胞膜 の 陥入が、 内縁部では よ く 発達 し た ミ ク ロ
ビ リ ーが認め ら れた 。 さ ら に 上述の部位 ご と の特徴
を観察す る と 、 部位 I は粗面小胞体が発達 し て お ら
ず、 ま た ゴルジ体や分泌頼粒 も ほ と ん ど存在 し な
か っ た 。 すなわ ち 導管部 と考え ら れ る 。 部位 E と部
位 E に は発達 し た粗面小胞体 と多数の ゴルジ体が両
方に観察 さ れ、 分泌頼粒 も 多数認め ら れた。 し か
し 、 両部位 と も 腺腔 内 に は分泌物質 と 思 わ れ る 繊維
状物質 の存在が確認 さ れたが、 その形態は部位 E と
部位 III では異な っ て い た 。 よ っ て 、 部位 E と部位E
は と も に物質 の生産部位 と思われる が、 それぞれ異
な っ た物質 を合成 し て い る 可能性があ る 。

最後 に 、 下唇腺 の 内 容物 を調べた。 回収 し た下唇
腺内容物をSDS-PAGEで分析す る と 少な く と も 3つ
の 主要な タ ンパ ク 質成分が検 出 さ れた。 内容物は空
気 中 です ぐに ゴム 状 に硬化 し 、 カ イ コ 等 の 中 部絹糸
腺内容物 と性質が極め て類似 し て い た。

今後は さ ら に 詳細な物質 の分析 と 下唇腺内での合
成部位 を追求す る 予定で あ る 。
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