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緒　　　醤

　繭形に就きては、池田榮太郎、服部蓬吉セ中村聾五、横山忠雄、樺井博日ll口定次郎諸氏の多

徽研究がある。筆謝は繭形が全く肉然的曲線の焚しさを持ち、圓、糊圓、俵諸彫等も鷲騰の略

略同形（目測）なるこミより推して、撒學的請プアクタ糎も亦略々岡類のもめでなくてはなら

ぬし、叉その形が艮い年月の環鏡例へば、風、氣候、霧鐡に勤する抵抗、防禦ざか、蛸自髄の

重みに欝する力學的安定等何等かの物理學的條件を具へた形であらねばならぬご考へ、繭形の

カ・・一ヴトレーシングを試み、本文に掲ぐるOval　of　CASSIMを得た。繭形上、叉繰紘ll：等よ

り、今後力學的研究を績行せんごするものであるが、藪には螢繭作業が如何に数烈的であるか

を掲げ、合せて楼繭中の獄盈豊蓮動の一考察を記さんごする。

　爾本研究に當り本校校畏井上搏士初め、製綜科、養識科、物理畢教室の各先！k方、南佐久農

獄學校等より絡別な便寛ε、貴璽なる實験試料Sを輿へられた離を厚く悠謝するE共に、御懇

篤なる指導ε鞭捲ざを典へられた東京帝國大墾理撃部長寺灘紅一款授、嗣エ學部山本武藏数授

同理學部西川正治数授、同理1畢部ZF田森三助敬授の諸先臨に鋼・し灘く懲謝の意を表する。

　　　　　　　1．二定黙よりの距離の積が一定なる馳の軌跡に就きて

　二定鮎をF／Fノ書し、その中鮎をO／FF！をX軸ざする。FP　xF’Pが一定なる1鮎Pの描く

察闘曲『liiは・　｛（x十a）L’十yO十が｝｛（x－・a）2十y‘a十z2｝鵠ml　にて表はされるo促にaはOF

及びOF　O）長さの維鋼値、　mはFiP　×F’　1）なる面積の軍方根である。煩雑を避1／P黙の軸跡

を耶面上に限定すれば、／／・（x十a）2＋ゾ｝｛（x－a）L’　＋　y2　1　＝rエユ恒黛は（xu＋ゾ松聖）2－4a已x2＝

m4・…・・（1）之はCASSI珊卵形線（Ova1。f　CASSINI）を荻す。
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Table　I

艦劉i・・mい・　・儲鼎嵐・・1…　　i・
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76
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72
70
68
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60
58
56

13，65

13，38

13，12

12，87
工2，62

12，38
12，15

11，92
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11，49

11，28

11，08
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10，69

10，51

　一　　i

3，69　1
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3】45
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上の表より曲線を描くのであるが亀例へば84型に於ては、

　FP．FVP＝m2＝13．65　FA＝4－a＝4－1．53＝2．47

　FP　　2．47（FA）　2。55　　2L65　　2．80　　3．00　　3．30　　3．69（＝m）

　F’P　　5．53　　　　　5．35　　5．15　　4．88　　4．55　　4．14　　3．69

斯くして描いたP鮎の軌跡はNg　1．（a）Sなる。
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fr91．（a）に見る如く、58型を境にして上方へ、楕圓形，圓形、下方へ俵形εなる。
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次にOva1　of　CASSINIε實際の繭形Sを比較せんために、　IFig　1．（a）の原圖上に實物繭の陰

影を投じ長軸を総て8糎に鑛大しfこ。篇翼引伸器（Luckey）の原版を置く位置に供試繭を置き

100wattの電球にて投射しte。その結果は驚く程良く合致するを見た。　Fig　1・（b）は實物繭であ

る。

　　　　　　　　　　　　　・　Fig．1（b）　Aetual　C㏄0011s
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Fig．1　（a）　　Curve　Traeing　of　Oval　of　CAS＄INI
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長球の表面積は次の如し。
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　（Cm）
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　　「’、　．．　　　．／／．／／
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．　　　　　．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　°　　　　　　　　　　　　　　　f’”　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　！　　　　　　　　　　、

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　n－▼’H〆

．1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

26

，ジニニニニニニ’て二・拶鷲・：　、＿，！

ジ1三二づ『二諺重裟≦一丁’く1二．＿ノ

三≡≡≡≡；；；呈三ご蓑：藁：二益…一一

●

・　　　　　　　　　　　　　　　　u　　　　　　　　　　　　　　　　1

es　30、32　3ケー　5’O　．5・’2　5・tl．5if　58．rf、’O　δ2　d7t　6δ　68｝一ヲ～隔一
　　　　．．．．．．　　　　　．’、　　　1　　　　　　　　．　　　　　　　・　　　　　　　　　．　　　一一一一一・→拠£躍t

　　上．の表面積計箆に於て、標準型番號Nの値の小なるも．のは、小緻識以下3位に1：lll當の誤差を

生ずる。計麓が割合簡聡なので上の方法に依つたのであるが、展開に於て敗救が甚だ緩慢であ

る。．より正確なる結果を求むるにはi次の鋒式による方がよい。　　’．　　　．、

　　　　，，　　　　　．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　π　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’糊K憂・・m－∫著（・・…一）（・一孟き一・1・．t！・d・

に於．て（1：譲lsin・　2・o）一垂を醸廟ぜずに．1　．　’　r

嶋



　第：三二・．號〕　　　　　　家鎧繭形の藪娘的表示と瞥繭中に於ける獄の蓮動α）　　　　　　　　　925

　　議耀s三n2αa置き”　　　　　　　　　　　　　　・．ttt
　　　　sin　2α＋COS勉：＝1をZドカ・して1－　　．．　　．．　　　　　　　　　　　’　　　．　「

　　　eOS　4a　 一ト　 sin　4α　 ＝　 1．　一一　鶏　sin　LrZ　　CO＄　2α

　　さ「〔　　　　　　　　　　　　　　　　　．．　．　　　　　　．　　　　　　．　　　　　　．、

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　幽　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．
（・・S2・＋el°i　sk）　2α）（…2α＋e』“・S　Si・・“α）瓢C。S　gα＋Silユ・α＋Sin　2a　c・S・σ（♂0・＋e－4〃・）

　　しかるに　　　　　　　　　　1　　　　　　．　　　　　　　　　』．　．　　　’

　　　　　e：…：51が＝eos　40士is蓋n　40なるより．　　・

（eos　V・a十♂ρisin　gα）（・・S　L’α＋ビ“°isiU二聖の畿・。…‘la＋sin　1・＋sln　L’α・。・・α（2C。S　4の

　　　＝　1－2sil／l　2αCOs　2（兀十sin　2αeOS　L’（X（2COS　40）＝1・－2si］l　LαCOS　2α（1－COS張θ）

　　　＝】．一一sin22αsln22r）

　依つて1…sillご2αslバ20質CQS』1α（1　一トtll［．12α．　e　1〃i）（1十tau　L’α．　e－・；Ot）

　　　　　　　　　　の

しかるに讃雛・jl・1・2・X〈1なるにより砥÷　　　　　　　．．

伽て伽献1似・轡〃1糊s4・・i・i・4鋤羅馳は・。・24・＋・in・4・．
E・　ILなるに働

（・＋・a・W）叛ぴ（・・a－　・aii　2・，・－1・・）一・｝はタ賠βi・・minal　th，。，酬こ働て卿脳こ

ざを宇尋o自口ち　　　　　　　　　　　．　　　　　　　　　．　　　　．　　　　’．．　　　　　　　　．　　　　　．

（1＋t・n　L’a，　e40i）一擁1－・穿t・n・α・♂〃・ギ努琵：tm・・α・♂〃・＋」蓄甑塁£an・a，・el・〃・・F……

　（1＋tal1’α．e－4〃i）囮垂：二・1－一まヂtal12α・（ゴーd〃・7トF髪言孝taTユ・・α・・ヨーSol≒トF’1と二ぎ誤二：圭tau　6a，e・・－leo・＋．，．＿，，

∴（1＋tan　2a．e40エ）一”2（・＋・・n2α・朔髄di @　’．．．，．．．㍑、．
一・＋←一ムー）・・n2α・・…（・θ）＋・・…α｛午　・・c・・（8θ）＋（一浩一）2｝

　＋tau・・a｛二孟二5詳メ・2c（，s（120）＋（一一圭r）二㌻二曇・2cos（4e）｝

＋亡・n9α伊需壼転短…（160）＋（一・吉〉喪慧1∴魯2α・・（8の＋（芳穿｝

伽1⑪α｛髄言1翼一・2…（・・の＋（一・）・艶二雛曇・・…働・

樗浮・・梁垂・2…（・の｝＋・一……．　　　　圏　．

一・一÷・ar・嫡・・（・の一ト・m・4α侵2…（・の＋参）　　．

＋…6・膿三1・2c・s（・2θ）弓…1…（…｝＋・・1・・α瞬1…謳…（・6θ）鶴三慧・。．，（・・）

＋参｝＋・anin・｛一捻論・…（…）一器・・S（・2・）一緯號・・…（・θ）｝＋…1一

之をcos（4　nO）を閃数に有する項を央々一つに纒めて整頓するε

（・一・i・・・…i・　［2・）““　・A・＋・A・c・・（・・）＋・A・c・・（・・）＋・A，c。・（…）＋…．＿なる形，なる。

　こ・で

A・％諏・・F（一必＿ー：Llr　u）㍉・al瞬（・嚢疑）㌔・・α＋（・勇寄濃）2t・・1・d．＋一…・〕・　　・

A・・．．1・。〔尋…曲＋一｝亨・害響・曲書魯・・嚢需雌・融＋∴…〕　…．．’．

A…，，。毒。酷・…＋テ1－・－S’詳’鴨畜・醐・㌻疑弩澤・・n・・α畢……〕
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　・一般に　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　：

Aド論〔（】ll）・…γ・＋（’1’）（γ1111）・・幽・・（］li）（，’‡，）・a・・2γ＋8α＋……〕

　よつて　、　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・　”

A。％～謹蛾〔1＋÷tan・α＋蚤・tεm・α＋嬬tan・・α＋器詣tan・・（z＋……〕

　　　　藁〔f脳・a・・α＋…4・63・・爵…9766・・・・・…＋…7撒n・…＋…』・1〕

A・課、誌蔵〔一÷伽1・α一・竃t・・u6α・一論七・m1°α一轟tan％……・〕

　　　　㌔壷〔・．・・…han　’etz＋・．・87・・t・u・・＋・…7・9・・1・・＋・．・8・撫・…＋一〕・

A・寓薦翫、〔ll－ta”i（z＋毒tan・α＋了臓tan・・α＋器轟tan・…＋・一〕

　　　　・δ6諏〔・．375・…醐・…5625…n・α＋・．・・25壬・・n1・α＋…769・蜘1　fi　（X＋一〕

　以下同．｛漿にして

A・r一δδ論〔・・3・25・・aU、‘｝α＋bユ3672・・u1°α＋・…22・5七ぬし1α＋・…・〕

Aド論〔・．・’・73437・・n・α＋・・23・5・・曲＋…8’15CJ　tant°α＋……〕

A・二讃〔・・246・9撫’⑪・＋・…279｛・t・n1’‘Ct　一ト……〕　　　　；

ムド，藩歌〔0。22559’t肌n包αr｛－0．10盗74tantact→一…　．…〕

A・　・一一E。論α〔・2・9伽・・α＋……〕　　　　　　　、∴

A鑑論〔…9638t・n1勉・卜一〕

　　　　　　　　　．1－V1一蓋一　　蓋　　一　壁　．

さ伽α　 刀c一轍＋＞1・一壽；）－1・v瑠

依つてtanaの廊蓋の働大な碓大なり・
　　　　　　　　　ドヒ

しかるに趣よ騨型翻の・J・なる程大であつて・Aの轍は緩’蹴り・

　依つて26型に就きAの値を求めんに　　．　　　　　　　　　．

，＿劣yメ魂驕・25・器α・8・32　　　、
　　　　　　　　　京

・・狽≠狽堰E。虚0舳鵬伽・μ冨0．U8987“　ta・・αrO．041044　　　　．・　　唱

　tan　qL（z＝：O．01415S，　ta1ユ10α謁0，00188a．，　tani2α：＝　O。00】L　685　　　　　　　　　　　　　　　　、．

，，＃4p．，i？，・aO・00Q581．t瞬σ函瓢0脚20q・　・．．　　　　　　　引

　依つて
A，　＝。。1，tL〔1＋錦2麟ナ．⑪．00199　－F　O，OOO161＋α00001＋一：…〕：1・03191×漏マ1、

A、・・k－，。1、α〔0．1724、7r・トO，007「1〔）．　H卜0．00D57一ト0．0000渉一1－・・・…〕一・鵬・・竈η

A，・諭幽462　－V・．Q。22・＋・二。・Q・・＋・・…2ナー〕・ゆ・7・2｝・・．幽　．・



　　第期號〕　　　　馴盤繭形の卿灘勺表示と醤繭中に於ける銀の蓮鋤（1｝　　　　　　12？

　　　A・一，。1、・陣283＋・加・67＋・・・…5＋……〕一一α・・355・面÷、、

　　　A・一論〔・…387＋㈱⑪2・＋・・・…2＋一〕・〔）…4…面論

　　　A・一一論〔・・…2・＋・…〔｝・6＋一〕一・．…26論

，A・㌦訪〔｛）・00〔138＋O・OOOO2・＋一・〕：＝O．OOO40・｛；5幽a

　　　A・瓢一5識〔O⑳012＋……〕一（LOOO12　Xこ轟　　　　　，　　　　　ご

　　　　　　　　　1
A8＝0・00004傭轍

依つで
（・一・i・・2・・in・2・ジ費一こ議〔…319レ。．3…58…（4の＋・．・94・盛…（8の

　一〇．02710c（：）s（120）一｝一（）・0〔）8Σ10　cos（160）一・O・OQ252　eos（200）十〇・00080　qos（24；θ）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　珊
一〇つ0012…（28の＋0・0（｝004…（32の一〕

叉∫1⑬一一）（一醐；1・1・に於て　　’

si・θ一2・i・3　e・・1－一一（・i・3∂一・i・・）働るから

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　tt　　　．
（sinO　一一　2　sintS　O）（1－shユ灘2αsin　220）地は細てsil10，　cos（4nO）及びsin　3θ．cos（4nθ）．の項のみ

εなるo鼓玄にn＝・1，2，3，・…・・

一般に

鼎・一・）賜一臣3θ　（一で　・
衷す鷲すれば、　　　．

　∫袖（・の…一陣）魂一幣醐一・・

　　　　斗畔）嗣1－∫i趣4のs・・・…｝一÷｛一÷申｝

　　　　　　　r⊥

∴Lr・1毒罵・謡11

同撚して　1炉、記1

　　　　　　　　　　　　　　　＿1
一般に　　　1・＝でf）r，im

－∫き加（3θ　（・の・・→［…　（・・）・　…　（・・）〕滞心（・・）…s（3e）．，de

斗〔難（3の〕舗…（鋤（・卿｝駐

　　＝＝－1（一÷＋÷」1）鳳一轟＋（÷）9J・



了28　　　　　　　　　　L、．　灘　　　継　　　雌　　　難　　　誌　　　　　　　　　　〔節十三総

　　　　　　　＿＿§．．

∴凸「双量ザ超…2

　　　　　　　　　　　　　　“1　同襟にして　　　J2　T・幽’恩証壬奮

　一般に　　　　」・＝で矛≒三r

∴∫1働一・）（・…一酬・・遇1・

　　一油、〔（・．3i397＋夢・・．3・・C，8－・．・｛）・2・Ot・・寵＋・LQ27…臨

　　一一t－・槻・・茜＋。ρ・252〆謬r・．。・・8・・δ嵜＋…・一）

　　士（…・．・・3・　1，　91　一〔麟5・8・・鳶＋・．・94・生・詣一…27・し・・i堀＋・．Q・82・・姑，

　　繊00252×論＋0ρOO8。×論一・一・）〕

　　－2議、〔（0、3墨397－1－0ユ5496－0，〔｝0513一ト0．OOO60　－m　O，〔，0010－｝－0．OOOO2－・・・…）

　　＋←1・03：L91－0・02Ml＋〔）・〔｝01‘“）一一〇．。OO19＋9・00003－－0・0。001＋……）〕

　　rT、、。撫（脚・r’…醐一一・，．1…鰯・38

　風cos　2αを：求むるに

　　・i・2・諾一α873ぎ7より・・撫・・7盛3525

∴表面償K一椥一4・v・a，・×♀鵜1珈（m：－O．3’768匿a32）

　前に計算しナこ願準型表両1嚢泡敷8麟0．37659にして、：配しき0・376騒Sの差（SO・OO⑪25である・

　又蘭の計算による21型て3b長．袖の長さ些．2糎の表面駿は19．853不方糎に鋤し、此の計算に

働ば［〈…　，k　rc（2・翻6－！）・3了麟・2・OSIr・‘」・i）・・　．i　7v・1・5793同9・846にて・そめ1誕差0ρ07齪・

前の計算に依るS、0．007立方糎丈大きな誤差を廉ずる。

　實際繭を取扱ふ場念、か・る程魔の誤澄は許されるものミ考へv且つは罰’弊の繁維等を考慮

に入れ、敢て萌あ法5北によa5表面蔭を箪出せり。腿蹟計箪に於ても、木表面醍計箪に於ても、

爾次項の長軸を含゜む断面漬汁賃宝に於ても、graphが出聡た上は、」遷軸の蔓さは2糎ε4，，2糎の

閥の娘何なる寸法にても、菩々膿陵tS表面陵、噺諏陵は正確に讃み取るこEが患來る。

（8）Oval　of　Cass1lliに依る繭の罷軸を含む断面償計箕ε、長球の艮縮を含む断面概、即ち

　縮圓面籏εの比較

　　（xL’＋y2＋a2）し4謡x㌔m4

　　polaγco－ordin就esを用ひて

　　・（7：’十a2）：｝一一4a’2γ2　cosuθ十aメーuユ4：＝〇

　七墳ざ同機に　　・∴　　　　　、　　　　’　　　一

　　γ・証c。s　20＋Vr＝薦三ma”　”i）’

　依つて噺面積Sは次の醗になる。

s－÷・・∫｝　・∫1－V療〔碑卿・



第　ニニ　號）　　　　　　　　　　　　…導ζ蝦繭ヲ移の薯受導集向勺裏丙…と肇毒1繭rF！に方昏ける盆鍍の蓮蹴（1｝　　　　　　　　　　　　　　　　量窯9

＝：… 浴c一∫1＞1・・一　・　d・　　　　・

一隅！・一ト∫IVト譜；蕪2θ…・㎡∫IV一藩・・画d・

今畿＝戯・泄輔籟の終りの展開方法洲ひて

　　V1－sin22αsin　220　＝Ao－｝－2AI　CQS（40）＋2A2　eos（8の＋2A3　eo：（12の一｝一……

一・
^l…一∬CQ・8・　……一・

N　A・綴e・s・・’α〔・＋（1）2士an・・a＋〈茎）㌦鋤・α＋（1）L’　tan’L2’a・＋……〕

　　　　　　　　＜・…‘・α〔・＋一’i・”　tan　’i・＋㈲2f・n・・＋（潔乙）2　t・・1・・＋Gil？9，1・，・，）2t・…＋……〕

　　　　　　　　一・…a（・＋÷．・an・μ＋意・m餅誌乙・酌＋了講輸・・曲

　　　　　　　　　　　＋～蔓畿δta瓢旦oα→－10瑳書と76tan甥α一1・41畿鑑4士anLSα一F・・…　』）

∴・…
竅Ed－A・

Aoの値を長軸を含む断面稜1票準型常藪（Sectional　area　eoeffie．ient　eoritaining’major　axis

of　stand乱rd　fOl・m）Cε稠iするこεを許さるるならば

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　S　＝：　コτ：　m2　C　　　　　　　　　　　　　　　る琶し

C：＝cos　2α（11十〇．25　tan　4α十〇．01563　tan　sa十〇．00391　tεしntL’α十〇．00153　tar“⑰a十・…　∵）

各標準i塑に就きCを求むればi次の如し。

　　　　　　　　　　　　　　1＿V1＿三…墜一　　　　　　　　レトV1＿a4

働亡・n・・　。，戦・・t．　2a　＝＝　、m4
　　　　　　　　　　　　　　　　　　瀞惰

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Table　x　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　°「

撰撃型
番號N

26
28
30
32
34

36
38
40
42
44

46
48
50
52
54

．56

58
60
．62

64

織旦　　　　　　εL4

m2　　　　　　nl｛

0，873370
0，854599
0，834860
0，814220
01フ92757

0，770538
0，747640
0，724137
0，70alO2
0，675603

Q，6507ag
Q，625487
0，600000
035743Q7
0，548467

0，522533
Q3496558
0，470558
0ユ444669
0t・41昌842

O，76278
0，730339
0，696991
0，662954
Qt　628464

al593729

Q，558966
0i524374
0，490143
0，456439

0，423422
Q，39工234

0，360000
0，329829
013CO816

0，273041
0，246370
0，221453
0，197731
0，175429

Vマ：π研
n工4

・・…
man’　a⊥伽取　蜘…

幅11Sa

0，48705
0，5葺928

0，55046
0，58055’

o，60953

0，63739
0，664ユO

O，68965
0，7艮4Q4

q，73726

0，75932
0，78〔｝23

0βOOOO
Oβ1863
0，a3617

0，85260
0，86800
0，88235
0，8956ワ

O，90805

　Ot74353
　0，75964

　0，77523

　0，79028
　0，εQ477
T

　Q，81870
　0，83205
　0，84483

　0，857Q2
　0，86863

　0，87966

　0，89012
　0，9COOO
Q，go932
　0，91809

　0，92630「

　o，93400
　0，ワ4n8
　0，94785

　0795403

0，58732
0，562Sl
O，5384ξ｝．

0，51516
0149額5

0i・4フOJ「q・

O，4491　8

0，42658
0，40846
0ti　3e89◎

0，36987
0，35136
0，33333
0，3158置

O，29870

0鼠28209
0i26583，

0，2，5002’

O，23458
0，2工953、．

0，34494
0，31642
0，28994
0，26539
0》24261

0，22i45
Q，20185
Q，18368
0，工66巳4

0孕1覇124

0，1368Q
Q，1234・5

Q，111U
Q｝09974
Q，08922

0，07957
0，07067
0，C6251
Q　tQ　P「　，S　03

Q，Q4819

O，」1898

0，ICO12
0，08407
0　，07043

Q，05886

0，04904
0，04074
0，03374
0暑02784

0～卿87

0，01871
0，015．24

0，01235
07QO995

0，CO796

0，00633

0，00499
0ica391
0量QO3Q3
0　，OO232

C　　　　　，

Q暑01416　　Q，765ξ32

0，01002　　0，77878
0，0070フ　　0，79161

0，CO496　　0，80426

0，00346　　0，84666

00，0240　　0，8218フ7

00，0166　　0，84055
Q，GO！夏4　　0｝8519．7

0，GOO77　　0，86300
◎，QQO52　　0，87361

0，00035　　0，88379
　　ノ／　　　　　0，89351

　　／　　　　　0，90278

　　／　　　　　OsglI58

　　／　　　　　0，91992

　　／／　　　　　0，92776

　　／　　　　　 0；935工7
　　／　　　　　0，94210

　　／ノ　　　　O，94857

　　／　　　　　　0395458



暮30． @　　　　　　　　　　　　　　　　　・　　　置置　、　　　　恭茶　　　　　蝶垂　　　　、第殺　　　　　 言1’，．tl　　　　　　　　　　　　　　　　　〔∫寝一1・・さご．名さ

、＿．．＿．一．．．一一．一＿『，＿r＿．．鞭．、．鰻贈荊質噂一・鵬一瀞馳…㎜・　　．讐兜翌＿－wn　・　ロー箕灘三一瓢，，＿＿＿鞘一　’「

‘　糖準型　　 ，三fi三．、一　　　一．．塾・t．．　iv’T：；剰　COfi　：’α

番功駐N　　　　m易　　噛　　　ml　　l　　　　m唱Il

66　i
68
7c

72

74　1

76
78
80
82
84
　　　　　1

0，393145
0，36ア615

0，342282
0，3171　ts

O，292323

0，267748
　Q，24347．

　Q，2195［

　C），！9589

　0，17261

Q，154560
0，1L！［il41

0、　1　1　7157

（㌧1（：⊂｝6C］O

O，〔、18，5453

0，0716ε9

0，0592γ8

0，e48185
（㌧038〔3ン3

0，029794

o，919tlγ
o，9：’19｛P7

（｝，9111・959

0，94836
0，9fi～6：．11

0，96348
0196990
（），9アi561

0，98062
0，9849り

c’｝，95974

0，％499
0，96980
0，9γ418

0，97816

0，98174
0，98495
0，98γ81
⊂），99031

0，99250

t星也nα

0，20483
　0，19〔～50

　0，17649

0，16281
　0，14946

　0，13640
・　0，【2363

　0，1U11
　（二），09893

　0，08696

tml蹴

0，04196
0，02629
（二））C，311VJ

O，〔〕2651

0，02234

0，01860
（〉，01［）28

0，0t23f．1

0，CO9フ9
0，0⊂〕756

la：1　‘tnt

0，00176
0，0〔｝132

0，00097
0，〔｝CO7C〕

O，OOO50

0，000；i［．｝

〔つ，OOO23

0，0CO　15

0，0COIO
〔〕JOOOOC）

ttLll曾α c

／
／
／／

／
／

／
／
／
／
／／

O，96016
0，96531
0，97003

0，97432
0，97829

0，98183
0，98501
0，98γ85

0，99034
0，99252

Cのgraphを描けは’次の如し。
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1　　　　　　　　　　　　　　、F三9，　s　　　　　　　　　　　　　　　　　　ト

　響

、l

　　　

　　75

舳蝉曲£窪瓢彫幽蝕蛮ゴユ9　．；－2tt．轡蛉顯一一4

議蝕岬』羅昆・幽一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　〆
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．．．o、囲ノ粥　　・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　／ノ　・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　／’

　　　　　　　　　　　　　　　　　　〆ノ／

　　　　／／

／　　　．，
t

凾W30rr・♪3阜36了8Xi　o「一ヨ欄σ626タ666870727阜？6788082　e与

tt」

　　　　　　　　　〔コb　　　　　s．、“　　　　　L

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－・一　　　西　aSgEn1／zats　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　‘

Cピ依つで噺面積を求むれば次の如し。　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

Table纂．　S＝π1ng　C
tt

一＿圃『　　　幽．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＿＿＿．＿　　　　　　　　　　　　　　　』＿『＿　　　　＿一　　　　　　　　　　　　　　　．一＿＿　　　　　　　　　　　　　　　　　　＿一＿

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　32型　 1　342．，tJ．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　2　8　型　　　　　3　0　型長1晒の　　26型一
長さ（21）　　．C窪鋸O，76582
（Cl）1）　　　　　m至　　1　　菖

1
　　4，2

　　4，0

　　3，8．

．3，6
．． R，4

　　　　　1：
1　3，2
　　3，0

　．2，8．

　　・2直

　　2，4、1

　　2，2
　　』2，0：

2，35406
2，13520
．1，92フ02

1，72951

1，54268

1，366E　3

1，20105

1，04525
0，90212
0，76867

9；含き豊器i4：箋廷

　　5，654

羅
輩ム

1；器言

養；1箔

11’849

C＝＝0，77878
m’1’@l　f’”

2，377ヲ0

2；！5ε60

1，94651
1　，74；，OI

1，55829

1，：38035

1i21320

1，03683
0，9ユ！25

0，77645

0　，．65？43

0，S3920

　r）　，818

　5，277

　4，762

　4，274
　3，813

　3，377

　2，968

　2，586

　2，229

11，9GO

　1，596
Y；319

C需0，79161
lll’1）

@1　s
，，4。3451

2，180CO
工，96745

1，7658〔）

1，57505

1，39520

1，22625
1，06820

0，92105
0，76480

0，65945
0，54「」OO

5，9〃
5ジ鋭1

4，893
4，3，　91

3i917

・3，470

3，050
2，65ア

2，2ワ1

1，952

1，640

ユ，355

C＝＝O，80426　　　　　　C：＝0，81666

nジ1．S　　mヨlS
2，43079
2，20480
1，98983
工，78589

1，5929フ

1，41107

1，24020
：，08「35

0，93153
0，79373

0，66695
0，55120

6，142
5，571

5，028
4，5工2・

弓4，Q25

3，565

3，134

2，730
2，354

2，005

1，685

1，393

2，45990
2，23120
2♪01366
工，80727

1，61204

1」42797
1725505
1，．09329

Q，94268
0，80323

0！署67494

0，55「780

6，311
5　・，　72・1

5，166
4，637

4，136

3，664

3，220
2，805
2，419
2，061

1i732
1，431



第　こ二塑慧〕　　　　　　　　　　…釈慧踏麟i形の数蝶孟ド1勺譲i河≒と骨藤街rl；1に：於・ける霊輩の蓮動（1）　　　　　　　　　　　　　　T31

讐照一＿＿　　　　　．＿＿＿＿　　■柵　　　　　　．朧総雌　＿鼎．＿＿＿．．、＿．＿＿＿．．㎜鯉＿＿＿．　mUt脚闘嵐㎜　　　　　＿駕騨馨繊＿＿．＿r，騨顯託課＿＿＿鯉桝一r一叫㎝　　　　　　　　　■

長軸の
侵さ（2D
　（Cm）

4，2

4，0

3，8

3，6

3，4

3，2

3，0
2，．8

2，6

2，4

2，2

2，Q

3　6　型
C＝O，82877

n1斐　l　i

罎

2，4go7ン

2，25920
2，03893
1，82995

1，63227

ユ，44589

1，27080
1，10701

0，95451
　，81331

　，68941
，J「6t180

ts’　，485

5，882
5，309
4，765i

4，250

3，765

3，309
2，882

2，485
2，118

！，779

工，471

3　8　型
C＝＃－O，84055

nl’2　1　s

2，52340
2，28880
2，06564
1，85393
1，65365

1，46483
1，28ブ25

1，121［51

0，96702
0，82397

0，69236
0，57220

6，663
6⊃044

5，455

4，896

4，367

3，868

3，400

2，962
2，こ～54

2，176

i，828

1，5U

4　0　型
C　：O，85197

m2　1　S

4　2　型
C＝＝0，86300

ln　i2　1　s

MTT＃1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一　　　　　　椰㎜

2，55780
2，32000
2，09380
1，87920
1，67620

1，48480
1，30S，OO

1，i：3680

0，98020
0，83520

0，70180
0，58000

6，845

6，210
5，604
5，030
4，48E

3，974

3，493
C｝，043

2，624
2，235

1，878

1，552

2，59396
2，35280
2，12340
1P9057ア
1，69990

1，50579
1，32345

1，15287

0，99406
（），84アOl

Q，71172
0｝：；］　8E　2・1）

■嗣肥一爾魑　　　　　　　　　　　　　　一輪　　　　　　　　　　　　　ew㈲F翠　「inv剛1四

7，033

6，379
tt　，757

5，16ア

4，609

4，Q82
3、588
3，1二26

2，6ヲ5

2，2％

1，9臼0

1，595

・K　lli山　び♪

長さ（21）

　（cm）

4　6　型
G＝＝O，88389
1）1’1’

@l　s

4　8　型
C＝＝O，89菖5τ…pt

n1鷲　l　s

50iliJll
G＝謝〔｝，90278

11声　I　s

　　　り　　　　　　　　／ひ

5　・型
c謹コo｝911r）8

m”@l　s

4　4　型
C＝－0，8736王

Il．12　1　s

二～，63189

2，38γ20

2，15445
1，93363
1，　”12t！75

t，SS：2781

1，34280
1，169ア3

1，QO859
0，85・）39

⊂｝，γ2213

C），59680

7，223
6，552
5，913
5，こ沿γ

4，734

4，193
3，685

3，210
2，76B

2，359

1，982
1，638

4，2

4，0

3β
3，6

3，4

3，2

3，0

2，8

2，6

2，4

212
2to

1・，・…8

　2，42320
　2，t8695

　1，96279
　1，ア4つ76

　1，55035
　1036305
　1，18フ37
　且，0238⊂）

　O，8γ235

　0，73302
　0，6，580

7，418
6，728
6，072

5，450
4，861

4，305
3，785

3，297
2，843
2J422

2，〔｝35

1P682

2，71303
2，46030
二暑，22こ）［〕7

1，9932［－5

1，〃793
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