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は じ め に

一般道路等の土工工事では切取土は,これを盛土部に運搬するよう,計画路線の設定を行

ない,土量の均衡をはかるのが原則であるが,林道の場合は,一般に盛土より切取土の方が

多 くなる｡

切取土の処理については,従来いろいろな方法が考えられているが,現状ではいろいろと

問題があるといえよう｡

切取土を,そのまま原地盤斜面に捨土する場合は,捨土の自然安定斜面角β (以下安定角

とよぶ)より原地盤の斜面角α (以下地盤角とよぶ)が小さい場合は捨土が原地盤斜面を流

下する距離は有限となるが,α>βの場合には理論的には捨土はいつまでも下方に流下する

ことになる｡

林道を単に道路としてのみとらえ,林業経営的に思考している限りにおいては,捨土の処

理はおろそかにされ,これが森林環境破かいの大きな要因となる｡さらに,切取土の,盛土

としての効率的利用を抜きにした設計施工は,切取土量をいたずらに増大させることになり,

これはさらに切土斜面の高さの増大につながり,また,この切土斜面の安全の確保という点

から斜面コウ配を緩にし,さらに切土量が増加するという悪循環的結果を招 くことになる｡

そこで,つぎのような視点から,切取 ･盛土 (捨土を含む)量と福相について考察を加え

てみることにする｡

(D 山腹斜面の破かいを少しでも少なくするためには福相をどのように設ければよいか.

(参 切取土を路面形成の一部として利用することを考慮しつつ,切取土量を少しでも少な

くするためには編柵をどのように設ければよいか｡

以下の計算においては,(9 原地盤斜面の斜面角は切盛に関係する部分においては一定で

ある｡② 盛土または捨土部分の原地盤斜面表面の植生は取除かれている｡などの仮定を設

けているので,ある程度の限度はあるが,実用上十分利用しうると考える｡
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本報では,単に切盛土量と福相の配置,高さのみについて論ずるが,この他に編柵の杭 ･

ネット(粗菓を含む)に関する力学的検討,すなわち編柵に作用する外力と地盤の性状から

見た場合の杭の材質 ･太さ･長さ･杭打ち深さ･杭打ち間かく･士官ネットの種類とその力

学性 ･および福相の耐久性などに対する検討も加えて,はじめて編柵が使用可能になるもの
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図 1 切取部の寸法および切取土量の計算図表
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である｡これらについては逐次報告する予定である｡

●
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Ⅰ 切 取 土 量

図1に示すように,切取部の地盤角をα,切取面斜面角をγ(斜面コウ配n割または10n分),

切取部路面幅をBcとした場合,切取部分の原地盤斜面長Lc,切取斜面の鉛直高さh,切取

土量Acは次式で与えられる｡

Lc-S% -L'cBc

h-Lcsin亡と-hlBc

Ac-0.5Bch

(1)および(2)式の計算に当って,Lc'およびゐ′の値は図1より求めればよいo

Ⅱ 柄杓盛土の型と記号の説明

編柵盛土 (捨土処理を目的としたものも含む)の基本型として,ここでは図2に示す∫型,

図3に示すT型および図4に示すZ型をとりあげる｡

図2および図4において,最上段の編柵は,他の編冊とは性格を異にするもので,道路盛土

部の安全を目的として必要路面の谷側に設置される

ものであるoLたがって以後これを路肩柄杓とよぶ ./

ことにし,その他のものは単に編柵とよぷことにす

る｡

すなわち,図2においては,厳密にいえば,OEF

は必要路面幅を確保するための純盛土ということに

なり,AEFCBは捨土処理の結果形成された盛土部

ということになる｡

編柵盛土の諸元を示す記号は図2-図4に示す通

りであるが,以下,いくつかのものにつき補足説明

をする｡

α:地盤角 (原地盤が水平線となす角)･--現地

での実測値を使用する｡

β:安定角 (捨土によって自然に形成される斜面

が水平線となす角｡乾燥砂の場合はこれを息角

と定義している)･--現地で測定するか,また

は現地の土質より推定する｡

H･.編柵高さ (地表から土留ネット上端までの高

さ)

β:道路全有効幅員 (車道必要幅員+路肩必要幅

図2 福相盛土基本型 S型

ノ
′

図3 霧柵盛土基本型 T型
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図4 編柵盛土基本型 Z塑

員の2倍+α′)--一般に,車両のすれちがい間

隔は0.5m,車両の外側方向の余裕幅は各側0.3m

必要であるから, トラックの場合車幅を2.4mと

すれば1車道必要幅員は3.0m, 2車線車道必要

幅員は5.9mとなる｡路肩の幅員は0.25-0.5mと

すればよく, これを車道の両側にとるので,0.3

mを採用 した場合道路必要幅員は 1車線の場合

3.6m,2車線の場合6.5mとなる｡

Bc:切土部道路副員 (B-bo)

Bと･.切土部道路 必要最小幅員･･････林道開削に使用

するトラクタショベルの作業性能等から決定する｡

A:土量････-奥行 (道路延長) 1mと考えてmSで

あらわす｡

Ⅲ 路肩編桐の設計

さきにのべたように,図2に示すS型においてほ場合によっては路肩編柵を設けることが

あり,図4に示すZ型では必ず路肩編柵を設けることになる｡

さきの報告1)-3)でものべた通 り, 林道開削に当っては,一連土を条件とするため, トラク

ターとしてはショベルタイプのものを使用することにする｡

そこで,設計においてほ,まずショベル トラクタの機種の選定を行ない,つぎにその トラ

クタの作業性能からみて, 安全に作業を進めるに必要な切土部最小幅員Bc'を決定するOそ

してさらにそれぞれの地点ごとの道路全有効幅員Bを決定する｡

BとBc′が決定されれば,その場合用いる路肩編柵の高さHoは次式より求めることができるQ

Ho-(B-Bc')tanα

しかし,福相に用いる土留ネットとして既製の金網あるいはポリエレン製等のネットを使用

する場合には寸法に規制があり,また杭も人力にて打込むとすれば長さに制約があるので,

あまり自由にえらぶことはできない｡そこで,いま路肩編柵として0.9m,0.6m,0.45m,

0.3mの4種類のものを用いるとすれば,B,Bc',αに対応するHoは図5に示すようになるO

そして図5よりHoが得られれば,路肩編柵の設置位置は表 1より求めることができるO

〔計算例〕

Bc'-3.0m,B-3.6m,α-400の場合 Bc,Ho,bo,loを求めよD

(1) 図5より,B-Bc'-0.6と α-400の交点から,H0-0.45mをよみとるO

(2) 表 1より,H0-0.45,α-40Oに相当するboおよびloの値を求めるob0-0.54m,l0-0.7

0m

(3) したがって,Bc-B-b0-3.06m

となるO
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表 1 編珊高さ (HQ) と盛土都路巾 (bo),斜面長 (lo)の関係

bo-Hocotα,Zo-H.coseccr,A.-0.5Ho2cotα
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Ⅳ S型縞柵盛土の設計 (その 1)

前章において編柵盛土の型としてS型,T型およびZ型をあげ,その形状,記号等につい

ての説明を行なったが,ここでは,このうちの∫型編柵をとりあげ種 検々討を加えてみよう｡

4･1 g型縞柵盛土に対する諸算式

図2に示したS型において (図6参照),盛土量Aおよび盛土部分の路面幅bは次式で与

えられる｡

A-0.5tl2sinαcosEr-(Isinα-H)2cotβi (5)
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図5 B,Bcl,αからHoを求める図 (B-Bcl-Hocotα)

b-lcosα｣lsincr-H)cotβ

S型の類型としては図6に示すようなものがある.

Sl型はα<βでH0-0の場合,S2型はα>βの場合,S‡型はα>βでH.-Oの場合で,Aおよびb

は(5)および(6)式より算出される｡

S12およびS13型はSl型の特殊な場合,すなわちH-Oの場合であるので,この場合(5),(6)式は

■

図6 S型の穎型各種
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次のように簡単になる｡

A-0.512sinα(cos̀r-sin(Icotβ)

b-i(cosα-siǹycotβ)

●

69

So型は盛土部に斜面を設置しない場合で,Hが与えられれば,A,b, lは次式より算出さ

れる (表 1参照)

A=0.5H2cotα

b=Hcota

S31型はS3型の特殊な場合,すなわちb-0の場合で,Hが与えられれば,Aおよび lほ次式

より算式される｡

A=0.5Hcos(r

指事⇒

上式で

H

sin(ど-cosαtanβ

以下木報告においてほ,H-0.6mの場合についてのべることにするoHがこれ以外の値

をとる場合は,続報以降にて報告する予定である｡

4･2 H-0.6mの場合の計算表

H-0.6m,a-20-600で20間隔,β-210-490で40間隔,A-0.2m3-10.0m3で0.2m3間

隔でとった場合の各α,β,Aに対するlおよびbの値を(5)および(6)式によって求め表 2に

示す｡

盛土量はgo型の場合に最小値を示し,その値は(9)式より算出される｡そしてその場合の∂

および lほ(10および(18式より求めることができるO (表 1参照)

また, α>βの場合には盛土量には上限値が存在し (S31型の場合) その値は8う式より算

出されるoH-0.6mの場合のAの上限値Amax. そのときの斜面長Iznax. を麦2に示すO

以上のことは,(5)式のAは常に次の2つの条件を満足する範囲にあるとき有意であること

を示しているO

(9 βのいかんにかかわらず (5)式のA>(9)式のA

(参 α>βの場合 (5)式のA<(1う式のA

付表 1の ･印の部分は①の条件を満足しない部分であり, *印の部分は②の条件を満足しな

い部分である｡

4･3 計算例

〔計算例 1〕

α-280の斜面にH-0.60mの福相を設置し,A-2.4m3 (林道延長1m当り)の土を盛

土する場合の編柵の設置位置を求めよ｡ただし盛土の安定角はβ-330とする｡

(解)
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蓑2 限界盛土量 Amax.とその時の斜面長 Imax.(H-0.6mの場合)

(与えられたα,β,Hに対し,Aおよびlは表示の値より大なる値はとりえない)

付表 1- (88京)より l-4.45m,b-1.64m

〔計算例2〕

Sin (r-cosαtanβ

A-ax.-喜I-aE.Hcosα

a-360,H-0.60m,i-3.Om,p-290

(解)

付表 1 (86頁)より A≒0.9m3,b≒0.33m

〔計算例3〕

A お よび bを求め よ O
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α-120,H-0.60m,b≒4.0m,β-330

(解)

付表 1 (87頁)より A幸2.1m3,E≒4.65m

〔計算例4〕

α-440,H-0.6m,A-2.Om3,β-410
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Aお よび Zを求め よ O

bおよび lを求めよ.

(節)

付表 1 (94頁)より b-*, l-* 〔これは,4･2の②の条件を満足しないことを示

している｡この場合,Aの最大値は表 2から1.867m等(<2.0m3) となる｡〕

〔計算例5〕

α-SOD,H-0.6m,Bc′-3.Om,B-3.6m,β-37o

A=2.Oma

Bc,Ho,lo,b,Zを

求めよ｡

(解)

(1) 図5より,B-Bc'-0.6とα-300の交点からH0-0.30mをよみとるO

(2) 表 1より,H0-0.30m,α-300に相当するboおよびloの値を求めるQb0-0.52m,l0-

0.60m

(3).したがって,Bc-B-b0-3.08m

(4) 付表 1 (91頁)より,b-1.56m, i-3.79m (注意,この場合 b≧boとなってい

なければならない)

(参考) 山側切土面を鉛直 (n-0)にするとすればこの場合切取土量および切取面高さは,

図 1よりα-300,n-0に対応するh'は0.58であるから(2)式および(3)式より,

h-0.58x3.08-1.79m,A-0.5x3.08xl.79-2.75m3

4･4 設計例

(1) 現地条件

(丑 林道延長100m

② 安定角 β-330(現地で測定)

③ 地盤角 (現地で測定)-→ 表 3

(2) 設計条件

(9 道路全有効幅員 B-3.6m

② 切土部道路必要最小幅員 Bc'-2.0m (使用するトラクタ-の作業幅を確保)

③ No.8-No.10区間に土場設定 (N0.9で幅員6mとする)

④ 切取土はすべて全区間で盛土する｡ (切取土量-盛土量)

⑤ 編柵はすべてH-0.6mのものを使用する｡

⑥ 路肩福相にはH0-0.3,0.45,0.6,0.9mの4種類のものを使用する｡



蓑3 設計例 (有効路面に盛土郡を設けた場合)
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⑦ 図5の使用に当って,α>βのときはH0-0.3mを,
示のものより1ランク下の値を用いることにする｡

⑧ 切取面はすべて鉛直とする (n-0)

⑨ 切取りによる土の体積増加はないものと仮定する｡

(3) 切盛土量,編柵,路肩福相の高さおよび設置位置の

計算は表 3に示した順序で行なう｡

(4) 表 3の説明

〔1-5行目〕

現地で計画路線に沿って地盤角の変化が認められる

断面毎に測定すればよい｡区間距離は制約はないが,

大体20mを限度とするのがよい｡地盤角αの測定方法

は適宜工夫すればよいが,たとえばポールを斜面に沿

わせて,クリノメ-メ-を当てて測定するのも一方法

である｡地盤角の読みは度単位で十分であるが,偶数

で2度単位で読んでおけば 付表 1が有効に利用でき

る｡地盤角が切盛を予想される範囲(斜面に沿っての)

73

β>α>(β-2)のときはHoは図

図7 現地への設定

●

で途中で変化している断面 (小さな変化は無視しても実用上差支えない)については横断面

測量を行ない,以下の計算のときにその影響を考慮し修正するO 5行目の値は区間土量AA,･

の計算にたびたび使用されるのであらかじめ計算しておくと便利である｡

〔6行目〕

道路全有効幅員B, および切土部道路必要最小幅員Bc'ほIl章の記号の説明の記載事項を

参考にして,設計条件を定める段階で決定する (前記設計条件①,②参照)

〔7行目〕

(4)行目のαと(6)行目のB-Bc'の値を用いて図5より,その交点が含まれる範囲のHoの値

を読みとる｡ただし前記設計条件⑦に示されている制限条件は,路肩編柵の安全性を考慮し

て,路肩福相が全部地中に埋設され,谷側から山側に向う土圧を期待するために設けられた

もので,これは場合場合に応じて設計者が独自の判断で定めればよいものである｡本設計例

の場合は,断面No.4,5,6,ll,12においては図5は適用していない｡

〔8-9行目〕

使用する路肩編柵の高さが決定されたならば,その断面のHoとαの値を用いて蓑 1よりbo,

とloの値をよみとるobo,loTは図2に示すように路肩編柵の設置位置を示す値である｡

〔10行目〕

路肩編柵の高さを自由にとりうるならばBcはすべてBc'と等しく(この場合2.0m) しうる

わけであるが,編柵に既製のネット類を使用する場合には,その規格寸法からHoに制約が

ある｡そこで,ここでは設計条件⑥に示した4種類のものに限定したので,B｡喜Bc' とな

っている.なお,断面No.4,5,6,ll,12では図5によればH0-0.9mであるが, これを

0.3mあるいは0.6mに限定したので,BcはBc'よりかなり大きな値を示しているO

〔11-15行目〕

設計条件⑧においてn-0と定めたので,(4)行目のαの値に対応するh'ぉよびLc'の値を図
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1より読み取り,これに¢¢行目で求めたBcを乗じて切土部の寸法を求め,さらに延長1m当

りの切取土量を求めている｡

〔16行目〕

相隣れる断面の土星を加え合せたものに区間距離の1/2すなわち(5)行員の値を乗じたもの

を区間土量とする｡I

〔17行目〕

この行に示す値は林道始点より,その断面に至る区間の切取土量の累計を示している｡

〔18行目〕

α<βの場合は,付表 1におけるbがb>boを満足する範囲のAの下限値以上にとればよ

く (付表 1の ･印の欄および欄外値は含めない), α>βの場合は, 付表 1におけるあが∂

>∂Oを満足する上限値以下 (付表の ･印の欄および欄外値は含まないので下限値は必然的に

きまる)にとればよい｡

たとえば,18行6列の0.4-1.0の下限値0.4は付表 1(89貢)α-380 の場合のb-0.71(>

bひ-0.38)に対応するAの値であり,上限値1.0は同じくb-0.44(>b0-0.38)に対応する

Aの値である (A-0.2の場合は編柵に土が満杯とならず,A-1.2の場合は路肩編柵が土中

に埋設されない)Oまた,18行9列の2.2は付表 1 (88頁)のα-160の場合のb-3.24(>

b0-3.14)に対応するAの値である(A-2.0の場合はb-3.12となるのでb>boなる条件を

満足しない)0

〔19-23行目〕試算1

1) 計算に当っての考え方

① 19行目のAの仮定は,すべて18行目の範囲内で行なう｡

② α>βの場所 (断面No.3-4-5-6-7 および11-12)では切取土量に比して盛土

容量が小さいので,この部分の切取土は,それより前 (始点に近い方)の部分に運土し

てきて盛土する. (そのために断面No.1-2-3区間のAの仮定値をかなり大きくとる

必要がある｡)

③ 設計条件㊤に示した通 り林道終点 (断面No.12)において盛土容量の累計∑Aと切取

土量の累計∑Acの差が0となるようにする.

2) 試算 1

① まず第 1にα>βの断面 (No.4,5,6,12)においてはAの仮定値として18行目の

上限値をとる｡

(参 23行目の∑A-∑Acがいずれの断面においても大体◎であり,断面No.12においては

ば0になることを予想しながら,19行目のAを仮定しつつ21-23行目の計算を左から右

-向かって進める｡

③ 20行目のJの値は,以後の試算において,福相の設置位置を検討する場合に参考値と

して使用するので,付表 1から求めておく｡

3) 試算2-の方向

① 断面No.1-3ではJがあまり大きくなりすぎるので, この部分のAを減 らしたい｡そ

してこのために生ずる断面No.6付近の切取土の余剰は,一時路面貯留し, 後続断面の

開削部に運土するようにしたいD

●



林道に関する研究 Ⅳ 75

●

② 断面No.6-9のlの不連続を修正しながら, この区間全体の編柵盛土の容量を増加さ

せたい｡ (この部分へ①の路面貯留土を運土して編柵を満杯させる)

③ 断面No.4-6におけるb-boを増加させ,路肩福相の安全性を増すために,この区間

のAを少し減少させたい｡

〔24-28行目〕試算2

前記方向にもとづいて24行目に示すようにAの値を修正し,計算を行なったが,次の理由

で,更に試算3を行なうことにした｡

① 断面No.1-3のJをもう少し減少させたいのでAを減らす｡

② その結果生ずる容量減少分は断面No.8-11で補うためにこの部分のAを増加させる｡

〔29-33行目〕試算3

30行目の値は,福相の設置がかなり連続的にスムーズになっていることを示しており,33

行12列の値は全区間に亘って切取土量と編柵盛土容量が相殺されることを示しているので,

試算 3をもって最終決定とする｡

〔34-35行目〕

33行目においてOのついている数値は,その断面における切取土の累積余剰土量を示して

いる｡このOは断面N0.5とN0.6の間に生ずるので,その断面から断面N0.7までの区間で得

られる切取土の余剰分52.11m3 (33行7列の値)を断面1-7の区間の路面谷側部分に-時

運土貯留することにして運土計画をたてる｡貯留された土は断面No.8以降の編柵の設置が

進み,その容量に余裕が出来たときに逐次再運土することにする｡

〔36-37行目〕

36行目のbほ4行目のα,29行目のAおよび β (-330)の値を用いて付表 1(88頁～89

蛋)から求めるD

37行目の計算は最終的に,路肩編柵が確かに土中に埋没しているかどうかを確認するため

に行なわれたもので,参考値である｡

〔38-40行目〕

これは斜面つぶれ地の面積を求める計算で,38行目の値は図7のGTaeである｡40行目の

値は始点からその測点までのつぶれ値の累計値を示している｡

Ⅴ 切土盛土設計の検討

前節で試算されたβ塑編柵盛土の設計が林道路線全体として,いかほど調整されたもので

あるかの評価を行なう必要がある｡その評価の基準として 〟はじめに〟に述べたように次の

2つの事項を重視する｡

(1) 山腹斜面の破かいを少しでも少なくする｡

(2) 切取土を路面形成の一部として利用する (盛土)ことにより切取土量を少しでも少なく

する｡

これらの評価基準にそって理論式により,あるいはシミュレーションにより最適設計を追

求することは重要であるが,この報告書においてはそういった限界追求という方法ではなく

林道設計および施工を進めてゆく上で計算の簡易性,明快性など現実的な要求にあったもの
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で実行可能性という視点で進めた｡そのため,ここでの試算の理論的裏づけに欠けるうらみ

はあるが,現実的に出来るかぎり ｢山腹斜面の破かいを少なくし,切土量を少なくする｣と

いう目標に近づこうとしているのである｡そこで試算により出来あがった林道路線の全体設

計を図示し,次に他の場合との比較を行なってみる｡

5･1 出来上り状況 (表3の試算3)

本設計においては,路面切土部谷側線を規準線としているが,これを直線にして (実際は

曲線である)平面図をかけば図8(a)のようである.また切土面の高さは図8(O)の実線に示し

No.ll
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たようになる｡

5･2 比較設計 (切土部のみで有効路幅を確保する場合)

前記の設計は,路肩編柵を設置して盛土部の安定を図り,これを有効路面の一部に活用し

ようというものであるが, いま,前記と同じ条件の場合について, 切土部 のみで有効路幅

(3.6m,但し断面N0.9においては6.0m)を確保するものとして設計を行なえば,表 4のよ

うになる｡この場合の出来上 り平面図および切土面の高さは図8(b)および¢)の点線のように

なる｡さきの設計と,この切土部のみの設計を比較してみると,表 3と表 4の比較からも明

らかのように,

1) 切取土量をかなり大幅に減少させることができるOたとえば累加切取土量 (∑Ac)は表

3において238m3であるのに対し,表 4ではこの1.7倍の405m3となっている｡

これは,土工費の節掛 こつながるが,それにも増して,捨土の処理を容易にするという効



表 4 比較設計例 (有効路面に盛土部を設けない場合)
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n2) I o 179.32 I163.83】322.59I407.251534.61J605.8(‖ 716.661858.881968.45日056.1311091.19

26Z区Hlミ】面桁 AF
れl271累加而精 ∑F
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用がある｡

2) 切盛部面積をかなり大幅に減少させることができるo たとえば累加面積 (∑F)は蓑 3

において750m2であるのに対し,蓑 4ではこの1.5倍の1091m2となっている｡

このことは,①林道開設に伴なう山腹斜面のつぶれ地を小面掛 こ抑えることができるO②

林道開設に当っての切盛部の地表植生 (支障木を含む)の除去のための労力を大幅に節減

できる等の効用がある｡

3) 切取面 (この場合鉛直面)の面積および高さを減少させることが出来るOたとえば,累

加面積は表 3において164m乞であるのに対し, 表 4ではこの1.3倍の213m2となっており,

切土面の平均高さは表 3において1.64m,表4では2.13m,また最高高さは表 3で2.75m,

表 4で3.06mとなっている｡面積が小さいことは,切土面に対する保護工の施工経費の節

減につながるが,これにも増して,切土面の高さが低いことは切土面の安定上きわめて重

要な要素であるといえる｡

4) 路肩霜柵の頭部を路面より突出 (この場合は15cm)させることにより, 有効路面の谷

側線が明確になり,運転者に安心感を与えると同時に,これが駒止めの役割も果す｡

5･3現地への設定および施工

S型編柵盛土の設計を現地に設定し,施工してゆく方法について簡単に説明しておくo

1) 本設計においては路面切土部谷側を基準線とする (図7の0点)---現地に大凡5m間

隔に路線杭を打つ (黄色吹付)

2) 施工前に0点より山側に斜面に沿って表 3-14行目のLcをとりG点を定め,約5m間隔

に標識杭 (赤色吹付)を打つ｡

3) 施工前に0点より谷側に斜面に沿って麦 3-30行目のJをとりC点を定め,林道延長約

5m間隔に標識杭 (赤色吹付)を打つ｡

4) 施工前に,赤色標識杭にはさまれるベル ト状の斜面の地表植生を除去する0

5) 0点より谷側に斜面に沿って表 3-9行目のloをとりF点を定め,約5m間隔に標識抗

(黒色吹付)を打つ｡

6) 開削は黄色杭と山側赤色杭を目印として行なう｡開削と併行してこれより先行しながら

谷側赤色杭の連結線上に編相杭打ち (使用する杭の寸法,打設深さおよび間隔等について

は現在研究,解析中であるので, まとまり次第続報で報告するo今回は直径約10cm長さ

1.2-1.5mのカラマツ杭を地上部長さ60cmになるように50cm間隔で打設する)をし,幅

60cmのネットを逐次取付けるO

これと併行して,谷側黒色杭の連結線上に路肩福相杭打ち (使用する杭の寸法,打設深さ

および間隔等については現在研究,解析中であるので,まとまり次第続報で報告する｡今

回は直径約 10cm,長さが地上部必要高さの 2倍以上のカラマツ杭を使用するO路肩福棉

杭の高さは表 3の測点毎に異なるので, 測点では表 3-7行目の値に15cm加えたもの,

測点間では出来上 り路面より15cm杭頂が高くなるように (黄色杭の接地部より15cm上)

打設する (これは,道路有効部の谷側線を明確に判断出来るようにするためである).ネ

ットの取付は杭全高 (上部15cmは除 く)にわたって行なうか,上部付近だけに行なうか,

またはどの時点に行なうかは今後の研究課題である｡これは,当初全面に取付けてしまう

と福相-の投入土が路肩編柵が障害になっスムーズに下に落ちていかない場合が予想され
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るか らであるOそこで今回は,取付方法をいろいろかえて比較してみることにする.

7) 編柵杭およびネットの運搬は,開設された林道を使って逐次 トラックで行なう (福相設

置を開設と併行して行なうのは,杭およびネットの運搬を人力で行なうのを最小にするた

めである)0

8) 福相への土砂の投入,盛土は慎重に行ない,特に路肩福相内の盛土は十分締固めるよう

･にする｡

お あ り に

林道が林内交通あるいは林内作業上で大きな枚能を持っていることを認め,林業生産の基

盤として今後その路網密度を高めてゆこうとする立場から,今後林道開設による林地の破か

いを最小限にくい止めるためには,まず切土量を少なくし,林道敷地面積を少なくすること

が基本であろうと先に報告した｡1)

その具体的方策として福相を用い,盛土工を主体にした林道設計を試みた｡今後これらの

設計に基づく林道開設実験を行ない,その実験上の問題とその有効性を明らかにしてゆきた

いo

ここでは設計段階で考えた問題点を羅列しておく｡

1) 編柵および路肩編柵設置のため多くの経費と労力を要する｡

2) 編柵および路肩福相への土砂投入に工法上,かなりの工夫が必要である｡特に路肩編欄

内の盛土は十分な締固めを行なう必要がある｡

3) 切取土工に先行して福相および路肩福相の設置作業を行なうので,作業計画を適切にた

てないと土=作業の効率を低下させる0

4) 編珊および路肩編柵の力学性,耐久性に対する検討が現時点においては不十分である｡

5) 導入する施工横枕に対する検討が現時点において不十分である. (機種および組合せ)

6) 盛土部の地表植生の除去および抜取の除去をより入念に行なう必要がある｡ (抜根を捨

土と一緒に編柵内に投入すると衝撃力によって編柵が被かいすることが多い)

最後にこの盛土工を中心にした林道開設を進めてゆく上で直接必要となる研究課題を挙げ

れば,

1) 投入土砂が急傾斜面に設けられた壁体面に与える衝撃圧の測定と解析0

2) 盛土面上に種々の哉荷を行なった場合,急傾斜面に設けられた壁体にかかる水平土圧の

大きさと分布,ならびに盛土内部の主要点に生ずる応力の測定と解析｡

3) 上部に横方向からの荷重が作用している,急傾斜面に打込まれた杭の土中部反力の大き

さと分布の測定と解析,ならびにクイに生ずる応力と変位の測定と解析｡

4) 上記の基蒔研究を実際の露柵に結びつけて,遮土ネット(ソダ,金網,合成樹脂製ネッ

トなど)の取付も含めて,クイの種類,長さ,打込み深さ,クイ打間隔,ネットの強度,

取付方法,土田効果等に関する検討,解析と実験的研究.

5) 施工計画をも含めた最適設計の究明｡

また,これに関連したものとしての今後の研究課題は,

1) 急傾斜地盛土の補強工法に関する研究,--④盛土用土の選定,⑥地山部と盛土部の接
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合,㊥盛土斜面コウ配,⑥斜面すべ りに対する補強工法,㊥締固め,成形方式とその施工

横桟の選定および開発｡

2) 排水工法に関する研究O-･･･④流下水による盛土斜面の侵蝕防止およびすべ り防止工法

の究明,⑥盛土部内の排水,とくに地山と盛土の接合部の劣化問題,@林道に適合した路

面排水工法の開発｡

3) 路面山側の切土面工法に関する研究｡--･④切取高さと土質,コウ配,⑧切土面保護,

㊥成形機の開発0

4) 多変量解析による最適工法求明に関する研究｡--･㊥対象山地の各条件因子の資料収集,

⑥各資料の整理と分析,㊥各条件因子についてのカテゴリの設定,⑧各条件因子のカテゴ

リに適した開設工法の解析｡

などである｡
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9.6 23.53 2304 16_92 15.63 14.17 12.20 1 66 05 ll76 .49 ll23 7.27
9.8 2.77 2327 1 10 1579 14.32 12.32 1 80 1015 ll90 .57 ll36 7.34

♂ flA 14 16 18 20 22 24C b C b ど. ら e b ∫ b e l b

25○ 001680 222486194 222414761 222184779 222092032 222023668 112879706 122942861 1.691.761.82 122882256 111525660 122831954 1Ii ●3839

1111224680 33344.2554.820935 223337588011325 333340939679420 22222435464748 2333499285784ll 222221523323947 233349222528108 112228995010713 233348921.528313 111116468727680 233349024599327 11111414243.4546

2222■32 460 a_36 4445545 2333393 4445537` 2222255 44455.36 2222218 4445542 183 4455560 1484 484 3333.47 69 02 62 62 62 24 71 187 93 149

6 5.07 .58 .93 _ll .86 69 .88 29 99 191 ー26 1.50
8 5.30 .68 .16 .20 .10 76 .13 34 27 194 59 1.52
0 5.52 .78 .38 .28 .33 82 _38 40 55 197 .91 1.53

3333424680246802 556667495163655 33444.88.97.07.16.25 556666081022343 333333644525967 556665678002142 223338995020814 556666286093254 222224549545964 566668108345984 2.012ー042.072_102.13 666772355861748 1111I54.56.5758.60
44445 667777594123048 4444433.42.50.58.66 6677∫6281001937 333347481889502 667776282022140 3333320.25.313742 667777698194060 222226873778185 777780934588205 222221720232528 788887909407099 1111I.61.62.636566

55556 766 44445.74 7∫78855 4.08 759 33333.48 7888881 2223390 88889.29 22222.31 9991029 1.67

4 7.83 .82 73 415 78 .53 .01 94 .51 34 58 168
.6 8.00 .90 90 421 7.96 .58 .21 98 .74 37 87 169
8 8.17 97 .07 427 8.14 63 .40 .02 .97 40 16 171
0 8.33 .05 .24 L134 8.31 _68 .59 .06 .19 .42 lO_45 1.72

666672 88889.50 55555ー2 88889.41 4,40 8.49 3.73 8,78 33333333333333.10 99910.41 245 1074 173

4 .66 .19 .57 4.46 8.66 3.78 8.97 .14 .62 248 1.02 174
6 .81 .27 .73 452 8.83 3.83 9.16 .17 84 250 1.30 175
8 .97 .34 .89 458 9.00 3.88 9.34 .21 05 253 1 58 176

02 .12 .41 _05 4̀.64 9一16 3.93 9.52 .25 1026 25658 ll.86 178

77∫7 9999.28 55555,47 99999.20 4.69 9.33 3.98 9.70 .29 10.47 2 121212i3日 79

4 43 .54 .36 4.75 9.49 4.02 9.88 .32 1067 2.61 80
6 57 .61 51 4.81 9_65 4.07 10.05 .36 lO88 2.63 81

80 .72 .68 .66.81 44.86.92 9.819,96 4.124.16 10.2210,40 .40_43 llll.08 2.66 121395 18283

88889.2 10,01 55566.81 910.95 4.97 10.12 4.20 10.57 .47 ll 13.49 1.84

.4 10.15 .87 10 5.03 10.27 4.25 10.73 .50 1.67 2.73 13.75 1.85
6 10.29 .93 1024 5,08 10.42 4.29 ldt90 .53 1.87 2.76 1402 187
.8 10.43 ,00 10.39 5.13 10.57 4.34 ll.06 .57 1206 2.78 1.28 188
0 10.57 .06 10_53 5.18 10.72 4.38 ll.23 .60 1 25 280 1454 189

4 10.84 .18 10.80 5.29 ll.02 4.46 ll.55 .67 1263 2.85 1506 191
6 10.97 .24 10.94 5.34 ll.16 4.50 ll.71 .70 1.81 2.87 15.32 192
8 ll.10 .30 ll.08 5.39 ll.30 4.55 ll.86 .73 1 00 2,90 15.57 193
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H-0.60m.p-250 付表 1 (4)

β llA 26 28 30 32 34 36e b ∫ b ∫ b { b e ち e b

25○ 0.4 1.43 1.23 1.39 1.ll 1.37 1_00 1.36 0.89 1.36 0.78 1.37 0.67

0.6 12280 121 12279 11007 12279 00092 1.82 00076 1.88 0.59 2.02■■ 0.38I*0.81.0 1856 112018 2063 0196 2577 8272 2.373_13 60B8 2_69■ 0.29◆

1.21.41,61,82.0 2334495.35.75.15.56 111111615131210 334450857096730 000009084787163 345381760 000594313 ■■■*■ ■辛■◆■

αA 26Ll b

6.06.26.46.66.87.0 141516171718875629058672 000000000000067646158.55.51

222232468 4556698418428 11110806-0503 668039110 000544328

(IA 26e b

4.4 10.13 0.87

0 .73 1Ol 4.64.8 10.66ll.21 0.850.82 7.27.4 1920.64.64 .48.43

3333442 719 00000099 ■*◆■◆I ～辛■■■+

4 65 97 5.0 ll.77 0.80 7.6 2.75 .39

68 8.13 95 5.2 12.352 0.78 7,8 2301 .34
0 8.619.ll 9391 5.45.6 i.9513.57 0.750.73 8.08.2 24265044 .28.19

2 9.61 89 5.8 14.21 0.70 8.48.6 ●3077 02

〟 Et 38 40 42 44 46 48 l
A I e l b e J b e b e b l ♂ b C b l

H-0.60772,p-29o

β (IA 4＼ 6 8 10 12e b C b ∫ b i b A ら e b

29○ lー0 ●● 3.14 ど.一;

,2.4.6.8.0 ●●●●●●●●●● 568921 568308 4451831342 444542658709 344447506366490 334446081012038 334444575033055 333331634516783

2_22.42.62.83.0 ●○●●●●■●●●899729 89901R 667775181103764 666773357800324 6996224771 555562949688604 16416588ll 444555572880319 455558004274971 344449812263952

.2.4.6.8.0 ●●●●●●●●●●991010106090194775 99910104571962145 7889016406488 7778-84566850524 77779417396lR2 666662138557186 3354759515 555553348617588 566669212325170 444556577890112

.2.4.6.8.0 ●●●●● ●●●●● llllllll120229558005 1010llllll6992153759 99999ll33557798 888894260789613 80323436281 777770217314660 777783453729008 666660114273951 677778907254259 555552435455666

.2 17.27 17.25 1230 ll80 1019 9999929 9999900 7.74 88825 66663 7788876 5556676.4.6 17.6017.92 17,5617.86 12125477 12120122 10.10.3959 4662 1937 ∫8888701 4360 7486 9309 8696.8 18ー24 18,16 1 01 12 2 1079 78 55 1427 .76 97 .25 06.0 18.55 18.45 1323 1262 1098 93 72 .93 08 .41 15

.2.4 18_8619.16 18.7419.03 1313346689 12138201 Il 1836 10101 0924 9101 8906 888884052 999990925 1929 8889956728 6666625346.66.8.0 19.4619.7620.05 19.3119.5819.86 11414 01233 131313203957 llll557391 01010395468 01I 234056 647789 405671 405060 70216 4352_6

.2.4 20.3320.62 20.1220.39 14145475 13137694 12120927 10108397 11 7288 9199990112 9108601 7181 99993145 6666770.78.6.8 20.9021.17 20.6520.91 14159515 14141229 12124461 l1 ll25 11 031934 2435 10101630 90.00 .59.73 .87_95.0 21.44 21.16 1535 1446 12 8 1 38 l 47 1045 10 .87 03

.2 21.71 21_42 1555 1464 1 95 1 52 I 49 99958 lO59 19 1 00 77712
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H-0.60,p-298 付表 1 (5)

β aA 2 4 6 8 10 12i b t b e ち ♂ b e b ∫ b

29○ 8.8 22.50 22.15 16.13 15.14 13.44 ll.91 ll.93 9.90 ll.OU 8.47 10.40 ●

90 2276 2240 16.31 1530 1360 1204 1208 1001 ll14 856 1053 743

92 232323232401 2263 16.50 1547 1375 1217 1222 1012 ll27 8888965 1066 7777751

994 27 2287 16.69 1563 1391 1229 1236 1022 ll40 74 1079 596 .52 23.lO 16.87 1579 1407 I.42 1250 10.32 ll53 .83 1091 66

9108 .76 23.33 1705 1594 1422 12.朗 1264 10.43 ll66 .92 ll.04 74

〟 aA 14 16 I8 2() 22 24e ら ∫ b e ら ∫ b e b √ b

29○ 0.0_I680 226193 4865 224778 222337 222023567 122880113 1.942.272.58 111718192 122872153 111556472 122821749 111414753

1111224680 442452800631 8196ll2538 333340836638913 222235164778900 2333496245177.02 2.252.362.462.572.66 233338817447095 222220110192836 233338312406794 111227987940107 2333381ll416997 1.591.641.701.751.80

2222324680 45578002243 51.63.75.87.98 4443760820425 33333ll22324252 4444526497193.14 2.762.852十9Ll3.023★lO 444452043668810 222224451596673 4444519446891,14 222221420263237 444552450760126 111128489949803

3333424680 6383032240 09203040.50 45.65.8403.22 333336170798897 55553,155749312 3333319263442.49 5555631527292ll 222238086939905 555663658790020 222224348545964 555665073961941 2222207ll151923

4444524680 597694ll28 60697988.97 4057759209 444440513212937 66663048668300 333335663.70.77.84 666673049678503 33333.12.18.23.29.35 666674060799817 2.692.742.792_842.88 67776384052647 222222731353942

5555624680 4460769207 0614233139 2541577388 4.454.524,604.674.74 77771733506681 3344ー 4.90.9703.10.16 777772037547086 333334146515762 777783553718906 2233393980206ll 778886787062544 2.462.502.532.572.60

6666724680 .23.38.52.67,81 .47.55.63.71.79 .03.18.33.48.62 4481889502OR 88889712274256 4444422.28.31.40.45 888ー880318344965 33333.67.72.77.82.87 888882340567389 3333315192328Lq2 889996382001836 22~2226367707377

7.27ー47ー6 .961023 869401 .76.90.04 .15.21.28 8.71.85.99 44444.51.57.626 88999809409 33444.92.97.02 99999052136 33333364044 999】0547189 222228083867.88.0 .37.51 0916 9.189.31 .34.40 1327 873 2338 .06.ll .52.67 4851 100623 8992

8.2 9.64 .23 9.45 .47 99.40 44444.78 9■999I.52 44444.15 9910.82 333355 1039 22333.958889_4 1 77 30 9.58 .53 ,54 .84 .66 .20 .97 59 1056 .98

､6 90 6.37 .71 59 .67 .89 .80 .24 .12 63 1072 .01

､8 03.16 6.44 料 65 .80 .94 .94 .29 10.27 66 1089 .040 10 6.51 .97 .71 ,93 .99 .07 .33 10.41 70 1.05 .07

99991024 11 2941 5764 11 0922 7782 10100619 50409 1I 2134 444443842 101 5570 333337477 11 2136 333331013
68 11 5366 .71.77 11.34.46 8894 1010.32.44 1419 I1.47.60 .46.50 1I.84.98 .81.84 1ll.52.68 .15.18

〟 一ヽ 26 28 30 32 34 36e b e ら C b C ち ∫ ら e b

29○ 0ー4 1,43 1ー24 1.39 1.13 1.37 1.03 1.36 0.94 1.35 0.84 1.35 0.74

0016 1.79 11128 12277 11115 1.76 I02 12277 00089 12280 00076 1.85 0.6280 221448 3135 1450 1617 221656 I00099 2066 8479 3087 6757 2.483_52 0.460.20

1111224680 23334821446.7707 1111139424649.52 233348622589227 111111920212224 233449638802266 000009896959391 334451568269064 000007468625547 3.594.63◆■◆ 0.440.25■I* ◆★◆■◆ ***◆■
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H-0.60m,β-290

β llA 26 28 30e l b e b e t b

29○ 3.0 5.501 1.68 5.95 1.30 6.95 0.83

3333424680 566667703305581 1I1117173767982 666772860932456 1111l l3132333435 778894393439549 000008180787674

42 7777805 I.84 7888987 137 1003 0724.4 30 11I187 .18 138 lO60 070

4.6 54 90 .49 139 ll18 0.68
4.8 78 92 .80 140 ll77 0.66
5.0 .02 95 10 141 1239 064

5.2 88889.25 1222297 991040 142 13.03 0000061

5.4 .48 00 70 143 13.70 59
5.6 .71 02 00 144 14.39 .56
5.8 .93 05 10.29 145 1512 .54
6.0 15 07 lO.58 146 15.88 ､51

6.2 9991037 2222209 1087 147 1668 00000.48

6.4 59 12 1.16 l48 1754 .45
6.6 80 14 1.45 149 18.46 .42
6.8 01 .16 1.73 150 1946 .38
7.0 1 22 19 1201 151 20.57 .34

7.2 1043 22222.21 1.29 152 21.82 0000.30

7.4 1064 23 I_57 151 23.30 .24
7.6 1084 25 l■.85 154 25.21 .17

7.8 ll04 .27 13.12 155 28■91 .04

29○ 宗く 26 J 28

e ら e ) b
8､2 ll.44 2.32 13.67 1.57

8.4 ll64 222234 13.94 158889.6 ll83 36 14.21 159
.8 1202 38 14.47 160
0 1221 40 14.74 161

9999102 1240 242 15_00 111I162

4 1259 2.44 15_26 63
6 1278 2.46 15.52 64
8 1296 2.48 15.78 65

β二戸ご 38 1 40g b ど ら

29○ 0.4 1.37 0.64 1.40 0.53

0.6 I.96 0.45 2.25 0.20

＼ . 42 44e b √ ト
0.2 0.90 0.67 0.90 0.60
0.4 1.45 0.41 0_58 0,24

αA 46 48e h r ll

H=0.60m,β-330

β TR 2 4 6 8 10 12e ● l I b e l b ど ら ∫ ら i b

33○ 1.0 ら ●●● ● ● ● ● 3.14 2.99

111122468 ●●●-●●●●●●●○●●●●●●●●● 89 ●●●5.83 518212 ●4.424.674.90 3.754.064.354.63 3.613.844.054.24 3.453.744.024_28 3333193957740 .21 6.10 41 5.12 4_89 4.44 453 _ 391

222232 ●●●●●●●●●●●●●8.97 ●●●8.91 6677751 6.35 .69 5.34 5.15 4.62 4_78 407

.4 81 6.60 95 5.51 5.39 4.79 5_01 22
,6 09 6.84 .21 5.74 5.63 4.96 5.23 37
_8 37 7.07 .45 5.93 5.86 5.13 5.45 51
.0 9.29 9.19 64 7.2 69 6.ー2 .8 .29 5. 46

33334.2 ●●●●●●○●●●9.60 9.47 89 7.50 92 6.30 6.29 5.44 5.86 478

.4 9.89 9.73 .15 7.71 .15 6.47 6.50 5.59 6.06 4.91

:6 10.19 9.99 .39 7.92 .37 6.64 6.71 5.73 66625 5.04
.8 10.47 10.24 63 8.12 .58 6.81 6.90 5.88 44 .16
0 10.75 10.49 86 8.31 .79 6.97 7.10 6.02 63 5.28

444452 ●●●●● ●○●●● ll.-02 10.73 9.09 8.50 99 7.13 7.29 6.15 6677781 5555540

4 ll.28 10.96 9.31 8.69 .19 7.28 7.47 6.28 98 .52
6 ll.54 ll.19 .53 8.87 .39 7.43 7.65 6.42 16 .63
8 ll.79 ll.42 .74 9.05 58 7.58 7.83 6.54 32 .74
0 12.04 ll.64 .95 9.22 .77 7.73 8.01 6.67 49 .85

555562 17.27 17.25 12.28 ll.86 1.16 9,39 .95 7.87 8.18 6.79 7778865 56666.96

4 17.60 17.56 12.52 12.07 1.36 9.56 .13 8.01 8.35 6.91 81 07
6 17.92 17.87 12.76 12.28 10.56 9.73 .31 8.15 8.51 7.03 97 17
.8 18.24 18.17 12.99 12.49 10.75 .9.89 .48 8.28 8.67 7.15 .13 27

0 18.5518.86 18.47 13.22 12.69 1.95 10.05 66 8.42 8.83 7.26 .28 .37

666672 18.76 13.44 12,89 1,14 10.21 1.83 8.55 8.99 7.37 88889.43 66666.47

.4 19.16 19.04 13.66 13.09 I.32 10.36 99 8.68 9.15 7.49 .58 .57
6 19.46 19.33 13.88 13.28 1;50 10.51 .16 8.81 9.30 7.59 .72 66
8 19.76 19.61 14.10 13.47 1 69 10.66 1.32 8.93 9.45 7.70 .86 76
0 20.05 19.88 14.31 13.66 1.86 10.81 1.48 9.06 9.60 7,81 .01 .85

777782 20,33 20.1520.61 20.4220.89 20.6821.17 20.942144 2120 14.52 13.84 1 04 10.96 1.64 9.18 9.74 7.91 99999.14 6.94

4 14.72 14.03 1.21 ll.10 1.79 9.30 9.89-_8.02 .28 7.03

6 14.92 14.21 1 38 ll.25 1.95 9.42 10.03 8.12 .42 77712
8 15.12 14.39 1 55 ll.39 1.10 9.54 10.17 8,22 55 21
0 15.32 14.56 1.72 ll.53 1.25 9.65 10.31 8.32 .69 30

8882 21.71 21.4521.98 21.7022.24 21.95 15.52 14.74 1 88 ll.66 1.40 9.77 10.45 8_42 991082 77738
.4 15.71 14ー91 1 05 ll.80 1.54 9.88 10.58 8_52 .95 47
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H-0.60m,p-330 付表 1 (7)

♂ (IA 2 4 6 8 10 12e b ♂ b ♂ ら e ら e b e b

33○ 8,8 22.50 22.20 16.09 15.25 13_畠7 12.07 ll.83 10.10 10.85 8.71 10.20 7.64

90 2275 2244 16.28 1541 13.58 1220 ll97 1021 10.9R 8.80 10.33 772

9999ー02 2301 2268 16.46 1558 1368 1233 12ll 1032 ll.ll 8899990 10.45 7778880

4 2326 2292 16.65 1574 1384 1246 1225 1043 ll.24 99 10.57 88
6 23.51 2315 16.83 1590 1399 1259 1239 lO54 ll.37 08 10.69 96
8 23.75 2389 1701 1606 1414 1271 1252 1064 ll,50 17 10.81 _04
0 24.00 2362 1719 1622 1429 1284 1266 1074 ll.62 26 10.93 .12

β tlA 14 16 18 20 22 24e b ♂ b e b e b C b ど b

33○ 0.60.8 61 4968 46 25 2.022.35 I228804 1229426 1117286 1.872.20 1115869 122.82.15 1114554

1.0 93 .78 .41 266 19 57 98 2.50 80 .46 63

1.21.41.61.82.0 ,23.51.78.03.28 8602183848 .07,34.60.85.09 5772869912 23333942247.72.95 222228245576980 23333851238.63.87 222221021324252 2.793.063.333.583.82 122229000091826 2333375.03.30.56.81 11112718087.95.02

2.2 .51 .62 .32 .24 4.18 2333391 4444409 2.61 44444.05 2222234 44444.05 2222209

2.4 739 75 .51 .36 4.40 01 .31 2.71 .27 42 ー28 15

22368 516 .88.01 .75.95 4758 446182 ll21 .53.73 2.792.88 ー49.70 5057 5072 2228.0 .36 .13 .15 .69 5.01 31 .93 2.96 .91 64 .94 34

333342.4680 .56ー75.94.12.30 .25.36.47.58.69 .35.54.72.90.07 7990990918 555552189587693 3,403.493,573.663.74 555551332506886 ･333330412202734 55555ll30496786 222227178859198 555551434547492 222224046525763

4444.52 .4764 .790 .25 .28 6666610 3334482 6666603 3333342 6666603 33333041 6.ll 22~22268
46 :8198 9000 6.416.58 .37.46 2743 9098 2037 4955 21385 0162 6.296.47 7378
80 14 919 7490 5463 6075 0613 5369 6269 571 227 666582 8388

5555624680 2945607590 .28.38.47.56.65 777770521365065 .71.79.87.95.03 677779106213650 444442128354249 677778500163045 333347582889400 677778703193449 333333339445055 677779915324864 223339398030712

6.26,46.66.87.0 .04.19.33.47.60 .73.82.90.99.07 7993072134 5.ll5.185.265.335.40 777886579930620 444445662697682 777886074880216 444440612182429 777886479930822 333336065707580 778887995102540 33333162125293̀l

7.2 .74 .15 .48 .48 88888.33 4455588 88888.29 4444485 836 3334485 88889.55 3333338

7.4 87 .23 61 5,55 .46 95 .43 40 8.50 90 .69 42
7.6 01 .31 ー74 5.62 .59 01 .56 46 8.63 95 .83 46
78 .14 .39 87 5.68 .72 07 .69 51 877 00 .97 50
8､0 .26 .46 .00 75 .85 13 .82 57 8.90 04 ll 54

8888924 .39.52 5461 9.129.24 .82.89 89999.9810 555551925 8.949.07 444446267 999990316 444440913 999992539 333335862
68 6476 6976 9.379.49 9502 22.34 3136 991932 7277 2942 1822 5266 6670
0 .89 .83 61 08 .46 42 944 82 54 27 79 74

99991024 1.0113 .9198 1 73 .15 99991058 5548 99991056 487 9991067 4.31 992 3333377

6 11 24 05 8496 .21.27 7082 .535.59 6880 4.924.97 7991 4,354.40 10100518 8185
8 1.36 .12 .08 .33 93 5★6.I 92 5.02 03 4.44 1031 88

♂ rlA 26 28 30 32 34 36e b ♂ b e b A b ∫ b ど b

33○ 0.4 1.43 1.24 1.39 1.15 1.87 I.06 1.35 0.97 I,34 0.88 1.34 0.80

001680 122781244 I11324047 122761043 111202631 122741045 111091316 122741250 0.980.991.00 122751759 000878584 122782574 000757166

1124 2337403 111115460 233337506 111113641 2837912 1_11111922 238724 1.021.03 333440245 000008381 334562887 000006155

16 31 66 35 46 45 26 361 104 90 80 52 49

1280 335884 72.78 64.92 51.55 347607 29.31 3.974.33 110506 3581 78.77 2718 4233

222224 440933 i1128489 44441945 111I5964 443766 11113437 4.685.03 Il0709 55662876 00007574 7.44■■◆ 0.21◆■■
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H-0.60m,β-330 付表 1 (8)

l t r~~-2A-~~1~~ 30 L 32 J 34 l 36

3.ど 5,25 ど222210 5.45 11111.tiO 5.79 1111148 66777.39 1111113 778 0000067 ***♯* *●♯+◆

3.4 5.46 15 5.68 83 6.05 51 73 14 832 .66
3.6 5.67 19 5.91 87 6.32 53 06 15 8.87 64
3.8 5.88 24 6.14 91 6.58 56 38 16 9.44 62
4.0 6.08 28 6.36 94 6.83 58 71 17 10.02 60

4.2 6666728 22222.83 6.58 1222298 7.08 1111160 88889.03 1111118 1062 0.58 *■*■■ ■■■*～

4.4 .47 37 6.79 01 7.33 63 .35 19 1 25 0.56

4.6 .66 42 7.00 04 77857 65 .66 20 1 89 00054
4.8 .85 46 7.21 OS 81 67 .97 21 1 56 52
5.0 04 .50 7.41 ll .05 70 .28 22 1,27 50

5_2･7777722 2222254 7.61 2222214 88889.29 172 991059 1.23 1400 0000048 ■■■■◆ *■+■*

5.4 39 58 7.81 17 52 1.74 90 1.24 1 77 45

5.6 57 62 8.00 20 .75 1.76 .20 11125 1 59 42
5.8 74 66 8.19 .24 .97 179 10.50 26 1646 40
6.0 91 .69 8.38 27 .19 181 1080 27 1740 37

6.2 888.08 2222273 8.57 22222.30 9991041 1111183 ll.09 1111128 1842 0000033 十十■*■ ■*■*■

6.4 .25 77 8.76 32 63 85 1.39 29 1956 30
6.6 .41 81 8.94 35 85 87 1.68 30 2085 26
6.8 .57 84 9.12 38 .06 89 1.97 31 2 40 21

7.6 9.20 98 9.82 49 10.89 197 13.ll 34

7.8･9.35 .02 9.99 52 ll09 1299 13.39 358.0 9_50 .05 10.15 .55 ll29 01 13.67 36

8_2 9_65 3333308 10.32 22222.58 ll49 2222203 13.94 1111I3788894 9.80 12 10.48 60 ll68 05 1422 38

6 9.94 .15 10.65 63 ll88 07 1449 39
.8 10.09 18 10.81 65 1207 08-_1476 40
.0 1().23 21 10.97 .68 12.26 10 15.03 41

9999102 10.37 3333324 ll.13 2222270 1245 212 1530 111II41

4 10.51 28 ll.28 73 1264 214 1556 42
6 10.65 31 ll.44 75 1283 2.16 15,83 43
8 10.79 34 ll.59 78 13.01 2.17 16.09 44

β 一一A 38 40 Lt2 44 46 48∫ h e ら e b e b ( b e b

330 0000124680 ●1.351.832.393.05 ●0.710.630.540.44 1㌔71.932.69♯ ●0.620.490.32■ ●1.402.ll◆■ ●0.520.32辛■ 0.901.46*◆■ 0.610.41+■■ 0.901.57■◆◆ 0.550.28辛■■ O_91*I■■ 0.49*■■*

H-0.60m, p-370

β (IA 2 4 6 8 10 12e ら e ● e ら e ら P b ど ●

3ケ○ 1.0 ●●●●●●●●● ● 3.14 3.00

1111224680 ●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●5.886.21 ●●●5.836.ll 4455●51821241 ●4.434.684.925.15 3.754,064,354.624.89 3344462.86082848 33p4444574012752 333332242618097

222232468 ●●●●●●●●●●●●●8.97 ●●●8.92 6.516.817.097.36 6.376.626.867.10 5566668.9420.44 5555637587998 5555614386184 4455567850320 4455576982042 4444414304560.0 9ー29 9.20 7.63 7.33 68 .17 .06 36 62 74

32 ●●●●●●●●●●9.59 9.48 7.89 7.55 67777.91 6666.36 6666727 5555652 5666682 455558

3.4 9.89 9.75 8.14 7.76 13 54 47 68 02 02
_3.6 10.18 10.01 8.38 7.97 35 .71 67 83 21 15
3.8 10.47 10.27 8.62 8.17 56 .88 87 98 39 .28
4.0 10,74 10.52 8.85 8.37 76 05 06 12 57 .41

44442 ●●●●●●●●ll.01 10.76 9.07 8.56 7896 777721 77724 626 667775 5.53

4 ll.27 ll.00 9.30 8.75 .16 37 43 6.40 92 5.65
6 ll.53 ll.23 9.51 8,94 .35 53 60 6.53 09 5.77
8 ll.79 ll.46 9.72 9.12 _54 68 78 6.66 25 5.89
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H-0.60m, β-370 付表 1(9)

〟 tt-良A 2 4 6 8 10 12e l b ( b e b e h e b e h

37○ 5.U 17.19 17.18 12.O3 ll.69 19.93 9.30 8.73 7.83 7.95 6.79 7.41 6.00

5.2 1727 1725 1228 ll91 1 14 99991047 8999991 788897 8888812 6777792 757 66.ll

5.4 1 60 1 57 1.51 1212 1034 64 09 .12 2B Dl 73 .22
5.6 1792 1 88 1.75 1233 1053 81 27 26 45 17 7.88 33
5.8 18.24 1.18 1 98 1254 1073 98 44 40 60 29 8.03 .44
6.0 18.55 18.48 13ー21 1275 1092 14 61 54 76 41 8.18 _54

6.2 18.86 18.77 13.43 1295 ll.10 1030 991077 8889.67 8999992 7777752 88888.33 666,64

6.4 19.16 1906 1.65 13.15 ll29 1046 94 .80 07 64 .47 .74
6.6 1946 1934 1387 1334 ll47 1061 10 93 22 75 .61 84
6.8 1975 1962 1408 135生 ll65 1077 1026 .06 86 86 75 .94
7.0 2.04 1990 1429 1373 ll83 1092 1042 19 51 97 .89 04

7.2 20.33 2 17 1450 1392 1200 ll07 1057 9999ー31 9991065 88888.08 ■99999.02 7777713

7.4 2D.61 2044 1 70 1410 12.17 ll21 10.73 44 80 19 16 23
7.6 2089 20.71 1490 1428 1234 ll36 1088 56 94 29 29 32
7.8 21.17 20.97 1.10 14.46 1251 ll50 ll03 68 07 .40 42 41
8.0 21.44 2.23 15.30 14.64 1267 ll64 ll.18 80 1021 .ED 55 50

8.2 2171 2148 1549 14.82 1284 ll78 ll32 91092 1034 8888860 968 759

8.4 2197 2174 1569 14.99 13.00 ll92 ll46 03 1048 70 9.80 768
8.6 222.-i 2 99 15.88 15.17 13.16 1206 ll61 1015 1061 80 9.93 77

8.8 2249 222223 1607 15.34 13.32 1 19 ll75 1026 1074 90 1005 7859.0 2275 48 1625 15.50 13.47 1233 ll89 1037 1087 .99 1017 791

9.2 232300 222272 1644 15.67 13.63 1246 1203 1048 ll00 9.09 1029 8888802

9.4 25 96 1662 15_83 13.78 1259 1216 1059 ll12 9.19 1041 ll

9.698 23235075 2323.2043 1616808 16.0016 6 13.9314 8 1272 1230 1070 ll25 9.28 1053 19
10.0 2399 23.66 17915 _116.32 .014.23 12128597 12124356 10108192 llll3749 9.379.47 10106576 .27.35

βヽ . 14 16 18 20 22 24e b e b e b C I b C b e l b

37○ 0●.8 ●2.61 49 2246 26 .02.35 122.8907 1229p426 1127489 1.872.19 1116074 2.82.14 111.4859

,0 2.93 .70 7 .45 .65 23 56 04 2.49 .7 .43 7

1 3.23 89 33.33406 .62 3333.93 2222238 2333383 2222217 2.76 1222298 22333.71 1122281

46 3.50 3.07 33 .78 .19 52 .10 30 3.02 10 98 91

8 3447701 3.243.40 5882 9307 .44.68 6679 3458 4253 3.273.51 2031 2347 00090 25 3.56 05 21 .91 91 .80 64 3,74 40 .70 18

22 4445548 .70 4444528 .34 44444.13 3333303 4U2 2223375 3.95 222250 34444.92 2222226

4 70 85 49 .47 34 14 4.23 85 4.16 59 13 34
.6 91 98 69 59 .54 25 4.43 95 437 67 34 42
8 ll .12 89 71 73 36 4,63 .04 456 76 54 49
,0 .31 .24 09 .82 .92 46 4.82 14 4.75 84 74 57

334.4.6.8.0 55565069870522 .37.49.61.72.84 2745638097 4.94041525.35 5555.ll.29.46.63.80 3.563.663.753.843.93 555550018355269 333332331404856 455559412304764 233339200071522 4555593ll294664 22222647177S.I90

4444.2_4.68.0 66673956728803 9505162636 6661430466176 .45.5564.73.82 5669612284358 444･4402ll192836 566668501173247 33333647279.8794 556668096122742 33333.29.36.43.49･56 556668097132944 233339703091520

5555624680 77771934486377 .46.56.65.75_84 67777910620344只 910009172.Fi 66777387011529 444444451596774 666776276900418 444440108152228 666775772860014 833336269758187 666775974890318 3333326.32374348

6666724680 88889105193245 .93.02.ll.20.28 777886276890215 _33.41.49.57.65 77774356698295 444558189960310 777773245587184 444443542485460 777772841556881 334449398041015 777773245597386 3.533.583.633.683.73

777782 888958 ､37 8888828 .72 88.08 5555517 7888896 4.67 7888894 4444421 799 3333378

46 71 .45 40 .80 _20 23 .09 4.73 06 26 812 83

8.0 84.97.09 .54.62.70 536577 5.875.956.02 .32.44.56 303643 213345 444798490 .19.31.43 323742 8.258.378.50 889397

888924680 99999.2133455769 7886930109 99998901132436 .091623.3037 88996880920314 5555549.56626874 88889ー5769819203 455559602071318 888895567799002. 444444752576267 888962 474 486 498 410 40206ll1520
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H- 0.60m,p-370 付表 日 10)

♂ A 14 16 18 20 22 24e b ∫ b e b e f b Ll b e ー b

37○ 9.6 10.03 7.31 9.69 6.57 9.48 5.92 9.37 5.35 9.35 4_82 9.44 4_339.8 10.15 7.38 9.80 6.63 9.59 5.98 9:48 5_40 9.46 4.87 9.56 4.37

β 言で 26 28 _30 32 34 36( b ∫ b e b e b C b A b

37○ 0.4 1.43 1.25 1.39 1.16 1.37 1.07 1.35 0.99 1.34 0.91 1.33 0.83

.6 1.78 11136 .75 11125 1_73 1.15 12272 11105 1.72 00195 1.74 0.858 2.10 46 .08 34 2.07 1.21 07 10 2.09 98 2.14 0.860 2.40 56 .39 ー42 2.39 1.28 41 15 2.45 01 53 0.87

1112 2.69 1111165 33.68 1111149 2-.69 1.34 2383373 119 2.80 1111104 2334492 0000088

4 2.96 73 .96 56 2.98 1.40 04 124 3.14 07 30 89

6 3.21 81 ー22 63 3.26 1.46 31 11128 3.47 10 68 90
8 3.46 89 .48 70 3.53 1_51 63 32 3.79 13 06 91
0 3ー70 97 .72 76 3_79 1.56 ,91 36 4.ll 15 43 92

2232 3▲92 2222204 3.96 1112283 4.05 1.62 4444.19 1111140 4.41 118 455579 0000094

4 4.14 .ll 4.19 89 4.29 1.66 45 44 4.71 121 15 95

.6 444.36 18 4.41 94 4.53 1.71 71 48 5,01 123 51 96
8 .56 24 463 00 4ー76 1.76 96 51 5,29 126 87 97
.0 76 31 4.84 05 498 1.80 .21 55 5.58 128 .22 98

.23.43ー63.84.0 45559615335269 222223743495160 5555.05.24.44.63.82 22222ll16212631 5555620LIT628303 1.851.891.931.982.02 555664569921436 1111159.62656972 566668512396591 111113133353740 6775691255892 011119900010203

4.2 5666.87 2222266 .00 2222236 6666622 2.06 677758 1111175 7777817 1111142 99.25 1111104

4.4 .04 71 .18 40 42 2.10 ー80 78 42 44 .57 04
4.6 20 76 6.35 45 61 2.13 01 81 66 46 .90 05
4.8 37 81 6.53 49 79 2.17 21 84 90 48 22 06
5.0 53 87 670 54 97 2.21 42 87 .14 50 54 07

5.2 66677.68 2233392 77_86 2222258 7777715 2.24 762 1111290 889~938 1I11153 1 85 1111108

5.4 84 96 03 62 33 2.28 81 .93 61 55 17 09
5.6 99 01 19 66 50 2.32 8.01 .96 .84 57 I 48 lO
5.8 14 06 35 71 68 235 8.20 98 07 59 1079 ll
6_0 29 ll 50 75 84 238 8.39 01 29 60 1 09 12

6.2 7777844 3333315 7766 279 888801 222242 88899.57 0 9991052 11I1162 ll39 1111I13

6.4 58 20 81 2.83 18 45 .76 2.06 74 64 1 69 14
6.6 72 24 96 2.86 .34 48 94 2.09 95 .66 l 99 14
6.8 86 29 .ll 290 .50 52 .12 212 17 68 1.29 15
70 00 33 .25 294 66 55 30 214 1038 70 1258 16

72 888814 3333338 888.40 2333398 8ー 8999.81 258 99991047 2222217 1059 1111I72 1288 1174 .27 42 .51 .02 .97 261 64 19 1079 73 1.17 111118

ら .40 46 .68 05 12 264 82 22 1 00 75 1 45 19
8 .53 50 .82 09 27 267 99 24 1 20 77 i.74 19

80 .66 54 ,95 12 42 270 15 27 1.40 79 1.02 20

82 8899979 3333358 9999909 3333316 9991056 2222273 1032 2222229 ll60 1111181 1430 121

84 .92 62 22 19 71 76 1048 31 1 80 82 1 58 122

86 04 66 .36 23 85 79 1064 34 ll99 84 1486 11I23
8.8 17 70 49 .26 00 82 1081 36 1 19 86 1.14 24
90 29 74 .62 30 1014 85 1096 38 1.38 87 1.41 24

9999102 9999941 3333378 991075 3333333 1028 22222.88 ll､12 2222.41 1.57 1111189 1.69 111.25

4 53 82 87 36 1042 91 ll28 43 1 76 91 1.96 26
6 65 86 00 40 lO55 93 ll43 .45 1 95 92 1.23 .27
8 77 89 1012 .43 1069 96 1 59 47 13.13 .94 1650 27

㌔ (IA 38 40 42 44 46 48C b ∫ b ど b e t b ∫ b e ー b

37○ 0000124 ●1.34 ●0_76 35 ●0.68 ●1.37 ●0.60 0.90 0.611.41 0.512.05 0.383.10 0.17◆ ■ 0.901.47 0.560.42 0.901.57◆* 0.510.30■◆

680 _1.772.212.66 0.740.730.72 823387 0.640.590.55 1.902.533.34 0.520.430.31 2.42■■ 0.17■ (IA 38

111■1224680 3_ll3.584.054.535.03 0.710.690.680.660.65 4714918623 0.490.440.370.290ー17 4.77◆ 0.ll* + + e b

4.85.0 13.6914.53 0.400.37宗こく 38

e b 5555624680 15161718204340476604 0000035322926223.43ー63.84.0 8.859.4610.0910.75 0.540_520.500ー48

2222324680 566775305581268 000006462615957 ■◆◆+◆ ★■**■
4.24.44.6 ll1212441590 000.4644.42 6662LI6 21247527 001709
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H-0･60m･ β-37日 付表 1(ll)

β A 50 52 1 54 56 58 60g t b t g b l e b l e l b g l b e f b

370 0.20.4 0.921.86 0.450.10 0ー91■ 0.3g■ 0.97* 0.33◆ 1.01■ 0.25■ 1.ll◆ 0.13* ■■ **

H-0.60m, p-410

β (1A 2 4 6 8 10 12′ b e l b ∫ b e b A b ～ b

41○ 1.0 ● ● 3.14 3.01

1.1_41.61.82.0 ●●●●● 8821 68412 51821241 443699418 .75.06.34.62.88 6387103252 3.453.734.014.264.51 33342445658402

2224680 ●●●●● 9729 9221 667775181093663 663864891336 5ー685.946.196.436.67 554062830322 .l3.37.60.82.04 457290092643 445557497183959 444441936526782

33424680 ●●●●●111 5989184674 111 4976032954 7.888.138.378.618.84 785880012242 89ll335474 66674160779512 2545658403 5975910621 556667998173553 4555597ll253851

44442468,0 ●■●●● 11111 01275378.03 1I1I1 7903275072 .06.28.50_71.91 8.618.818.999.189.36 9414335270 77772845607691 2139567491 3549637690 667777087031935 555666476890112

5555624 11 2760 17.251757 11 271 11 956 11 12 99910547188 88 888806 07 77777031528052 7777851 66666246 17.922455 17二88 1 574 l 138 1 3251 0623 2135 .23.39 6681 354680 1 18.19 1 9720 1 59 1 70 0521 .40 49 55 96 571 18.48 I 1280 1.89 10 57 63 .70 10 68

6667246 111 861646 18.7819.071936 111 42645 18ー0013.201340 1l 08264 1010038546 111 7390 89997790 8601 77778647688990 888882589 66677788980 12 7504 19.6419.92 11 80728 13.5913.78 111 46279 1.10.ll.98500 .06.21.37 041730 153044 536680 990919

77778246 2 33 20.19 1 48 13.97 1.97 1 15 11111.52 9999943 1 58 2132435464 8999993 7777729

2 6189 20.462 I1 69 11 16 1 14 1 30 67 55 72 06 39

80 202 6 0.7320.99 1 8909 1 3553 11 3147 11 4559 8297 6880 8699 1932 48582 44 21.25 1 28 14 1 1264 1 74 12 92 .13 44 67

888894 22 7097 21.512176 11 487 11 8906 11 80 112880 ll.26 10046 1 26 55555 99991057 7778876680 2 234 22:01 1 686 15.24 I.96.12 1 216 1111.40.54 1010127 11 3952 6981 85942222 974 22.2622.51 11 0423 1154158 11 2743 12122943 .68.82 10103950 11.65.78 9305 0312

99991024680 2 00 22.75 16 1 1 74 13.58 12_56 11111.96 1062 111.90 999992554543 1017 888882122323232550 22.9923.23 11 5977 151 9108 13.7313.88 12127083 .09.22 10107384 ,03.15 10102940 2938

β A 14 16 18 20 22 24e ● ∫ ● e ● ( ● e h e h

41○ U0I●8 61 ●2.50 46 ●2.28 _222U235 1228909 1229425 1127592 1228718 1116277 1228113 1.5しー1.64

0 93 272 77 2.47 64 26 55 08 47 92 42 177

1-i 33-4.22 292 3333405 2.66 2333392 2222343 2338382 223 2233374 2222205 22338.68 1222289

1.4 50 8ll .32 2.83 18 58 .07 2.37 99 18 94 00

116 75 3.29 .57 2.99 42 73 .31 2.50 23 29 .18 ll
280 0023 334662 8003 3.143.29 ､65.87 8700 5476 2262.74 46.68 4151 4162 2130

2222824680 444554667880827 334447792072034 4424456585.03 3.423.563.698.813.93 444440929486786 3333312243647.58 344449717365573 2.862.973.073.183.27 344448808284665 222236272819100 344448303234260 222224049576674

333842 646 4444447 22 4.05 504 3833469 4555591 3333387 4455582 3333308 445~5578 282

46 6482 5972 3956 4.164.27 5.215.38 7989 0824 4655 9916 ll25 95ll 2.892.97

8 99 84 .73,90 4.38 5.54 99 41 64 32 33 28 3.04

●●
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H- 0160m,p-410 付表 1(12)

β αA 14 16 18 20 22 -24e b e b ∫ b A b ∫ ら e b

410 4.2 6.33 5.07 6.06 4.59 5.86 4.18 5.72 3.81 5.63 3.49 5.59 3.18

444.4 6649 .18 6.21 444469 6.01 444427 566.87 334490 5.79 3.56 556675 333325

.6 .65 29 _36 .79 6.16 36 02 98 5.93 3.63 90 32
8 80 .40 .51 89 6.31 .45 .17 06 6.08 3.71 04 38
.0 .95 .50 .66 .98 6.45 53 .31 14 622 3.78 19 45

566677778888999991024680 7771025395367 6071809000 6778195092236 555550717263443 666775973870014 444446270788694 664559728599 4444421293643.51 6666.36506377.90 3334485929805ll 666663347607487 333335157.6369_75

2 77881 6ー09 749 5.52 7777727 5555502 777ll 4.58 777703 418 7777700 3333481

.4 94 _19 62 5.60 39 .09 2生 4.65 15 424 13 87

,6 .08 28 7.75 5.68 52 .17 37 44471 28 4.30 25 92
.8 .21 37 7.88 5.76 64 24 49 78 40 4.36 38 .98
0 .34 46 8.00 5.84 77 .32 .61 85 52 442 50 03

24680 888884659718395 6666.5563728089 88888132537496n 566669200081623 7.898.018.128.248.36 555553946536067 77787385970819 445559198041017 7777864768899ll 444444854606671 777786274869809 444LI40914192530

2 9999907 7777.97 8.72 66666.31 847 5.73 88888.31 5555523 8888822 4444477 8888821 435.4 19 05 889983 38 8.58 5556.80 .42 29 .33 82 32 4.40

.6 31 13 95 45 8.69 87 .53 35 44 88 43 4.45

.8 42 21 06 53 880 93 6.I 41 .55 93 54 4.50

.0 54 29 17 60 891 00 .74 47 66 99 .65 4.51

.2 99991065 777737 9999928 6666667 9999902 606 8999.85 555-5552 88899.76 5555504 88899.76 4.59

4 76 45 39 74 12 6.12 .96 58 87 09 .86 4.64
.6 87 52 49 81 23 6.19 06 64 97 14 .97 4.69
8 98 60 60 87 33 6.25 16 70 08 20 07 4.73

●

〟 (IA 26 28 30 32 34 36e b e f b ♂ ● ′ h e J h e l h

41○ 0.40.60.81.0 143770938 111125395163 12239740635 111117294050 12287720434 111109192837 112235700435 111101-101825 11233700537 0111.94010713 112233710741 000187929701

1.21.41.61.82.0 22336590153860 1112273849302ll 23336389143760 111115968778592 223336389153963 111114553616874 223336492194469 111113239455157 23336897265379 111111924293539 233337406366694 111110510141821

2.2 3.81 2222219 34444.81 2222200 34444.85 1.81 34444.92 1111163 4444.04 1111144 4445522 11111252.4 4.01 27 02 07 07 111287 .15 68 .28 49 49 29

2.6 4.21 35 23 14 .28 93 37 73 52 53 75 32
2.8 ,40 43 42 21 48 99 59 78 .75 57 00 35
3.0 4.59 50 .61 27 .68 05 80 83 .98 61 .25 39

3.23.43,63,84.0 4457794ll2844 222225764717784 445558098153249 222223440465257 455558706244260 22222ll16212732 555550020395876 111228893980206 52041628202 111116669737781 555664973961941 1.421.451.481_511.54

44L14.2 55566.60 2233390 566 2-63 577 2.37 5666694 22222ll 6666622日 11185 6677763 1111157.4 76 ー96 5.82 268 5.93 222242 12 15 41 88 85 60

6 .91 02 5.97 2.74 6.10 46 30 19 60 92 06 63
.8 06 08 6.13 2.79 6.26 51 47 23 78 95 26 66
.0 21 14 628 284 642 56 63 27 96 98 47 68

5555624680 666663549637790 3.203.253.813.363ー41 666674357728600 222338994990409 666775772870217 222226065697377 667778096122843 222223135394346 777771432496683 22222020508ll14 778886787062544 111117174767981

6.26,46.66.87.0 777-770316294255 33333475257.6267 777771327405366 3333314.182327.32 777773145597386 222228286909498 777885873880317 222225053576064 888.00.16.32.48.64 222221821242729 88.63.81.99.1735 111184868991.93

777782 7778867 3333372 788879 3333336 88888.00 3333302 831 2222267 .79 2.32 9.53 1222.96
4 79 76 92 40 13 05 845 ,71 8.94 2.35 991070 98
6 91 81 04 45 26 09 8.59 74 9.10 222.38 87 00
8 03 86 16 49 ､39 .13 8.73 77 924 41 01 02
0 15 90 28 53 .51 .17 臥86 80 9.39 .43 1021 05
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H-0.60m, p-4lo 付表 1 的

β αA 2● 2吊 30 32 34 36∫ ら e b e b ∫ b ∫ b e b

41○ 8.6 8.49 4,04 8.64 8.65 8.89 3.27 9.26 2.90 9.83 2.52 10.70 2ー11
898 8.61 4.09 8876 8369 9901 3331 9939 2293 9.97 2254 1086 22130 8.72 4.13 87 73 13 34 52 96 10,ll 57 ll.02 15

9999102 8.83 4444417 8999998 3333377 9999925 3333338 9991065 2333399 10,25 2222259 ll.17 2222217

4 8.94 22 10 81 36 41 77 02 10.38 62 ll.33 .20
6 9.04 26 21 85 48 45 90 05 10.52 64 ll.48 22
8 9.15 30 32 .89 60 .48 02 08 10.65 67 ll.64 24

α 38 l 40 l 42 1 44 1 46 1 48

0.90 0.62 0.90 0.57 0.90 0.52

112338 000058 1,42 0.50 1.48 0.42894506 5450.45 2.022.763.88 0.420.320.17 2.26■■ 0.27■■

l41○ ~巧000124 ●1.33 ●0.80 112233 000073 ●1.35 000065

6 1.73 0.83 76 74 I.81 64
8 2.ll 0.86 18 75 2.28 63
0 2.48 0.89 59 76 2.76 62

111122 2.84 0.92 3334400 0000077 3.25 00000604 3,19 001194 40 78 3ー752 59680 3.533.864.18 970002 801957 798081 4.64ー795.33 585655

2222324680 4.504.805.105.395,68 1111I050710.12.14 495337〔)0743 000008283848586 567788845036326 000005352504947

33334246 5.966.246.51 111111719.21 791550 878889 8910915828 0000454442
.8 6.78 .23 85 90 1 01 40
.0 704 .25 19 91 ll.79 .38

44445.2.4 7i7883055 11111ー27.29 .53.87 9293 12136047 0.350.33

ー6 80 .31 20 94 1 41 0.31
.8 04 33 53 ､94 1543 0.28
.0 .29 .35 86 .95 1656 0.25

55556.2 88899.52 1111i.37 1 19 96 1784 0.22

.4 .76 .39 1 51 97 1937 0.27

.6.8.0 992245 .41.43.44 111 8315.46 989900 21.39■* 0.22◆■

〟A 38 40∫ b C b
6.6 10.ll 1.50 12.39 1.02

678 lO33 151 1269 11030 1054 I53 1299 04

177782 1075 1111155 13.29 11111.04

4 1096 56 13.59 .05
6 ll17 58 1388 .06
8 ll37 60 1418 .07
.0 ll.57 .61 1447 .08

88889.2 ll.77 1I111.63 1475 1.08

.4 ll97 .65 1504 1.09

.6 l 17 .66 1532 I11.10

.8 12.36 .68 1561 ,ll
0 1256 .69 15,89 .ll

999102 1̀ 75 11111.71 1617 1111I.12

.4 1294 .72 1644 .13

.6 13.12 .74 1672 .13

.8 13.31 .75 1699 ,14

.0 13_50 .77 1726 ,15

〟 (I 50 52 54 56 58 60A J l b e b e b ∫ b ∫ b e b

H - 0.60m,a-450

〟 ㍗ 2 4 6 8 10 12b ど b C b ♂ b ♂ ら e l b

45○ -1.0 ●● 3.14 3､02

1111224680 ●●●●●●●●●● 8820 8412 451821240 44444709620 44.75053461.87 334446489123455 334444473002550 333342547688806

2222324680 ●●●●●●●●●●899729 9222 5180093662 3966911538 .67.931842.66 4365860727 .12.36.59.81.02 447595133148 4.734.955､165.375.57 444442441587489

33334.2.4_6.8_0 ●●●●●●●●●●9111 5989184674 111 5078053156 8812376083 6183052546 8810325273 4664830018 2343628100 .65.81.97.13.28 556667695143149 555550419334660

44445.2.4.6.8.0 ●●●●●●●●●●11I11 0127527802 11111 8105.29.53.75 05274969,90 6685042341 9212314967 777773451678398 1836537087 42577185.98 666776682991530 555667386981022
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H-0.60m,p-450 付表 l Oil

〟 (IA 2 4 6 8 10 12e b ∫ b b e b e b e b

450 5.2 17.27 17.25 12.26 ll.98 10.10 9.59 8.85 8.13 8.03 7.ll 7.45 6.34

5556.4 1760 1757 12.50 1220 10.30 9.77 999903 888828 888819 7.25 777861 666646

.6 1792 1788 12.73 1241 10.49 9.94 20 43 85 7.37 75 .57

.8 18.24 18.19 1 96 1263 10.68 10ll 37 57 .50 7.50 90 .68

02 18.55 18.49 13.19 1284 10.87 1028 53 71 .66 7.62 .04 .79

6667 18.86 18.79 1.41 13.04 ll06 1044 991070 8899985 88999.81 7778874 88888.18 6.90

4 1916 1908 13.63 1324 ll24 1060 86 99 95 86 .32 701
6 1946 1 37 13.84 1344 ll42 1076 02 13 10 98 .46 7.ll
8 1 75 1965 1 05 1364 ll59 1092 1017 26 24 10 .59 7.22
0 2004 1993 1426 1383 ll77 ll07 1033 39 38 .21 .72 732

77778888899999102 2033 2021 1447 1402 ll.94 ll23 1048 99991052 99991052 88888.33 88999.85 7777742

4 2061 2048 1 67 1421 12.ll ll38 1063 65 66 .44 .98 52
6 2089 2075 1487 1440 12.28 ll53 1078 77 80 .55 ll 62
8 2116 2101 15.07 1458 12.44 ll67 1092 90 93 .66 23 71
0 2143 21.27 15.27 1476 12.60 ll82 ll07 02 06 .76 ､36 81

2 2170 2153 1546 14.94 12.77 ll96 ll21 1014 1019 88999.87 948 78890

4 2197 2179 1565 15.12 12.92 1210 ll35 1026 1032 .97 960 00
6 2223 2204 1584 1529 13.08 1224 ll49 1038 1045 08 9.72 .09
8 2249 2229 1602 1547 13.24 1238 ll63 1050 1058 18 9.84 .18
0 2274 2253 1621 1564 13.39 1252 ll76 1061 1070 28 9.96 .27

2 2299 2278 1639 1581 13.54 12657 ll1.900 1073 10.821 938 1007 .36
4.6 232324.49 2323.02.26 16165775 1516.9714 13.6913.84 1212 992 212 316 10108495 0.95ll.07 994858 1010.19.30 .45.53
.8 23.74 23.49 1693 1630 13.99 1305 12.30 ll06 ll.19 967 10.41 .62

β aA 1 I 2 2 24 ー♂ b e b e b e b e b e l b

45○ 00I68 2.61 2.50 2.46 2.29 2220234 12290ll 1229425 1127695 1.872.18 1.631.80 1.al l.522.12 1.67

0 93 2.73 277 2.50 64 29 54 12 2.46 1_96 2.40 1.82

111122 334.22 23333.94 33334.05 2.69 2333391 2222347 23333.81 228 2.72 2ー11 2_66 1.95

4 .49 .14 .31 287 16 63 .05 243 2.97 2.24 2.91 2.07
6 .75 .33 .55 304 40 79 .29 2.57 3.20 2_37 3.14 2.19
8 .99 .50 79 320 63 93 .51 2.70 3.42 2.49 3.36 2.30
0 .22 .67 01 335 85 .07 .72 282 3.63 2.61 3.57 2.41

222232 444.44 334.44.83 4LILI44J22 3333449 44L14405 333J…20 3444492 2333395 3.83 2.72 3.77 2.51

4 .65 .99 42 63 25 .33 .12 06 4.02 2.82 3.96 2.61
6 _85 .14 62 77 44 .45 31 17 4.21 2.93 4.14 2.70
8 .05 .28 81 90 63 .57.49 28 4.39 3.03 4.32 2.79
0 .24 .42 99 02 80 .68 66 39 4.56 3.12 450 288

333342 5555642 4444555 5555517 44L14414 4555598 380 4555583 3333349 4.73 3.21 4.66 2964 .60 68 34 26 15 344490 00 59 LI.89 3.30 4.83 305

6 .78 81 51 38 31 01 .16 68 .05 339 4.99 313
.8 .95 .93 .67 49 47 ll .32 78 5.21 348 5.14 321

0 .1'1 .05 .83 60 6278 21 .47 87 5.36 356 529 328

4444555556666677778888899992 6666.27 5.17 5666699 LI71 55666 44444Bi 55566.62 3444496 55556.51 3333364 5.44 336

4 .43 5.29 14 445581 92 40 77 05 .65 72 5.59 343

6 .59 5.40 29 91 07 .50 .91 13 .80 80 5.73 350
8 _74 5.51 44 .01 21 .59 05 21 .94 88 .87 357
0 89 5.62 58 ll 35 68 19 30 07 95 600 364

24680 777770318324659 555667283930313 666777286991326 555552130404958 666674962768901 444557785940210 66p6663245587184 444443846536169 666662134475972 44皇 喜031017.2431 666661427405265 333337178849197

2468 77788888873869912437 66666666723324251 7777739526476只9 5.675.755.845.926.Ol 777771426395162 555551826344250 677779608203244 4.764.834.904.985.05 667778496082031鳥4443845515864 67777789011325 4444403.09.1521272 69 8.01 609 7.74 557 7777855 55555ll 7777743 4444470 7777786 4444433

4 .49 .78 8.12 617 7.86 5.64 67 18 54 .77 47 39
6 .61 .87 8.24 6.25 7.97 5.72 78 25 65 83 58 .44
8 .73 .96 8.36 6.33 8.08 5.79 89 .32 76 89 69 .50
.0 .85 04 8.47 6.41 8.19 5.86 00 .38 87 95 80 .55

.2 89999.96 7777713 8.58 6.48 8.30 5.93 88888ll 55555.44 7888898 5555501 91 44444.61

.4 08 21 8.69 6.56 8.41 6.00 .21 .51 .08 07 .02 .66

.6 19 30 8.80 6,64 8.52 6.07 32 57 .19 12 .12 .72

.8 31 38 8.91 6,71 8.63 6.14 42 .63 .29 18 .23 .77
0 42 46 9.02 6.78 8.73 6.2-1 .53 .70 .39 24 .33 .82

2 99953 77754 9.13 6.86 8.83 6.27 888.63 555.76 888.50 55529 .43 444.87
.4 64 62 9.23 6.93 8.94 6.34 .73 .82 .60 .35 .53 .92
.6 74 70 9.84 7.00 9.-04 6ー40 .83 .88 .70 40 .63 .97



96

H=0.60m,β-450

信州大学農学部浜習林報告 第10号 (1973)

付表 1 姻

♂ ▲ZA 26 ?只 3∩ .q2 詫4 36( b ∫ l b e b ∫ b e b ∫ b

45○ 0001468 2243770736 111126415668 I12239730433 1.181.321.441.56 2237710231 111110233444 12234690130 1111031424.33 112233690131 011196.05.14.22 12232690234 001189970512

111122468 223336286093152 112228192021322 223335984072951 111126777879605 223335883072951 111115464728188 2233i5884083154 111114250586573 223336086123659 11111.3037445157 22333.6391.18.44.68 1111I.1824303641

2222324680 3444.72.92.10.28.46 222223240495765 3344471_90.09.2845 222221321293744 3344472ー92.ll.30.48 12222.96.03.10.17.24 3344475.96.16.35.51 111127986929804 34444.82.03.24.44.64 1.631.691.741.801.85 34444.92_15.37.58.79 1111147.52.57.61.66

3838424680 4445.63.79.95.ll.26 222237381889502 4.634.794.965.ll5,27 222225158657178 44455668399_16.32 222223037434955 445557290072440 222221016212732 455558301203754 112229095000510 455559919385775 11111.70.75798387

444452.46.8_∩ 55555415670849g 333330916232935 555564257728600- 222338490960208 555564762779206 222226066717782 555665772880318 222223742475257 556667188042036 222221419232732 5666693ll284562 111229195990306

55556.2 66666ll 3333341 6ー13 314 6666620 2.87 6666632 2222261 6666751 2222236 6677778 2.10

.4 25 48 6.27 3.19 34 2.92 47 66 66 40 94 2.14

.6 38 54 6.40 3ー25 48 23397 61 70 81 44 10 2.17
8 .50 59 6.53 3.30 61 02 75 75 95 48 25 2.20
.0 .63 .65 6.66 3.35 .74 .07 .88 79 10 51 41 224

666672468 66777758800ll23 33333.7177828893 667777991031527 33333.41465156.61 677778700122537 33333.ll.162125.30 777770215284153 222238387929600 777772438516578 222225559636670 777885671850014 222222731343740

7777824680 777773546576879 344449804091419 7.397.507.627.737.84 3333366.70758084 777774961738496 333333438434751 777886678900314 333330408ll1519 788889104173042 222227477818487 888882842566983 222224346495255

88■889.24680 788889001ll2232 444442429343843 788889506172838 333448993980207 888880718294051 333335559.646871 888882638496172 3.233.273.303.343.37 888895567799103 222339194970004 8.969.099.229,359.48 222225861646770

9999102 88888.43 4444448 8.49 44444ll 888962 3333375 8899983 3333341 9999915 3333307 99991060 272

,4 .53 53 8.59 15 .72 .79 .94 44 26 .10 73 275
6 .63 57 8.69 .19 .83 .83 05 48 38 .13 85 278
8 .73 62 8.79 24 .93 .87 16 51 49 .16 97 281

β αA 38 40 42 44 46 48e b C b i+ b ( b e b √

450 0000124680 112232700538 ●0.830.890.951,01 112232720945 000076818690 112233751554 000070737679 011v229035802568 000006263646667 011229038883991 000005857555453 011239043996233 000005349454135
111i2 24680 2.2.33A69992855I 1.061.121.161.211_26 2333478ll427200 0.0.1.1.19498020609 233349127629629 000008284878992 33344.ll.53953676 000006869707172 334554499551373 000005250494746 4571623ll 000292107

2222824680 444450731557801 1.301.341,381.421.46 444552956820833 1316192326 445556193235383 000119496990103 555661656943370 0.730.740.750.760.77 667893498643305 000004443.413938 ■■I◆～ ■■◆■◆
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班-0.60m,p-450 付表 10ゆ

al 38 1 40 l 42 J 144 I 46 l 48

14.43 o丁24 十十･●■* ◆辛ナ**

15.65 0.21
17.06 0.18
18.83 0.14
21.58 0.07

4.2 ~6.ラ5 ~~1二頂8 6.号2 i.-4岳 7.47 1.15 8.89 0_82

4444 6667.44 111171 677794 1.45 778873 1.17 9991023 0.83

6 .63 74 15 1.48 98 1.19 58 0.84
.8 .81 77 36 1~51 .23 1.21 92 0.84
_∩ 80 只1 56 15.q .47 1.23 26 0,85

55556.2 7777717 1111184 7788876 156 88999.72 1111125 1060 0_86

.4 35 87 96 158 .95 26 10.93 0.87

.6 52 90 l6 161 19 28 ll.26 0.88

8 69 93 .35 11_63 42 30 1 59 0.890 86 95 .54 65 65 31 ll91 0.89

666672 88888.02 1222298 88999.72 11168 91088 1111I33 1223 0000090

4 .19 01 .91 70 10 35 1255 91
.6 .35 04 09 72 1032 36 12.86 92

.8 .51 07 27 1174 1051 38 13.18 930 .66 09 45 76 1075 40 13.49 93

777782 88999.82 2222212 9991062 1111I79 1097 1111141 13.79 0000094

4 .97 15 80 81 1.18 ,43 1.lO 95
6 12 17 97 83 1.38 .44 1.40 96
8 27 20 14 85 1 59 .46 1.70 96
.0 41 22 1030 87 ll79 47 15.00 97

88889.2 99991056 2222225 1047 1i11189 1200 1.49 15.29 0001198

.4 .70 .27 10.63 91 1.20 1.50 15.59 98

.6 ,85 30 10.80 93 1.39 11I､52 15.88 99
､8 99 32 1096 95 1 59 53 16.17 00
0 13 35 llll 97 12.78 .55 16.46 01

9999102 1026 2222237 ll27 1222299 1_98 11111.56 16.74 1111101

4 10▲40 .39 1.43 01 1.17 .57 1 02 02
6 10.∈沌 .42 1.58 03 13.36 .59 1 31 03
8 10.67 44 1 73 05 13.54 60 1 58 03

〟-a.60m,β-490

♂ aA 50e b

450 0.2 0.91 0.49

0.4 1.49 0.42
0.6 2.19 0.33
0,8 3.15 0.21

llA 52ど b
0.2 0.93 0.44
0.4 1.59 0.33
0.6 2.69 0.14

aA 1 54e l b
0.2 0.95 0_39
0.4 1.78 0,21

(IA 56e b
0.2 0,98 0.34

八. 58gI b
0.2 I.039 0.27

ql 6(ー
A l e b

♂ (IA 2 4 6 ● 10 12e l b C lb 七r lbLy b i;I b I+ ! b

490 1.0 ● ● 3.14 3,02

1111224680 ●●●●● 568820 568413 ●4.514.825.125.40 44444719722 3444475053461R7 65.90143758 334444473002549 333342749719110

2222324680 ●●●●● 899729 9322 667775180083662 666774067921741 5566667.93184265 55564568891030 5555ll35588001 4.794.985.175.355_53 445557294153555 444442846637995

3333424680 ■●●●● 11I 5989184674 111 5179063258 788888712365982 778886486082949 677778709305171 6775069870522 666662141607998 .70.87.03.19.34 556667493ll2946 555551025395367

444452468.0 ●●●●● 11111 0026527702 11iiI 8308325578 9999904264768月9 886989082746 788889110294765 7774056738904 7771633506784 LI64789206 66677627995ll26 55666809306191

55552 17.27 1 26 1 26 1201 1009 999106482 89999.83 ~88A20 只00 19 7777741 6666-.43

4 17.60 】 57 1 49 1.23 1028 00 35 16 32 56 .55
6 17.92 1 89 1 3 1 45 1048 99 17 50 31 45 70 .67
8 18.24 1 19 1 96 1 66 10.67 6 34 64 47 58 85 .78
0 1R.55 1+FTn 13 A ー2R7 10一見 1 33 St 79 ● 7ー 99

66667.2 18.86 1 80 13.40 1.08 1 04 10.50 9991067 893 77 83 888813 77777OD

.4 19.16 1 09 1 62 1 28 1 22 1 669 83 07 91 9507 2640 ll22

.6.8 19.4619.75 11 3866 11 8304 11.48.68 11 4057 10108_98 .99,14 20.34 9.069.20 .19 .53 32
0 20.04 1 94 I 25 1 87 1 5 1 14 10.29 47 34 .31 .66 43

772 20.33 20.22 14 6 1.07 1 92 1 29 1044 9960 47 _42 88.79 7753
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H-0.60m,P=49C 付表 l87)

〟 aA 2 4 6 8 10 12∫ b I b e b e b ∫ b e b

49○ 7.6 20,89 20.76 14.86 14.44 12.25 ll.59 10.74 9.86 9.74 8.65 9ー04 7.73

788 2116 2103 1506 14463 1242 ll74 1088 91098 91088 88.76 9916 7783.0 2143 2129 15.25 81 125R llR9 ll.03 .ll .01 .87 29 ●

88889,2 2170 2155 1544 1499 1274 1203 ll17 1023 10.14 89999.97 9999941 8888~8.02

.4 2196 2180 1563 1517 1290 1217 ll31 10.35 10.26 08 53 .12

.6 2222 2206 1582 1535 13.05 1232 ll45 1047 1039 19 64 .21

.8 22.48 2231 1601 1552 13.21 1246 ll58 1059 1051 29 76 .31
0 22.74 2256 16.19 1569 1336 1259 ll72 1071 1 64 39 88 .40

99991024 2223994 22800 16.371 5 15860 133516 1273 ll85 1082 1076 9999949 999 849

.6 23.2.49 2323 428 6.516.73 16.316.20 113 6.81 12138600 ll,1298ll 10ll9405 10ll8800 5969 10101021 8.588.67

.8 23.73 23.52 16.91 16.36 13.95 13.13 1224 ll16 ll.12 79 1032 8.75

.0 23.98 23.75 17.08 16.53 1410 13.26 1237 ll.2g ll.24 89 1043 8.84

♂ ∴ 14 16 18 20 22 2i∫ b ∫ b ∫ b e b ど b e b

49○ 00I680 226193 ●2_512.75 224676 ●2.302.52 222023463 122901232 122932553 112769715 12871745 11264.83.00 12281ll39 111537086

1111224680 333342249749821 2.973.173.363.543.72 333330430517799 223337290082440 23333.90.15.39.61.82 222235067839913 233337904274969 222223247627689 37195183959 222221530435668 Z23336488103252 22222013263849

222232 4.42 3.88 4444420 33334.55 4444LI02 3333327 389 3ー02 33444.79 2233380 33444.71 2222260

4 4.63 4.04 40 .70 22 40 4.08 3.14 .97 91 .90 70
6 4.83 4.19 59 .83 41 53 4_26 3.26 15 02 08 80
.8 5.03 4.34 78 .97 59 65 444 3.37 .33 13 25 90
..0 5.21 4.48 96 .lO .76 .77 461 3.48 .50 23 .42 99

3333424680 555564057749107 4.624.764.895.015.14 555551330476378 44444.22.35.47.5869 455559309254156 34444.8900ll2132 445557794092439 3333359.69.798999 444556682971227 3333332.42516069 444555873890418 333330817.26.3442

44445.2.4.6.8.0 666662339546983 5.265.385.495.605.72 566669308233751 445558091021222 556667185001327 444444252617180 555565468829509 44Ll440817263543 555554155698295 333447886940210 555553246607386 333335058667380

5555624680 677779812263953 5.825.936.046.146.24 666776579920518 555553242516170 666664054667992 445558998071624 666662235476072 444445260687684 666660821334658 4444LI1826334048 566669912243648 334448895020815

6666724680 777886679910416 6ー346.446.546_636.73 777773043556779 555667988970614 777770416283951 5.325.415.495.575.65 667778496071930 445559199061421 666776981930415 444445562697682 666676071839405 444442228344147

777782 8888829 6.82 7888891 6.23 7777862 5555672 7777741 5555528 7.26 4455589 716 4444453

4 41 6.91 02 6.31 74 80 52 35 7.37 95 7.27 59

6 52 7.00 14 6.39 856 88 63 42 l7748 02 7.37 65718.0 6476 7.097.18 2536 664856 906 9502 7484 4956 5869 0814 774858 77

8.2 8899987 7.26 847 66666.64 88888.17 610 7888895 5555563 7778879 5555521 7777869 4444583

8.4 99 7.35 858 .71 .28 617 .05 .69 89 27 79 88
8.6 10 7.44 8.69 .79 .38 6.24 .15 .76 99 33 89 94
8.8 21 7.52 8.79 .87 _48 6,31 .25 .82 .09 89 99 99
9.0 32 7.60 8 0 .94 .59 638 .35 .89 .19 45 .08 05

jJ aA 26 28 3Ll 32 34 36e b e b ∫ b e b e b ∫ b

490 0.4 1,43 1.26 1.39 1.18 1.36 1.ll 1.34 1.04 1.33 0.98 1.32 0.910016 12276 11148 12273 134 12270 11126 1.68 117 167 1.10 167 1028 07 59 03 149 01 39 1.99 129 1298 1.20 1299 1ll0 34 73 30 I62 28 51 2.27 140 27 1.30 28 120

11I2 22359 11286 22356 11174 22354 11I62 2.53 150 22354 1.39 22356 1286
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Ii-0.60m, p-490 付表 1 姻

〟 aA 26 28 30 32 34 36∫ f b C b ∫ b ∫ b e b e b

49○ 1280 33.27ー47 222132 3323.44 220615 3322.42 129100 332243 117785 332546 1.631.71 332951 115057

3333424680 44445526883.98.13 223338694021018 ~4444550668196.ll 222226673818895 4444550668297.12 222224653606673 444555369850116 222222834404652 444555976920824 222220915212632 445556886031936 112229297020712

4444524680 555552741546881 3333325323946.53 555552539536679 3333301081521.27 555552640546881 222237985919703 555553145597387 222225863697479 555553951688397 222223742475257 555565267829712 2.172.212.262.30~2.35
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