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 本 論 文 で は ソ フ ト ウ ェ ア モ ジ ュ ー ル の 保 守 作 業 を サ ポ ー ト す る た め の 、

error-p roneモ ジ ュ ー ル （ 誤 り の 存 在 す る 可 能 性 の 高 い モ ジ ュ ー ル ） を 予

測 す る 手 法 の 改 善 策 を 提 案 し 、 そ の 有 効 性 を 実 証 し て い る 。  

 ソ フ ト ウ ェ ア 開 発 に お い て error(以 降 で は 誤 り と い う 。 そ れ が 原 因 と

な り 、 所 定 の 動 作 を 妨 げ て い る ソ ー ス コ ー ド の 誤 っ た 記 述 )を 見 つ け て 除

去 す る （ デ バ ッ グ ） す る こ と は 信 頼 性 の 改 善 の た め に 必 須 で あ る 。 一 般

に は テ ス ト デ ー タ の 実 行 に よ り 誤 り の 検 出 を 行 う が 、 十 分 な る テ ス ト デ

ー タ を 用 意 す る 事 は 極 め て 難 し い た め に 、 ソ ー ス コ ー ド を 人 間 が 読 ん で

い く と い う inspec ti onが 行 わ れ る 。 し か し な が ら 膨 大 な ソ ー ス コ ー ド を

す べ て 読 む こ と は 多 大 な 労 力 を 要 す る た め に 誤 り を 含 む 可 能 性 の 高 い モ

ジ ュ ー ル (erro r-p roneモ ジ ュ ー ル )を 何 ら か の 手 法 で 求 め て 、 識 別 さ れ た

モ ジ ュ ー ル の み を 読 む と い う 事 が 行 わ れ る 。 こ の た め の error- pr oneモ ジ

ュ ー ル の 予 測 に は 一 般 に は 学 習 に よ る 手 法 が 用 い ら れ 、 あ ら か じ め 答 え

（ 誤 り の 有 無 ） の わ か っ て い る 訓 練 デ ー タ に 基 づ き 予 測 器 を 作 り 、 こ の

予 測 器 を 使 っ て 予 測 を 行 う 。 予 測 器 を 作 る ア ル ゴ リ ズ ム は 種 々 提 案 さ れ

て い る 。 ま た 予 測 は 誤 り の 混 入 に 関 わ る ソ フ ト ウ ェ ア メ ト リ ク ス を 利 用

す る 。 す な わ ち 訓 練 デ ー タ は こ の メ ト リ ク ス と バ グ の 有 無 の 対 と い う 事

に な る 。 し か し な が ら 予 測 の 精 度 は 検 査 対 象 プ ロ ジ ェ ク ト と 、 （ 訓 練 デ

ー タ 、 ア ル ゴ リ ズ ム ） 対 と の 相 性 に 依 存 し 、 検 査 対 象 プ ロ ジ ェ ク ト に 依

存 し な い 一 律 に 最 適 な （ 訓 練 デ ー タ 、 ア ル ゴ リ ズ ム ） 対 は 存 在 し な い と

い わ れ て い る 。 Heに よ る 研 究 で は 検 査 対 象 プ ロ ジ ェ ク ト の メ ト リ ク ス デ

ー タ か ら 適 切 な （ 訓 練 デ ー タ 、 ア ル ゴ リ ズ ム ） 対 を 求 め る 手 法 を 提 案 し

て い る 。 し か し な が ら 検 査 対 象 プ ロ ジ ェ ク ト の 扱 い や 精 度 の 扱 い が 不 十

分 な た め に 適 切 に （ 訓 練 デ ー タ 、 ア ル ゴ リ ズ ム ） 対 を 発 見 す る 事 は で き

て い な い 。  

 本 論 文 で は こ の 点 に 鑑 み 、 以 下 の 事 を 行 っ て い る 。  

① 検 査 対 象 プ ロ ジ ェ ク ト と 、 （ 訓 練 デ ー タ 、 ア ル ゴ リ ズ ム ） 対 の 関 係 に

は 通 常 の 予 測 で は 利 用 さ れ て い な い プ ロ ジ ェ ク ト の 特 徴 が 影 響 し て い る

と 考 え 、 こ の 特 徴 量 も 加 味 し た 予 測 器 の マ イ ニ ン グ 手 法 を 提 案 し 、 そ の

有 効 性 を 実 証 し た  



② 予 測 精 度 は 通 常 は 正 解 の 何 ％ が 識 別 さ れ た か と い う recal lと 、 識 別 さ

れ た 内 何 ％ が 正 解 か と い う preci sionを 使 っ て 評 価 さ れ る 。 し か し こ の 予

測 の 目 的 は 全 モ ジ ュ ー ル の inspe cti onの 作 業 量 の 軽 減 で あ る 。 そ こ で こ

の 軽 減 の 度 合 い を 測 る 尺 度 と し て effici enc y を 提 案 し 、 recall や

prec isi onと は 別 の 評 価 基 準 で あ る こ と を 示 し た  

③ 実 際 の error -pr oneモ ジ ュ ー ル 予 測 に は 、 想 定 さ れ る 精 度 が あ る 。 従 っ

て 、 そ の よ う な 精 度 で の 予 測 が で き る 事 が 望 ま し い 。 そ こ で 適 切 な 予 測

器 を 識 別 す る た め の 学 習 を 行 う 際 に 精 度 基 準 を 設 定 し 、 設 定 し た 基 準 で

予 測 器 が 見 つ か る か を 調 べ 、 見 つ か ら な い 場 合 に 精 度 基 準 を 下 げ る と い

う ア プ ロ ー チ を 提 案 し 、 想 定 さ れ る 精 度 で の 予 測 に 近 づ け る 事 を 実 証 し

た 。  

し か し な が ら 、 特 徴 量 と し て 何 が 最 適 か に つ い て は 、 今 回 は 固 定 的 に

考 え て い る が メ ト リ ク ス も 選 択 す る と し た 場 合 、 適 切 な 予 測 器 は ど の よ

う に 識 別 し た ら よ い か 、 等 が 今 後 の 課 題 と し て 指 摘 さ れ て い る 。  

 本 研 究 に 関 し て は 一 般 化 し た 手 法 と し て は 国 際 会 議 で 発 表 し て お り 、

error-p roneモ ジ ュ ー ル 予 測 に 関 し て は バ イ オ メ デ ィ カ ル ・ フ ァ ジ イ ・ シ

ス テ ム 学 会 誌 に 掲 載 さ れ て い る 。 国 際 会 議 に 関 し て は 査 読 付 き で あ る こ

と を 論 文 募 集 の ペ ー ジ 及 び 査 読 報 告 か ら 確 認 し た 。 こ れ に よ り 数 理 情 報

シ ス テ ム 学 講 座 の 課 程 博 士 の 審 査 基 準 を 満 た す こ と を 確 認 し た （ 内 宮 君

は 博 士 課 程 修 了 １ 年 以 内 の 申 請 で あ り 、 課 程 博 士 の 基 準 で の 審 査 が 認 め

ら れ て い る ） 。  

 以 上 、 本 研 究 は ソ フ ト ウ ェ ア 保 守 に お い て 重 要 な プ ロ セ ス で あ る

inspect ionプ ロ セ ス を 改 善 す る error -pr oneモ ジ ュ ー ル 予 測 の 新 し い 手 法

を 提 案 す る も の で あ り 、 審 査 委 員 全 員 で 、 博 士 （ 工 学 ） 論 文 に 値 す る も

の と 判 断 し た 。  
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