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High　speed　exllaustive　soan　hypothesis　was　investiga　ted　using　a　mod爺ed　Stembergls

RT　tecllnlque．　The　RTs　were　measured　under　the　conditio皿s　being　asked　for　positive

response　andロegatiΨe　regpQnse　strictly　separately，　and　designed　to　reduc¢a　train三ng

or　familiaritアe丘εcts　of　visual　stimuli．　The　resu！ts　were　as　follow5：（11　The　negative

responses　were　made　later　than　the　positive　responsεs　at　each　leΨεl　of　m6mory　sεt

size．12）Mean　RT　was　a　linear　fun。ti。血。f　mem。ry　set　si2e，　with　the　li皿ear　functi。ns

for　pos1tive　and　negative　stimuli　having　the　same　slope．　The　facts　supported　the

Sternderg’s　theory．（3）But，　the　obyious　seriai　position　ef艶ots　that　Sternbεrg’s　model

εould　not　interpreted　were　found．

In　the　previous　experiment（1977｝，叩der　the　two　conditionsαand　2）varying

only　the　response　patterns，　the　reactiqn　times（RTs）were　measured　at　each　leveI

of　lnemory　set　size．　The　mean　RT　of　pos趾ive　response　without　negative　response

was　faster　thall　that　of　pOsitive　response　with　negative　response　slgni且cantly，　at

each　level　of　the　memory　set　si2e．　The　negative　response　apPeared　to　e『fect　only

’the　2ero　intercept，　since　the　mean　RT　of　posltive∫r6sponse　without　negative　response

and　that　of　positive　response　with　negative　response　increased　apProximately　para量lel

wlth・increasing　of　the　memory　load．，　So，　in　the　present　experlment，　it　is　the　first

Problem　to　investigate，　whether　the　RT　of　tねe　positive　response，　and　that　of　the

negative　response　b㏄ome　the　sa卑e　or　not，．if　the　t∋宙o　are　mea串ured　under　the

　　　　‘??垂?獅高?獅狽≠戟@conditio皿．tbat　the　subject　is母sked　for　only　one　respon5e｛pqsitive　or

negative）．　To　asgertain　this　matter，　positive　response　and　negatiΨe．response　must

be　measured　strictly　separately　under．the　same　exper三mental　co叫dition，　and⑳m一

pared．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　唱

Furthermore，　the　RT　functlons　obtained　in　the　previous　exper三ment　differed

from　the　results　of　Sternberg’s　experiment．　Accrding　to　the　Sternber9’s　theory，

the　condition　of　the　prev量ous　experimenとis　regarded自s．that　producing　a　linearity

of　the　RT　functlons．　But，　the　loga士it翼mic・鼻lope　of　the　RT－func婁ions，三nstead・of　a

linear　slope，　was　fou員d．　It　means　that　a　time　taken　for　processin耳information

does　not、change，　although　an　amo叩t　of・infor即atlon．　increase＄Baddeley　and．Ecob

（1973）observed　faster　recognition　of　repeated，丘tems　u鼻ing－Sternberg，s　var量ed－set

RT　technique．　Swanson（1974）who　obtained　si孤i亘ar　results　to　ours，　c叩sidered　the

邑．
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dimension　of　fami！三arity　as　a　possible　factor　justifying　logarithmic　slope．　Homa　and

Fish（1975）also　showed　the　effect　of　famiI1arity　on　the　RT　by　repeating　the　dis一

playing　of　the　stimulus．　Neisser（1964）came　to　similar　conclusions，　by　using　vlsual

scanning，　and　suggested　the　multiplicity　of　thought　for　multiple　scanning，　which

can　process　much　info㎜ation　at　the　same　time．

In　the　previous　experlment，　some　reasons　that　had　increased　a　famlliarity　of

visual　stimuli　were　as　follows：1．　The　whole　variety　of　stimuli　treated　by　the

subject　were　only丘ve　letters　F　H　K　N　and　M．　a　M　was　the　only　letter　oourring

in　the　negative　set．　Thus，　too　many　trials　were　repeated　in　one　set　task｛twenty

trials　with　one　task）．

The　second　purpose　in　the　present　experiment　was　to　examine　the　RT　functions

under　the　experimental　conditions，　designed　to　reduce　an　effect　of　trainlng　or

familiarity．

METHOD．

In　order　to　reduce　the　training　effect，　which　seems　to　produce　a　familiarity，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　●狽??@device　was　apPlied．　First，　the　kinds　of　stimulus　were　increased　to　eight　kinds

of　letters　F　H　K　N　M　X　Z　and　A．　The　positive　set　was’ 唐?撃?モ狽?п@from　these，　and

the　remainder　formed　the　negat三ve　set．　From　the　classi五cation　bf　the　negative　set

by　Swanson（1974），　the　set　applied　here　may　be　ca11ed　a　type　of　Complementary

Negative　Set．’Though　the　experimental　procedure　was　the　fixed　set　method，　as　in

the　previous　experiment，　the　number　of　tria1きpresented　in　one　tas1【was　reduced

to　ten　trlals，　instead　of　twenty　trials　used　in　the　previous　experiment．　For　the

員rst　a1m　of　this　experiment，　two　different　experimental　condltions　were　set　up．

Under　the　condition　A，　the　subject　was　asked　to　press　tlle　button　only　when　the　test

item　was　the　same　as　the　memorized　item．　Under　condition　the　B，　the　subjects　were

a8ked　to　press　the　button　only　when　the　test　itern　was　not　the　same　as　any　of．　the

m・m。・i・ed　it・鵬S・」n・ach・。・diti。・，　there　w・・。・ly・・i・gle　re・p。・・e　p・ttern，

and　the　attention　of　tlle　subjects　was血xed　on　each　response　pattern．　In　this
experiment，　tha　change　of　RT　was　measured，　varying　the　memorized　set　size，　the　　　　　　　　　　　　　　　　　■

獅浮高b?秩@of　items　123and　4，　under　the　different　conditions，　A　and　B．

澄勲αプα∫欝，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一

One　p・ess－b・tt。n． Ewit・h　w・・n・ed　thi・tim・．　The。the・eq。ipm，nt、　w。，e

identical　to　those　of　the　previous　expεriment．　　　　　　　　　　　　，

ル勉’8ア地な．

Visual　stimuli　used　the　Ietters　F　H　K　M　NXZand　A，　which　were　of　about

the　same　recognltion　thresholds　respectively．

ヱ）83fg㎎．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・
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Bu罵：er→ Forpεri・d→ E脚s咀職→P。“5

2s 25 150鵬 9，2501鵬

Tim壺r　　　Rεspon56

Fig．1．　Presentation　of　visual　st五muli　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　I

The　pattern　and　the　period　for　one　complete　trial　were　the　same　as　those　of

the　previous　experiment（Fig．1）．　The　probability　of　occurrence　was　preserved　at

50％for　both　positive　and　negative　sets，　The　number　of　the　negative　set　items

皐lways　was　set　as　four，　under　both　condition　A　and　condition　B．　The　negative　set

were　selected　from　the　remainder　at　random，　after　the　positive　set　was　determined

from　the　eight　letters．　Therefore，　the　negative　set　always　had　four童tems，　although

its　Inembership　was　changed．　In　the　lnstructions，　accuracy　was　emphasi言ed，　and

each　time　the　subject　made　a　mistake，　the　instruction　on　accuracy　was　repeated．

Pプo‘θ伽プθ．

After　the　training　of　simple　reaction　had　been　carried　out，　the　process　of

preliminary　experiment　was　explalned，　using　t卜e　sample　Ietters　S　and　k．　The

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　」r奄獅唐狽窒浮モ狽奄盾獅刀@given　were　as　follows：　Two　seconds㍉after　a　two　second　buzzer　waming，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　畠

a1母tter　will　be　shown　briefl｝へPress　the　button　according　to　the三nstructiohs　I　lwi11

　　　’、

№奄魔?@yQu．　The　reaction　tlme　will　be　measured，　so　press　the　button　as　quickly　as

you　can∫・、making　sure　that　you　do　not　make　a　mistake．　Uhder　condltion　A，　press

the　button　when　the　letter　you　see　is　S，　wi牟hqut　maklng　any　mistakes．　Under　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　F　I

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一モ盾獅р奄狽奄盾氏@B，　press　the　button，　if　the　Ietter　you　see　is　not　S，　w．ithout　making　any　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　【

mistakes．”The　maln　experiment　was　carried　out三｝ゴlt～vo　sessions，煩e　conditions　A

and　B．　To　counterbalance　the　possible　effect　of　time　erfor「balf　of　the　subjects

perf。rmed　the　task　under　the　condition　A負rst，　whil豊the　othεrs　p号rfo㎜ed　the

task　under　the　condition　B翁rst．　The　RTs　were　measured　twenty　times，　for　each

memory　set　si2e，　under　the　conditions　A　and　B，　for　each　subject，　and　four　tasks

翌?窒?x ≠吹ﾋ1ied　for　each　me且10rized　item．　The　experiment　was・carrled　out　so　that　tlle
　「　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－

唐奄嘯?@of　the　memorized　items　increased　from　one　to　four　ITable　1）．

Table　l　Design　of　the　experiment

Memory　set　size 1 2 3 4

Trial　　　1…5 F K．N H．M．　X K．Z．X．H

● Tria1　　　1…5 H M．X Z．F．H F．M．　N．　A

Tria正　　　　1・－5 K A．Z
王く．N．A　　　　　尊 X．A．　K．N

Tria1　　　1…5 N H．F M．F．　K Z．M．　H．　F
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To　examine　the　serial　positition　effect，　the　stimulus　items　were　recorded．

Instructions　were　on　the　same　lines　as　in　the　training　session．

s幼ゴθ‘’5．

The　six　subjects七w急re　drawn　from　among　university　students，　three　of　whom

had　participated　in　the　previous　expefiment．

RESULTS．

The　mean　RTs　of　all　the　subjects　for　each　positive　set　siπe　are　plotted　in　Fig．

2，each　representing　120　measurements．　The　analysis　of　variance　for　thrとe　factor

design　waミcarried　out　for　the　RTs　of　both　conditions　IA　and　B）．　The　positive

response　was　found　to　be　faster　than　the　negative　response．　F（1．5）＝19．78＊＊，

P＜0。01．The　RTs　increased　with　memory　Ioad．　F（3．15）＝61．14＊＊，　P＜O．01．　The’

ゴesponse　conditions　x　memory　ioad　interaction　was　not　signi行cant　F（a　15）＝・1．8a

P＞0．05．When　the　function　of　Iinear　regression　was　applied，　the　function　was　Y＝

330十55．8Xfor　po81tive　re8ponse，　and　Y＝416十4913Xfor　negative　respons巳Fl議3

shows　the　serial　posltion　effects（the　primacy　effects｝．

　　600A

（一）

畠窪｝

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（＋）　　　　　　　O：MEMORY　SET　SIZE　I
@　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　600Y・冒416÷4！｝．3X　　　　’　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＾

o署　　500
。　　　　　　　　　　甥　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　巴

　　　　　　・　　　　　　　　　　一“一一一N　　　　　　　　田
@　　　　・／｝閣一ニー－P3　1…一；易ジ！｛　Ii　iii／　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　函40。＼糊＋55．、x　　　　　　詔

し　o 1　　　　　　　　2　　　　　　　　3　　　　　　　　4　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　咽［し　　　　　　　　1　　　　　　　　2　　　　　　　　3、　　　　　　4

MEMORY串ET　SIZE　　　　　　　　　　　　　　　　　SERIAI・POS】TION　IN到虹E瓢ORY　SET　．

Fig・2・　The　meall　RTs　as　a　fuロction　of　　　　　　Fig．3．　The　serial　position　effect5

positive　set　size，　and　the　line5　fitted

by　1已ast　squares

The　dott已d　lines　repre5ent　the　result5

of　tbe　previous　experim『nt・　　　　　　　．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一．

EDISCUSSION・　　・一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　引

、闇」　　　　　　　　　　　　　　　　　　r
s取阜re5りlt，　of鳶he　a口alysis　of　varianceβ1pwed　th尋t　the　posltly6　r¢spDnse　was
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faster　than　the　negative　response，　and　from　the　points　of　interception　of　the　linear

regression，　the　dHference　was　86ms・Tllis　dif免rence三s　greater　than　the　difference

between　positive　response　and　negative　response　in　the　previous　experi】ment｛about
　　　　．
Rレ50ms）．　It　was　con五rmed　that　hegative　response　i訂eΨitab正y　took　place　later

than　positive　response．　Negative　response　ls，　it　seems，　more　troublesome　task

than　positive　response．　Let　us　consider　the　error　response・

Though　accuracy　was　stres5ed　in　tlle　instructions，　the　errors　were　frequent，

and　the　errors　for　negat孟ve　responses　were　more　frequent　thall　those　for　positive

respo貢se．　In　total，　positive　response　errors　were　23，　and　negatlve　response　errors

were　51。　If　compared　w三th　the　errors　of　conditlon　2　in　the　previous　eゆeriment，　in

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ヤ翌?Pch　positive　response　errors　were　16，　and　negat量ve　response　errors　were　19，　the

task　in　which　the　subject　was　asked，　us董ng　the　instruction，‘‘Press　the　button　if

resρonse　in　the　task，　in　whlch　the　instructions　were，‘‘Press　bμtton　1，　if　the　letter

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．窒?唐qonse　errors　here　were　more　frequent　than　the　positive　response　errors・of

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．モ盾獅р奄狽奄盾氏@l　in　the　previous　experiment，　both　having　the　same．・祀sponse．condition．

It　seems　to　show　that．　the　element　of　train圭ng　was　e［iminated　in　the　presen㌻exper・

iment｛Homa　and　Fish，1975）．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　　、

As　can　be　seen　in　Fig．2，　the　mean　RTs　of　positive　response　and　negative
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1
窒?唐垂盾獅唐?@increase　apProximately　linearly　with　the　memory　set　s量ze．　The壱一test　was

apPhed　to　examine　the　RT　differences　between　the　pairs　of　all　melnory　si乞es．　The
results　are　shown　in　the　table　2．　Sign三ficances　were　obtained　for　all　the　pairs　of　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　I

加mbers　in　the　memorized　items．　The　respon8e　conditions×memory　set　size　inter・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

action　was　not　significant．　This　fact　indicates　that土he　RT　mer血ory　load　pro51es

showh　for　the　response　conditions　are　parall6！．　From　the　line　of　lihear　regression，

the　rate　of　increase　bf　the　mean　RT　was　55．8ms　per　iteln　for　positive　response，

and　49．3ms　ber　item　for　negative　response．　Pearson，s－correlation　was　r＝0．98．

　　　　　　　　　　　　卜

，was　applied　fo士the　present　classification　task，　which　was　de51gned　to　decrease　a

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一，狽窒≠奄獅奄獅〟@or　familiarity　effect．　But，　if　a　tfainlhg　or　familiarity　e珪ect　apPeared　in

the　performing　of　the　task，　some　dther　types　of・scanning（possib［y，　based　on

Table　2　The　RT　differePces　between　the　pairs　of　all　memory　5et　sizes

Pair　of　set　si2e 1－2 2－3 3L4 1－3 1＿4 脳

Po8itive t 5．8皇 5．57． 3．87 6．72 5．84 4．98

τεsponse
P ＜0。01． く0．01 ＜0．02 ＜0．01 く0．01 ’く0．01

Ne8atiΨe t 12．73 6．77 8．51・ 12．71 12．23 8，171

「espoロse

@　　　　　　　「
P ＜0．OO1 ＜O．01一

，　　．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　昌

ｭO．001 く0．001 〈0．001’ 「く0．OO1



52

familiarity）wodld　be　applied　as　the　info㎜ation　processing　method．　The　Iinear

slopes　shown　by　solid　lines　in　Flg．2represent　the　f。lmer，　and　the　1。garit㎞ic

slopes　shown　by　dotted　lines　the　Iatter．　Neisser（1964）suggested止e　multiple　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

scanning，　and　Swanson（1974）and　ot』ers（Atkinson　and　Juola，1972；Brl99s　and

Swanson，1969；Juola，　Fishler，　Wood，　and　Atklnson，1971｝processing　on　the　basis

of　a　class　dimenslon．

The　Iinear　function　relation　RT　obt亘ined三n　the　present　experiment　supported

the　Sternberg’s　theory，　but　the　present　experiment　presented　the　evidences　of　the

serial　pos1tion　e鉦ects　shown　in　Fig．3．　The　statist三cal　signifioance　of　these　results

was　deter無三ned　by　the　t－test．　These　are　shown　in　Table　3．

Table　3　The　t－test　for　the　serial　position　effects

Memory　set　slze（4｝

Pa董r　of　position 1－2 2－3 3－4 1－3 14 以
t 3．80 2．14 2．10 2．16 3．99 2．13

P く0．05 ＞O．05 ＞0．02 ＞0．05 ＜0．01 ＞0．05

Memory　set　5i露e｛3｝ Mεmory　5et　size② 「

Pair　of　position 1－2 ％ 1－3 Pair　of　position 1－2

t 4．51 2．99 3．56 t 3．25

P く0．05 くO．05 ＜O．05 P 〈0．05

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’
rternberg，s　theory　cannot　account　for　the　seria1 positionβ丘ects．　It　leads　us to

expect　nat　serial－position　functions．　In　this　experiment，　however，　the　matter　is

particularly　embarrassing　for　the　theory，　slnce　a　procedure　that　produced　set　size

function　that　were　Iinear　and　para11el　also　gave　rise　to　ser三al　position　effects．　The

ser圭al　posit董on　e蓋fects　are　clearly　inconsistent　with　the　Sternberg’s　exhaustive　seria1

scannlηg　theory．　Stemberg｛1975）says　that　unhapPily　for　the　model，　data　froln　a

few　experiments　whose　gross　features　are　consistent　with　the　model　have　also

shown　serまal－position　e鉦ect．　The　memory　set　slze　functlons　that　are　linear　and

paralle1，　and　the　ser玉al　pos董tion　effects　are　a　dilemma　for　the　high　speed　exhaustive

scanning　theory　stressed　by　Sternber＆
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