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A diagnosis system of programming style

Rika SEKIMOTO and Kenji KAIJIRI

Department of Information Engineering,

Faculty of Engineering, Shinshu University

Abstract Programming style plays an important role in program education for novice programmers.

By obeying it, programs become readable and understandable. We aim at developing a support

system for checking programming style. This system detects ill-formed patterns in a program and

makes a diagnosis on programming style. This system has the following features; 1) We decided

to use program patterns as description form of programming style, so it becomes easy to add the

checking criteria, 2) This system can detect various patterns, for example, context dependent patterns

and dispersed patterns extending two or more functions. It is difficult to detect these patterns by

character based pattern matching. We checked that detection of various ill-formed patterns is possible

through this system. We made experiments for detecting ill-formed patterns. As a result, we show

that the system is effective for educational use.
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BEGIN

BODY

CONSTRAINTS

 template;  .  .  .

condition,  .  .  . 

END

parameter-list
pattern-name;
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node literal equal(p1, p2) p1 Û p1 Ü�Ý#Þ±ß�à�á�â�ã
node equal(p1, p2) p1 Û p2 Ü�Ý#ÞåäIæ�ç�è�á�â�ã
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same variable(p1, p2) p1 Û p2 Ü�Ý#Þ���à�á�â�ã
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BEGIN BEGIN

side_effect1_pattern; assignment_pattern;

BODY COMPLEX BODY

l1:assignment_pattern() @assign

CONSTRAINTS END

condition_part(l1)

END

ÙIX
side effect1 pattern

l�m�¡«¾�¿ ²�À ´/X9�W�
Ò�XW´��Y�/��uåvU�W�R�����RÒa�Y»5¼�½W�R�Y�

condi-

tion part(l1)
lIS�T�O�V�� h ������� �#x�¡5¾�¿ ²/À
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)
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�P�����
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¸ Õ«Ö�· ² Ö
V�{�^/O�_¥O9rI¹
�¥�9�¥§�`��Im�= > ¡
¾�¿ ²
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2
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4
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npo q rpo s tvu wUx w2yLz
nGsLz z w{o |}u wUx w2yLz
~a� � o sLo ��u wUx w2yLz
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[1]:

����Ö ¸���� rWZ��
��Õ�Ö9· ² Ö�V
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(1)
�&�&�J�ML ª �9xY�

��� ¡¥V/uÿvPx ª9ª X�����Ö ¸ ¨R� L ª �#���
�
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(1) th pattern ——- 41
w ·

input = fopen ( FileName , ”r” ) ;

(2) th pattern == unmatched ==
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[search]
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5.1 ¸º¹º»º¼
½ �

[4] ¾ ��¿ ½²À�Á §GÂ�¨�Ã¤ÄQÅÇÆ 6 È ¥ ¾ 5 È ¥É �ËÊÍÌ�ÎQz µQ¶¯ÏQ´ÍÐ ÃnÑ�Ò ·yÓ²ÔKÕ×Ö ÌsØ ÁnÙ ÒÉ Ä�Å�ÚwÛ{Ü ÉsÝwÞ�ß Åwà©áyâ ®{ã ÉGäxå Å
break

½
É ÁQæ

case
±Íç¤è Å�é²êwë Ðíì

else
äîåGÉ

5 Èyï{ðQñæyò ÃQÅ
12 ó É ²®I°G±w³ÍôËÕîÔ{ã Ì�Îyõ²Â¤Ò ·sÓGÔÕÇÖNÐ Ø ÁQö�ÁQ÷øÙ Ò É ÄwÅ²ù#úwû Ásüwý ÄwÅ

typedefÌsþ ÙÍò�ÿ�� ð µw¶���Ð�� æ�� ´ æ	�×üyý É�
 Ñ � ð� µQ¶� É ÃwÅ���������� ³ ð�� æQò�üQý���� Ì����´ Â�Ò ôøÕ�Ô�ã É��� Ì�!��¯Â òQæ�Á�æ Ò�"�# öQÁyæ ·Ò�$NÂyÅ ôLÔ&% ð ��¶('�) Ä�Ø Á©ÙÍò{æ ¶ É Ã�*�+�,- Ã�. ¶�·
/�0 ÀsÁ�1 Â�2 ð{ñ æyò ÄwÅ43�5�687NÌ�9¯Â ò{æ ¶

7 Èsï É�: Å 3 Èyï<;>=@? ãNÕBA�C É�D�E Å C ö(F�G ´H ��� Á�I�J Å4K�L�M�NPO É�Q Ê ð�ñ æyòSR ó É�TPUV ±Q³�ôËÕ�ÔNã Ì�ÎQõKÂyÒ · ÎQõGÌ�Ø ÁLÙÍò{æsÁNæ :É
3 ÈQïW;YX�Z²ð8��[ ¶]\ É4^�_�` Å =P? ãGÕ�a�b É

X�Z ÅBc C É�d ÔfeLÔ4g U Ô O ðQñ æsò Ä¤Å ¿ ½²À�Á]1Â(2NÃ�# ö�ÁQ÷nÙ Ò É ´�a]h É4ikj Ã�. ¶I·�l ÒQÅ4mì É
1 ÈQïW; main

÷ ê É4n�o�p²É(q�r O ð�ñ æyò ÄQÅ� C ��s ð�t É�n�o�p²É \ ´ p Ì�u�v²Å t É c�w�xNÌy�z µ�¶G´ æ{�  É ÃQÅ TPU V ±Q³�ôËÕ�ÔGã{´ Â ò Îõ µQ¶ É ð Ä ^k| Ñ�Ã�. ¶G´~} ö Ò ·�� Â(������� ³Ã É4��� Ä4, - Ã�. ¶I·
Ï É4� Å������ É�TPU V ± á ã V Ú8� ð�� æyò D�EÂ òwæ ¶ T�U V ± á ã V � Õ ? è É ��� Å ¿ ½�� ç¤èÉ 3�5 ô Õ�Ô�ã ð{ñ æQò Å 19 ó É(T@U V ±¤³�ô Õ�Ô�ãÌ�ÎQõ²Â¤Ò ·
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5.2 ���º»í¼
��������� Ô �
	�� �	 É

22 Èyï É�T@U V ±y³ ð �ÂyÅ ��� !��¯Ã¤Î{õKÂwÒ
38 ó É�TkU V ±{³IôºÕxÔGãÉ y�� ÌsØ Á©Ù Ò��
�²Å

1 ñ É�T�U V ±�³ ð���[ ¶��v������ ã V C Ä����
45.7( � 162

Å  �! 7)
Å l ÒyÅ

1 ñ É�T{U V ±w³xôËÕ�ÔNã É � v"�#�$� ã V C Ä%���
26.5( � 195

Å  %! 0)
Ã�. Ù Ò · Á � Å&��� T@U V ±³ É â�& ã �ÍÌ�')( Ø C Ä*���

497
Ø ;+ �! 107

Ø²Å
 � 1354

ØPOsÃ8. ¶I·

5.3 ¸º¹-,��.�º»º¼0/214365�7�8
��!�� �¯ì Å8���@�9� F É �
:²Á ôËÕxÔNã ���$� ã
V ÃQÄ
���$� ã V Ð�; Â æ=< È ô ÕxÔ{ã ; ½�>�?�@¯ÁôËÕ�ÔNã Å�ú C É � C ð l Ò Ð²¶�ô Õ�ÔNã Å
A=BKÂyÒ É Ì�CED�$ ô Õ�ÔNã=F OsÌ TkU V#G�H ô ÕxÔ{ãEI Âò�J�K ð ��� Ð Ø Áyö Å�L � , - Ã�. ¶²Ï*I�Ð*M � ÃÑ�Ò ·©ÏON �Kì Å����@��� H Ð T�U V9G á ã V � Õ ?è É 3�5 ô ÕÍÔ�ã É y�P ð q%Q Á�R%S Ã�. ¶�I ý{ö ¶�·T@U V�G�H ô ÕxÔ{ã Î�õ�T É /#U ÂQÒ TPU V�G�H�VWXY É  É I É �Z�[� ã V ; á��*�
�[��O É�äîå ÄyÅ\�] É u8cGÃ���^GÃ©Ñ�Ò_ l Ò�Å�` ?�a G ? ã ð � Ùò Ä�b²Ò Á�\�] Ð*c�deI Á�f=g w Ð . Ù Ò Ð Å \�]�hi É�j�k Ð G ?�l G � � C É�j�k I Â ò�J�K ð Ø ÁyöÒ�_ Ï É Ï�I ÷ ê&�8��� H É *�+ JK x Ð�M � ÃLÑîÒ�_

6 monqpsrutwvyx{z}|~p��q� ��n6��
T@U V�G á ã V � Õ ? è É y�z�� ÔÍè)I Â ò ÄQÅ TU V�G á ã V É�������� ð8��[ f % = Ô �îÌ©Ê À I ÂÒ
Pascal

T�U VEG%H É#��� K�L � Ô�è
CAP [5] � Å TU V�G�H É����� Ôîè x²Å ¿�� Å � ?��9� � Á��)� ñÉ���� ÷ ê%��� É y�z ÌsØ Á��

STYLE [6]
Á�� Ð#�� ë N ò�æ�f _ Ï�N ê É���� Ã�ÄQÅ È.  É���� ÷ ê TU V
GH É � Õ ? è ð �%¡ f }¢ Ì � Ï Á¯ÙÇòwæ%f Ð Å!�� ë N Ò������ H ÃwÄQÅ ¿�� ÀsÁ � Õ ? è ��£ > ð?�@ ÂyÒ d�¤ ð �¡ f y�z Ä4�8� I Â ò � ê�¥�Å ? ãÓLã � � â& ã � ð � ¡ f y�z � Å ���E� Ôîè É � Ñë Á� É�¦�§�¨ ð ��¡ f y�z Ð�©=ª2I ÁLÙîò�æ
f _ lÒQÅ <   É y�z Ð R�« Ñ À ð%¬Z�® l¯N òwæ�f É Ã�*+�x ð äxå Ð . f _ Ï°N ð �KÂ¤Å4� R�S ÃQÄ y�z Q ÊÌ TPU V#G�H ô Õ�Ô{ãZI Â ò j�k ¡ f $ [ Ã�b²Ò Á Q

Ê ð � ¡ f y�z Ð , -²Á É Ã�Å4*�+�x ð Ý N òQæ�f _l ÒyÅ ¿ £ ô Õ�ÔNã �E�$� ã V ð�±�² Ñ C
TPU V�GH É 1 Â�2 y�P ÌxØ Á{�

Fall-in C[7]
Ã¤Ä¤Å ô ÕîÔ�ã Ì³ I Â ò�´ �¯Â òwæ�f Ò�" ð Å�µ#¶ Ð�ô ÕxÔNã ÌZ·¤Ò¸ ð�t N Ì�¹�º À ð i ' Â ð ( æ _ Ï É Ò�"QÅ�úQû Áô Õ�ÔNã É4�8� Ì{Â � � I[» � I Å ´ � Ð ú�û ð ÁLÙò Â l � Ð Å�¼   É4TPU V#G�H ôËÕxÔNã ´ �NÃ�ÄQÅ ôÕîÔ�ã Ì��*����� ? & Ô � t É l�l Ã�ÎsõNÃLÑ f É ÃwÅb²Ò Á T G ã É ´ � Ð J�K Ã�. ì Å�,�½8x ð  Ý N òæ�f _²ë�ê ð Fall-in C

É � � ð '�) ³ Ì��
��� ã V ÉçLÔ � I Â¤Ò g wGÅ�ú C É � C ð�¾ f ô ÕîÔGã � ÅEAB¯Â¤Ò ô ÕîÔGã ð Ä���¿GÃ©Ñ Áwæ Ð Å�� R�S ÃQÄsú�wT G ã Ì E æ�f ÏI ð �Kì �� , - Ã�. f _TPU V�G
H É ¿�� Ì��@��� H Ð ` ?a ¡ f � Ô�è ð¿ £�À | l ÒQÄ ¿�� À |*Á Ó 	 Õ%I�Â�Ã�N f  É Ð .f _¤Â ÷ Â Ï¯N ê�Ä ¿ £ À l�I�lNì (£ S*Ä²À ð Ä £ >� j £ S Ã É ¿�� )
É ÿK Z%Å l Ò�Ä(���{ÌnÊ À I ¡ f É ÃQÅ�������� H Ã���� I Â òwæ
f � ��Á £ >�?�@£ S ð�±E² ( ¿�� Ì���� I Â ò  É ÃQÄ Á�æ _ l Ò �ì F�Æ É ¿�� Ì } öEf  É ð Ó%Ç ? ã�ô ÕxÔNãxÐ . fÐ Å Ï°N Ä óÈ  É$É�Ê Á !yØ £{ð�ñ æyò Ä }Ë Â ÁQæ _

7 Ì{Í{ÎÐÏ Ñ�ÒÔÓÖÕ}×ÙØÙÚ4Û{Ü{Ý{Þ
� ª T TkU V#G � É g wGÅ TPU V�G á ã V � Õ ? è
� ��ß £ S F ð ��¡ f�à  Ð ^�á Â ò¤æ%f Ï�I ÷ êîÅ 35 ô ÕîÔ�ã Ì �� ÃLÑ�â æ ÏI Ð%ã æ _������4� H�ä�å
3�5 ô Õ�Ô{ã*æ y8z�ç�èEé Ø�â � $ [�ê âë( å TkU VG � æ T{U V#G á ã V � Õ ? è9æ y�z - Å é | F ëOìf Ï�I ð � Ùîò å � Ôîè ð�í ê�âë( ò  3�5 ô ÕxÔ{ãé �� ê Ñ f�f � � ð ¡ f Ï�I å ñ lKì å TkU V�G áã V � Õ ? è é ��îËë�ì f Ï�I8
ï=ðEI�ñ ò�æ�f _ò@ æ y�zZ� Ô è

[5, 6, 7] ê ä*å y�z - Å æ K�L é Ø
â Ùòwæ�f =æ ä . f Ð å Ï=æk� � â ����Q � ð{ñ æ�ò æK�L é Ø�â Ùîòwæ�f =æ ä â æ _*¼   ä�å � TkU V#Gá ã V � Õ ? è"æ�ó V ����� H æ D�E é%ô ñ ò å � ªT TPU V9G � æ � Õ ? è y�z - Å é | F ëõì f Ï�IîÐê Ñ f�÷ u z ¡ f ÏI é ï$ðZI�ñ Ò(!�� é Ø�â Ù Ò�_

7.1 ö�÷�ø�ù
����� H æ q�Q x é K�L ¡ f Ò�" ð�ú ��T é 2 ñ æ¬Gð � [ å W ��æ ¬ æ  �P��� H é D8E ëOì f _ t ñò å t æ ¬¯ð���[ f ����� H é D�E ¡ f�û I[üZæ y�z
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��� æ���� å � ��ß å ��� I~C � ����� H é D�E ñ Òü ê æ �8��� H é D�E ñ â æ�g w æ y�z �� æ���� é ål Ù Ò.( ����� H é D�E ñ â ÷©Ù Ò ú ��T æ ¬ æ��	�I
��� ¡ f _
l ¥ å ú �*T é 2 ¬ æ V èLÔ T ; A ¬ , B ¬ O ð � _ð � [ f Ò�" ð å ÿ�� â TPU V9G á ã V ð ��¡ f�- Å���Z� é Ø
â � _ t ñ ò å �8��� �%� ð�±�²�� å â f v( a=F�æ � çsè ð â f � � ¬ � [ é ¡ f _ t ñ ò å æ( ñ ÷ æ À� ë N�� T�U V�G á ã V � Õ ? è9æ���� é� Ô � TPU V�G�H © ÷ ê y#P ñ å��� ñ ò  ê � I æ
� !�� é ä�å

1
å äîå

2
å äÍå

3
æ M�� ð å X�� æ=d�ê Ø�â � _�!�� ê ä�å TPU V#G�H I TkU V�G á ã V �Õ ? è�æ ��� ë N�� E� é�� ñ å y#P å!��Zä ¹�"TPU V#G�H F ð 
 � ®�# �æ#I�ñ�� _

1. [
ä�å

1]: ú ��T$% ; A ¬ , B ¬ O�& å ����� Hé D�E ñ â æ ê y�zEé Ø�â � _ t æ�ü å A ¬ æ �' ßTPU V�G á ã V � Õ ? è9æ�ó V ��� é!() ñ â!&øê yzEé ØZâ � _
2. [
äîå

2]: A ¬ äå T@U V�G á ã V � Õ ? è#æ�ó V��� é!(�) ñ â�&©ê y�zEé ØZâ æ å
B ¬ ä �@��� H éD�E ñ â æ ê y�zEé ØEâ � _

3. [
ä�å

3]:
ä�å

1
I4a]h _

ú ��T ä�å ���*+�,��- æ 4 ./ 9
µ ê . f _

y�z �{� IZñ0��132�4�576 ä"å äQå
1
&98 ñ æg;: ? è ð � Z ë N<�;= ÔËÕ�æ � Ô � å äwå 2

&
KWIC(Keyword in Context) ð � f �?>A@ [ å ä�å 3&0B ? ��B � Ô � ê å t N0C=N 100

Ø ÷ ê
130

ØD ßæ TPU V#G�H ê . f _�E N ê æ T�U V�G�H ð å T@U VG á ã V � Õ ? è9æ���� é 5 FQïG " ® D�$ =æ é4yz ��� æ T�U V#G�H I�ñ�� _
y�z ¡ f � � À 9 ñ���H0I0JK5LI	M ä�å TPU V�G�H© ð!G " ® D�$ 5 FQï æ���� ð �¡ f=X�� æ ` ?a G
? ã�I å for £ æ D�E ð �%¡ f ` ?*a G ? ã�æ w § 6 ñê . f _

1. �NPO	Q ¡ f `SR a G R�T
2.
h iU æAV�WX OLQ ¡ f `?R a!Y RT

3.
R�T�B9Z
[!T0\

/
= B]Z^[!T0\`_ab æAc

X OLQ ¡dAe R�f Y RT
4. g : Rih�jk OLQ ¡d�e R�f Y RT
5. lmnPO�Q�o d�e R�f Y R�T

p prq q s s

t t q q t tt t t trq q s s u u q q v v

w x
yz
{ |
}~
��x
w

����� ����� �����

��
� �� �

����������������������

�
5: �A� æ��� 

¡¡ ¢ ¢r£ £ ¤ ¤ ¢ ¢r£ £ ¤ ¤

¥ ¦
§¨
© ª
«¬
®¦
¥

¯�°�± ¯�°�² ¯�°�³

´µ¶ ·
¶ ¸

¹�º�»�¼�½�¾
�

6: ¿À� æ��� 

ÁÃÂ ÄÁÃÂ Ä
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Ç È
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Ë Ì
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ÏÐÈ
Ç

ÑÓÒ`Ô ÑÓÒÖÕ
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Ù Û
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�
7: àPá�â�ã�ä cX0å�æ�çAè�éPê�ë���� ;ë�ìí
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7.2 ���������	��
���
����������� Y�� T � OPQo d���� âPá \ ë�� � O!#" � æ d%$'&

2 ( ë �*)�+�, ë.-0/ h O æ d1!3204576
9 8Lä A �:9 5 ;�<�= B �:9 4 ;�<�O��7>3? åA@�B�1�C� Y�ã ëED7F�GIHKJ 9 10

 �L�  < ê � ���  ) A

� 9.0
  �

B � 8.2
 	ê7M " �EN�O +C, ë.-P/ h ê�M d

=EQ æ�R d BS O ��T�U#V�U ëWHKJ O3( ç X ��Y�Z�[]\�^ T ë�_` ä�a å & è*b�å ��c a åAX�ç d�d O�( ç7X 10
 7L� 

ê�e  ä�f æ.g%@AB A � � B � ë!��  ä T�U1VEU �
5
� �

6 O�hPo B � @ � à	á!â�ã�ä c�X;åAXç!æ�ç%i�jê�ë
A � � B � ë�H�J 1 = H%J 3

ëA���� ;ëAì�í ä �
7 O�h0o B�

5 ä3k d = � A � ë 4 5�6*l àLá�âã�ä cX o dm =KO !�" ���  )AnI) goX�ç d m =o)Ep d	d 9rq	O �HKJ
1 < B � @ � � 5 = � 6 ä�s�t åuX Q d = � HKJ 2v1w OIx çuX A � ëCy ) B � !�" ���  )�z & æ�goXç d B m U !�" �A{ à;á�â�ãE)7| } 6 �#��� Y�~ ë YZ7[�\K^ T ë�è�b�ë��7�W�����LêIM d =��3� d BT åIX �

7 äWk d = � B � ë���  l HKJ 1 = HKJ
3
ê N =��I�E�A�I)*k3� U æç ) (-0.5

 
)
� HCJ

1
� H

J
2
� x ç7X àPá!â�ã�ä cX;åu@ A � ê l � HKJ 3

ë
�� ;ë�y ) HKJ 1

ëA���  !1"�� çu� z & æ.g%X�çd
(+3.2

 
)
B m U !�" �

A � ë 4 576Wl � à	á�âã�äc�X�å7@ m = � !�" ��YIZ7[�\�^ T ë�è.b�� xu? dK�� )*�Kn åu@ =��W� d m =%) ê.� d B

8 ��� ���
C �7� ë�� ^ á ����� Yã3� d � �1��� Y�� T � á\�� h �A��� o d _ ` ä è�b o d �#��� Y.� T � á \� h ëK�W  à�á�â�ã�äK¡u¢ åE@�B { à	á�â�ã l � èu£På@�ç �#��� Yã  �¤ ä �1��� Y�ã [¥\C^ T = åuXA¦ ^\ � å � m U ä c�X0å�X1� ^ á�§ ^ f ëK¨�£ äEf æ 2 B{ à;á�â�ãE) �E����� Y�� T � á \�� h ë�©¥ª^ë YZ7[�\K^ T ë�è�b����7�LêIM d m =Aä�«�¬ åu@AB����� Y.� T � _� � x ç�X � m U�� ê lA®�¯ )7°± ë!WI²?å7@ �#��� YLã�ä�³ ª´�3µ�¶�·�¸å �E¹ º ,ê ³�» ��¼�½ o d å d yI¾ ) æ d g%@ ) ��{ àPá�â	ã

ä cX o d m = � !1" � ®#¯ )�¿IÀ åæ & X.Á � M dÂ�Ã�Ä > ê �1��� Y�� T � á \�� h ë�èé )uÅ � = æd B7Æ 5 äAÇ åuX ��{ àPá�â�ãE)7|�} 6 �1��� Y�~ ë���%� Y�� T � á \�� h �3È o d YuZu[É\C^ T ë�è*b �
x !0Ê c a ëK���3�E�u�W�EË & m =KäEh åA@�B�Ì � � �

{ àPá�â	ã ë�c�X ) � |�} 6 ����� Y�~ ë ���K� Y��T � á \�� h ë Y�Z7[¥\C^ T ë�èé ��� ë �Kn �AÍ�Î
( m =%)7«�¬ ê���@�B � @ ���1��� Y�� T � á \�� hë�èé ä �Ï3Ð ? d m = ê ���1��� Y�� T � á \�� h�WÈ o d ½�Ñ )1�Kn å ��Ò�Z Ã ë z ç ����� Yã ë�W² )uÓ ��Ô & =oÕ�Ö ê.� d Bm U×� ê l ��ØIÙ , ��Ú]g%X�ç d �1��� Y.�EÛ � á\�� h äI�C} � ���C� Y�ã []\�^ ÛI= å�X�¦ ^W\ � å �
à;á�â�ã ë â;á \ ä�f æ#g%X.�%@7BAÜIÝ l � ®IÞ ���
ä Ì � � z G d @�G�� � Æ�ß*� |�} 6 �1��� Yã ëEà²0åu@ �#�K� Y�ã!äAá�â � � � ë !*2 æ YIZ7[ã\E^ Û
)uä &æå p U X	ç dAd ä�>Iç å � |�} 6 �#�K� Y ~ ë®�Þ � x ç7X��I� = æ d á \�� h e � f Y � Û ëu¦ ^\ 9 �1��� Yã [¥\C^ Û ¦ ^�\ / ^ á�<�ä�è Æ]Ì0R�Xç & m =�)ué�ê êIM d B
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