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ffntroduction

　　　　．Many　investigations　have　beeパpublished　concerriing　the　influence　of

manure　upon　the．occurrence　and　development　of　plant　disease5．　Bu’ヒit　is　to．

be　regretted　that　those　investigations　have． р?≠撃煤@tntiinly　with　the　diseases弓of

harbacious　plants　and　not　with　the　stem．diseases　of　woody　plants．　It　was

known　by　the　writer（30）that　the　mode　of　the　occurrence　and　development　o［－

the‘‘bud　blight”of　mulberry　trees，　one　of土he　stern　diseases，　is　very　dif正erent

from　that　of　the　diseases　of　harbacious　plants，

　　　　In　this　paper　the　results　of　the　writer’s　experiments　a蹟d　some　patho一
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　の
10gica工discussions　concerning　the　in且uence　of　manure　upon　the　development

of　the‘‘bud　blight”of　muiberry　trees　and　the　formation　of　sporodochia　and

perithecia　of　the　causal　fungus　are　reported．　It　is　a　matter　of　course　that

these．experiments　were　planned　on　the　basis　of　the　mode　of　the　occur－

rence　and　development　of　this　disease．　Inoculations　were　carried　out　to・make

clear　the　in且uence　of　manure　upon七he　development　of　the　diseas6　in　the　not－

growing　stage　as　well　as　in　the　growing　stage　of　mulberry　trees．　In　the

growing　stage　the　wo伽d　cork　layers　are　formed　in　mulberry　stems，　and　the

invasion　of　the　cauSal　fungus　is　generally　repressed　by　the　wound　cork　layers．

On’the　other　hand，　in　the　not・grow加g．stage（atltumn，　winter　and　early　spring）

the　wound　cork　iayers　are　not　formed　in　mulberry　stems　and　the　invasion

・fthe　c・u・・晦・g・・i・ρ・・y　t・・cq…Wh・・the　ekp・曲ent・t・m・ke　clear

the　influence　of　mqnure　upon　the　formation　of　sporodochia　and　per置thecia　on

mulberry　stems　were　carried　out，　the　Wr夏ter．aユso　paid・particular　attention　tol

th・9・・wth・t・ge　at　whi・h　th・・upPli・d　m・1ber・y§t・m・w・・e　cut．「

　　　The　writer　must　record　here　his　heartiest　thanks　to　Emeritus　Prof。　T．　　i

HEMMI　and　Prof．　S．　AkAI　in　Kyαヒo　University，　and　Dr．　R．　TAGucHI　of　his　　　l

Faculty　for　their　kind　suggestions　amd　ad▽ices．・He　also　wishes　to　express　　　　l

his　th・・k・t・M・．　M．　NAKAM・RA　wh・kindly・ssist・d　him　i・血e　c・mp。siti。。　i

°fthis　pape「・M・・KSuDA　wh・ki・dly・9・ve　m・・y・d…t・ges　f…h・w・it・r　i…

performing　these　studiesジand　Mr．．Y．　SAKuRAI　who　heartily　assisted　him　in　　li

the　experiments　of　these　studies，　The　writer’s　thanks　must　also　be　given　to　　l

Ministry　of　Education，　which　especia11y　provided　him　with　part　of　the　expenses

of　this　study．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　i
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1．THE　INFLUENCE　OF　MANURE　UPON　THE　DEVELOPMENT
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　OF　THE　DISEASE

1．Materials　and　Methods

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（1）、The　Culture　of　Mulberry　Trees

　　　　N一expe・im・nt（A）－e・p・・im・nt・Prep・・ing；R・u・d　p・t・（75・m　di。m、ter，

ユ2Gcm　depth　and　bottomless）were　arranged　regular玉yes　in　a　farm　of　the

writer’s　FacUlty　and　lower　parts（about　110　cm）of　them　were　buried　in　the

・s・il・”ee　U・if・・m　y・u・gm・1berry　tree・w・・e　Pl・・t・d． 堰Eth，p。t、，．／。n。tree　i。

・・ne　p°t・i・th・・p・i・g・f　1935・Th・s・m・lber・y　t・ee・were・ult・red・。if。fmly

as　far　as　possible　in　the　pots　by　the　methqd　of　the‘‘Negari”training　and

summθr　harvest（all　stems．of　the　mulberry　trees　were　cut　at　the　same　time

・ea・th・1・v・1・f　th…il　d・・i・g　th・1・・t　10　d・y・・f　J・・e・・th・fi・6t・10・d、y。

ρfJuly・very　y…）・Th・v・・i・ty－nam・・f　th・m・1ber・y　t・ee・i・J・ttm・・」i．

S・tti・g　up・f　th・experim・・t・1　P1・t・；Since　th・・p・i・g・f　1945　th・f・11・wi。g

．experimenta1　plots　were　set　up，　Each　plot　was　composed　of　4－5　pots　situated．

．at　random．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Quantity　of　manure　given　per　l　pot

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ammoniu田　　Calcium　super・1　Potassium　　　　Calcium
，　　Kind　of　plot　　　　　　　　　sulphate　　　　　　phosphate　　　　　　sulphate　　　　　　carbonate

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　』（9）　　　（9）　　　（9）　　　（9）
　　　N－little　　．　　　　　　　　　　　　　　50　　　　　　　　　　　　100　　　　　　　　　　　．　50　　　　　　　　　　　　100

　　　N－rnuch　　　、　　　　　　　　　　200　　　　　　　　　　　100　　　　　　　　　　50　　　　　　　　　　　100

　　　N－very　much　　　　　　　　　400　　　　　　　　　　100　　　　　　　　．　50　　　　　　　　　　100

　　　　　　These　kinds　of　manure　were　given　in　April－May　every　year．　The

　　　method　of　culture　except　manuring　was　the　same，　and．the　stems　which　grew

　　　every　year　from　the　buds　near　the　roots　after　the．harvest（which　w。fts　doヱ〕e

　　during　the　last　10　days　of　June　or　the　first　10　days　of　July）．were　used　for　the

　　　inoculation　experimentS．

　　　　　　　（B）－experiment．　Preparing；Round　pots（95　cm　diameter，120．cm　depth

、　／and　bottomless）were　set　near　the　pots　of（A）－experiment　after　the　same

　　．manner　with　that　of（A）－experiment．　Also　in　this（B）－experiment　uniform

　　Yo1ユng　mulberry　trees　were　used　and　each　of　them　was　planted　in　the　pot　in

　　・the　spring　of　1950．　These　mulberry　trees　were　also　cultured　uniformly　as．far

　　、as　possible’by　the　metllod　of　the‘‘Negar三”training　and　summer　har▽est．

　　’The　variety・name　of　the　mulberry　trees　is　Kairyonezumigaeshi．　Setting　up

ee
@The　distance　between　the　centers　of　the　neighbouring　pots　was　keptユ50　cm（see

　　Plate　Fig．3）．　　　　．　　　　　　　　　　　　　　・

’ac’x　The　soil　of　the　farm　is　clayey　loam　of　Younger　Terrace．



18（46）　　　．．　．T・kkdn．MATUO．．　幽　　　　N・：3

of　the　experimental　plots；In　the　spring・of　1951・the・！ollowing　experipユental

P1・ts　were　set　up．　Each　p1・t　was　c・mp・sed・f　4　P・ts　situated　at　rand・m・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Quantity　of加［anure「given　per　l　pot

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ammonium　sulphate　　　Ca！clum　super－　Potassium

　　　　・〈・・d・fpl°t　繭磁デ㌔。、，g、売ヨ只h°1妥野ate　lu’蹄te

N－・Ap・，・。，1ittl・．’ @　25　　19／エV　．50　．　2『
．N－Ap・．19，　m・・h　．　1・・．』　．19！エV　　50．　　25

　　N．JuL　lo，1ittle．　’．．25’　　10／vlL　　　50　　　25
　　N－Jul．ユ0，　much　　．・　　　　　．　100　　　　　．「　　　10！VI1　　　　　　　　．50　　　　　　　　　25

　　N．Attg．　7，　littl・　　　25　　’71▽III　　．50・．．　25

　　N－Aug．7，　mU・h　　　．100‘　　71VIII　　　50　．・．　25
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　t
　　　　Note；Calcium　s耳perphosphate・and　pot’assiuua’sulphate　were　given　on　ApriU9．

　　　Th・liupPli・d・nulberry　tte・・w・・e　du七twi・e　i・？．．llg51・Th・first　quttip9

幡d・ne・・M・士・30・． d・・ty・ni｛ilb’eri－y七ree　was　cu・琴t　th・、　P…． ﾏr…h・rg・t・

The　sec・・d・utti・g　w・s　d・・6・・J…20・．　AIl　thr　m晦・ry・t・m・ゆi・h

grew。p・ft・・th・1・t・u七ti・g　were　b・t・t　th・P・・t・f　20・m　h・ight・Thp

side　buds。f。emaini・g　Parts・f　the　st・ms　g・ew・up・gai・s・m・d・ys　after　th・

2nd　cutting．　These　newly　grown　mulberry　stems．　were　used　for　the　experi－

ments．

　　　　K20－experime皿七　Preparing；Round　pots　were　seヒafter　the　same　manner

with　that・f　N－experiment・ln　t与ts　K・0－experlment　als・unif・rm、y・ung

mulbθrry　trees　were　used　and　each　of　them　w玖s　planted　in　the　pot　in　the

spring　ofユ934（A－exp．）．and　1944（B－exp．）．　The　rnulberry　trees　were　also

cultured　uniformly　as　far　as　possible　in　tlie　potS　by　the　metllod　of　the

‘‘megari’，　training　and　summer　harvest．　The．　variety・name　of　the　mulberry

trees　is　J且monji．　Settin露up　of　the　exper量mental　plots；Sin6e　the　spring　of

1945the　follbwing　e文pdrimental　plots　were　set　up．・Each　plot　was　composed

of　5－6　pots　situated　at　r。Ctndom。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Quantity　o£manure　given　perユpot

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Amm。nium　Calcium　super・　Potassium　　Calciuni

　　　　　　　　　　Kind．°f　p！°t　　su’ぞ吾デte．ph°1第hate噛su’瑞atr．ca「19テate

・A－e… o甕潔、。，n　lll．｝認．．　sgほ9：

　　　　　　　　B－e…隠膿el、veti．191　1　sg　｝沼

　　　　　　　　　　価ese　kinds　of　manure　were　given　in　Apri1－May　every．year、　The

　　　　　　m。th。d・f　t，aini。g　and　harv・st　wa＄’the　s・血e．　The　stems　whlch繧rew　ev鱒
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year　from　the　buds　near　the　roots　after　the　harvest　were　used　for　the　inocu．，

latiOn　experi正nentS．

　　　．P20s－experiment　　Preparing；Round　pots　were　set　after　the　same　manner

wi・h　N－experim・…「 chi・P…－exper・m・n・・1・・伽・f。・m・・ung　lp・面，

trees　were　planted　in『the　pots，　one　tre6　in　one　pot，　in　the　spring　of　1934

（A－exp・）・・d　1944（B－exp・）・These・m・1b・・ry　t・ee・w・・e　al・・cultured・nif。rmly

as　far　as　possible　by　the．method　of　the‘‘Negari”training　and　summer

harvest・The　variety　n摯me　of　the　mulberry．trees　is　Jumonji．　Setting　up　of

ヒhe・xperime・t・1　P1・ts；．　Since　the　sp・1・g・f　1945　the　f・ll・wi・g・xperim。nt。1

plots　Were　set　Up．　Each　plot　was　composed　of　6　pots　situated　at　randomL

　　　　　　　　　　　　　　　　　　QuaDtity　of　manure　giサen　per　l　pot

…d・・pl・・　’A罰躍耀m　Ca緩隷轟潔「用騰囎。譜凱
　　　　　　　　　　　　．　．．　．．（9）、　．、（9）、．　（9）．1・．（9）

A－exp・ o；1：：二鑓、ven　蠕　1°1　：l　l：9

幽B－・xp・

o；£課，ven鷲　1°l　l　ill
　　　T4ese　ki・d・・f血・…ewerr　9三…i・Ap・i1－M・y・v・・y・year．　The

血・th・d・ft・ai・ih窟・・d　h・・〉・・t　w・・th・．・am・．　Th・st・ms疲h1・h　g、ewf画

tb・b・d・n・ar　th・；・・t・・fter　th・harv・・ゆ1・・ipg　th・last　iO．d・y・・f　j・・6・r

th・firs即d・y・・f．」・ly　were　u・ed　f・r　th・i・6・・1・ti…xp・・im・・t・v・，y　yea，．．
1

（2）　The　inoculatio1ユof　the　causal　fungus　to　the　mulberry　trees

　　　　As　the　write士stated　in　the　introduction　of　this　paper，　the　inoculation、

was　carried　out　to　make　clear　the　in伽ence　of　manure　upon　the　development

of　the．disease　in　the　not・growing　stage　as　well　as　in　the　growing　stage．Qf

t尊emulberry　trees・The　10　stems（2－3　stems　per．・ne　p・t）were　used　fOr．

th臼inoculation　in　each　plot．　The．3parts　of　each　stem　supplied　which　grew

up　a葦ter　the　sumrner　harvesV　were　sterilized　with　70－80％alcohol　and　washed

with　sterilized　water，　aDd　a　peeling．injury（2．5　mm×2．Om皿）was　made　with．

qkpife　on　the　bark　of　each．part　of　the　stem．　The．加jured　par・t．was　i．nocUlated

、W坤h　thq　conidia　of　Cibbeグella　lateril’izeon（NEEs）S．　et　H．　And　then　the　bafk

，．Wa＄．．r甲torβd　to　its．．　origin鍵1　PQsitioロ．as　i£it　had、not　been　lnjured．　aロd　Was

painted　with　vas弔1ine。　The　results　of　the．加oc口1ation　weτeっbserVed　one．　oz－

s，everal即onths　af鴬er、　　　1．　．、、　、　　　　　　　．：・．　　　，・　　　1

1　・　：「1　、』’，　』　　　　　　　　　　　　　　　’　「　　　　．　　　　　　「噛　　　．　、　　　　　．　　．　　　．　　．　、．　　　」：　　　・　．．　　　　　　　．　1　　　　．’　　　　　　　　．　　．
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・　　　　　　　　　　　　　　2．Results　and　Discussions

　　　N－experiment　　（A）－experiment．　The　inoculation　was　carried　out　in

October－December　aロd　in　March－May　of　the　next　year　fromユ949　toユ952．

・The　g・・wth・f　theゆ1b年rry　tre・s　is　given「i・th6　t・ble　1・’

　　　　　　　Table　1．　Showing　the．growth　of　the　mulberry　trees　in　NpeXperiment

り2
昏

岩

や
．ヨ

N－一玉ittle

N－much

N－very　much

Number　of　stem（of　more　than
　　　lmheight）per　l　tree

Dec．1949 Dec．1950

．、8．91

37．2

19，3

37，7

　　　　　　i

　38．2　　　i　　　37，3

・　　　1

Dec．1951

22．7

35，0

40，7

Height（cm）

Dec，1949

107、0

119．8

135．6

Dec，1950

142，8

152ユ

166，2

Dec．ユ951

132．5

146．2

156．3

Note；‘Height，　was．obtai龍ed　from　the　average　value　of　the　highest　10　stems　gf　every

　　　pot．

　　　It　is　evident　from　the　table　l　that　the　more（NH4）2SO、i　was　given　in　the

・soi1，　the　more　the　growth　of　the　mulberry　trees　was　promoted，　T11至s　result

corresponds　with　the　results　of、the　similar　experi皿ents　concerming　the　in－

・fluencd　of　N－manure　on　the　growth　of　mulb鳥rry　trees　whiρh　have　been　done

．by　many　investigators、

　　　　The　data　of　the　results　of　the　inoculation　exper至me砒s　were　divided　into

・two　groups（Table　2　and　Table　3）according　to　the　growth　stages（that　is　to

・say，　the　growing　stag¢and　the　not－growing　stage）of　the　mulberry　trees

while　tihe　invasion　of　the　causal　fttngus　occurred，　and　the　variances　of　the　　　i

三nvaded　area　were　aDalysed．．

　　　　Table　2　indicates　that　the　mulberry　trees　of　N－little　plot　are　less　invaded

・than　those　of　the　other　p工ots（N－much　and’　N－very　much　plots），　that’is，　　　｝

N－manure　has　its　in且uence　on　the　develop㎜ent　of　the　qisease　in　the　growing　　　i

Tstage　of　the　mulberry　trees．　On　the』othef　hand　Table　3　shows’that　N－－manure　　　…li

does　not　infiuenc6　the　development　of　the　disbase　in　the　not・growing　stage　of　　ii

・th・m・lberry　t・d6・．　　　　　．’　　　　　　　　i；
　　　　Many　investigators（6・．11・12・15・32・36・41・42，4ケ・eピc・）have　studied　the　influence　of　　｝

’N－manu・e・n　the・・6urrence　and　the　d・v・1・pm・bt・f　the　vari・us　diseases・f　l

，pl、。t、．　A。d　it　has　bee。。，p。，t。d。1m。，t　with・ut　excepti・。　th・t・。y　p1・。t・f　！

．a　N－much　plot　is．more　susceptible　to　the　diseasbs　than　that　of　a　N－little　　　l

・plot，　The　result　of　tlle　writer，s　experiment，　which　was　shown　in　Table　2，
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　卜

』』indicates　near1Y　such　a　normal　tendency，　However，　Table　3　shows　that

N－mapure　does　not　in且uence　the　development　of　the　disease　in　the　not－grow一
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　陶

　　　　　　　　Table　2．　The　in且uence　Qf　N－manure　upon　the　development　of　t正1e

　　　　　　　　　　　　　　　disease　in　the　growing　st3ge　of　the　mutberry　trees

No．　of　e翠P．

Date

Inoculation－Measure血ent

　　1

　　2

　　3　　　、

　　4

　　5

　　6

Mean

2q／111　，50－30／V卜　，50

22／1vi　’50－一一30／VI，50

20／III　，51－－311▽　　，51

26／11if，51－6／vl．’51

22／TI・1　，52・－291V　　p52

23’工v’52－6／v’1，52

1且dex　of　invaded　area

N－・little

20．0

31．7

23．6

．61．1

38．1

57．0

38，6

N－much

32．6

41．2

33，3

85．3

44、2

59．6

49，4

N－very　much

26．4

34．0

31．9．．

95．5

40．5

61，9

48．4

N°j、雛蓋、亀f認瓢鷲la議謬b鴇e監溜dt釜。愛lld“ct°f　ave「ag・毘…th（mm）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Table　of　analysis　of　variance

N
Replicate

Errer

Total

SS

　425．95

6506．08

　412．80

7344．83

DF

　2

　5

10

17

V

　212，98

130122

　　41．28

F

5．16ec

31．52eex

．　　　　　　　　D≧8，3　　Difference　between　any　two　of皿eans　is　Significant
　　　　　　　’　　　　　　　　at　5％　level．

Table　3．　The　ihfluence　of　N－manure　upon　the　development、of　the

　　　　　di臼ease　ln　th6　not・growing　stage　of　the　mulberry　trees

No．　of　eXp．

　　1

　　2

　　3

　　4

　　5

Mean

Date

Inoculation－Measurement

11／X　’49－25／IV’50

24／XI　’50－27／1▽’51

12／X・II　’50－27／1V，51

23／xI’51－13／v　’52

3／xlI’51－13／v　’52

Index　of　invaded　area

N－1ittle

85，3

117，7

98．5

221，0

191．7

142．8

N－much

59．6

119．9

97，3

260．8

157．1

138．9

N－very　much

58．3

109．5

91．5

414．7

141．4

163，1

Table　of　analysis　of　variance

N
Replicate

Error

Total

SS

1679．35

9960538

6632．12

107916．85

DF

2

4

8

14

V

　　839，68

24901．35

　　829．02

F

1．01

30．04撒
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　閣

ing・t・g…fth・mulb・・rγt・・es・・Thi・fact　i・v・・y　imp・伽t　esp・ci・lly！・・m

th。　pra・tica1　P・iht・f∀i・w；becau・e　thi・．disease　i・．f・・．m・・e．d・・t・u・ti・・i・

毛he　not－grow1ng　stage．　than　ip．the　growing　stage　of　mulberry　trees　as　the

宙ri七6r　stated　in　the．previous，paper。（30）

．’ she　writer．．must、discuss　here　the　manuring　date（in　this　experiment

m。nu。三。g　w・・d・ri・1・Ap・i1・v・・y　yea・），　b・・au・e　th・qu・・ti・n・・i・es　h。w

ユong　Lthe　effect　of　manure　coロtinues　every　year．　UsHIwoDA（57・58）stated　that

the　inHuence　of　manure　on　the　gエowth　of　mulberry　trees，．whi6h　are　a　perenial

plant，　is　very　different　from　that　on　the　growth　of　herbacious　plants．　Ac・．

cordihg　to　him　the　growth　of　rnurberry　trees　in　spring　depends　not　oll　the

．ma加re　which　was　given　iロthe　early　spring，　but　mainly　on　nutriment　con－

t裂iロed　fn　the．　root　of　mulberry　tr昨s　Which　had　been．stored　in　the　pre▽ious

year，　and　the　manure　which　was　given　in　that　spring　has　an　influence　on　the

9。・wth・蜘・1b…y．煤Eees　i…mm・ti　and・・t・m・．　At・・y・・t・，　th・w・it・・

investigated　additionally　in　the　folloWing（B）－experi皿e月t　the　relatiQn　between

the　date　6f，manuring　and　the　influence　of　N－nユanure　on　the　development　of

the　diseas琶in　the． 獅盾煤|growing　stage　of　mulberry　trees．

　　　　（B）－experirrient．　Inoculations　were　carried　out　on　Nov．23　and　Dec．30f

1951，・・dth・i・∀・d・d・・ea・w…measu・ed・・M・y　13・f　th…xt　y・…Th・

growth　of　mulberry　trees　and　the　result＄of　the　inoculation　experiments　are

shown．　in　Table　4，

Table　41’Showing　the　reldtion　between　the　date　of　manuring　and　the　in｛luellce　of

　　N－ma加re　npon　tlle　growth　Qf　the　Inulberry　trees　as　we口as　the　development

　　　　　　　　　of　the　disease互n　the　not－growing　stage　of　the　mulberry　trees

Date　of

　　　　　コ　manurmg

Apr．19

Jul，ユ0

Aug、7

Growth　of　mulberry　tree

Number　of　stem
（of　more　thanlm
height）per　l　tree

N－1ittte

9．0

9．0

8，3

N－rnuch

13．0

10，3

9．7

Height（Cm）

N－little

133，0

134、1

118，7

N－much

145．7

134．3

ユ20．1

Ind合x　of　invaded　area

23！xl　’51－・－13／v　’52

N－little

456．6

367．7

215．7

N－much

43S．3

635．9

373．4

3／XII　J51一ユ3／▽’52

N「－little

147。8

223．5

144．8

N－P口uch

165．1

191．8

230．7

Note；‘Growth　of　mロlberry　tree，　was　measured　in　December，51．

　　　Table　4　seems　to　suggest　that　thθear1｛6t〈NH4）2SO4　is　given，　the　more

vigorous　the　growth　of　mμ1berry　trees　is，　and　also　that　the、　developme且t　of

the　disease　in　the　not－growing　stage　is　not　ip且uenced　by　the　date　of　manur・

iD9．
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　　　　From　the　results　of（A）－and（B）－experiments，　it　is　con61uded．that　N－

・manure　has　not三ts　infiuence　on．the　development　of　the‘‘bud　blight”of

．mulberry　trees　in　the　not・growing　stage　though　the　same　manure　infiuences

．a．．1ittle　the　development　of　the　dlsease　ip　the　growing　stage　of　mulb6rry

’trees．

　　　　K・0・－exp・・im・nt　Th・i…u1・ti・・w・・ca・繭・ut．i・’・O・t・be・－Decemb，・

・and　in　March－May．of　the　next　year　from　1949　tq　1951。．The　gfowth　of　the

・supplied　mulberry　tr’ ??刀@is　g三ven　in　the　table　5．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　h

Table　5・　Showing　the　growth　of　the　mulberry　trees　in　K20－experirnent

騨
　o
てほ
◎

落i

　o

む
．ヨ

l

A－・exp，

B－exp．

K20－given

K2　O－not　given

K・aO－－given

K20－not　given

iNumber　of　stem（of　more
　　　　　than　l　m　height）

　　　　　　　per　l　tree

Dec．1949

26．1

24．5

18．2

17．9

Dec．1950

25．3

32．3

17．3

16，7

Height（cm）

Dec．1949

141，5．

142．1

124，6

119・2

Dec．1950

i48．5

149，7

134．6

ユ29．3

Note；　‘Heighガwas　obtained　from　the　average　value　of　the　highes亡10　stems　of

　　　every　pot．

　　　　The　data　in　the　table　5　suggest　that　the　effect　of　K20．．Qn　the　growth　of

the　mulberry　trees’is　not　remarkable．　Many　i訟vesヒigatorS（2・4・17・18・19・20・21，46，66，　etc．）

．have　studied　on　the　effect　of　K20－manure　upon　the　growth　of　mulberry　trees．

Some　of　them　thought　that　K20－manure　promoted　a　litt工e　the　growth　of

mulberry　trees．　ARAMoMエ（2），　Usl－IlwoDAc57），　etc．，　however，．stated　that　the　in・

fluence　of　K20　manure　upon　the　growth　of　rnulberry　trees　was　not　always

remarkable　and　varied　with　the　soil　in　which　the　experiment　was　carried　out．

The　result　of　the　writer’s　experi皿ent　is　regarded　to　be．　o．ne　of　the　examples

that　the　infiuence　of　K20－manure　on　the　growth　of　mulberry　trees　was　not

rernarkable．

　　　　The　data　of　the　results　of　the　inoctilatien　experiments　were　divided　into

two　groups（Table　6　and　Table’7）aqcording　to　the　growth　stages（亡hat　is

to　say，　the　growing　stage　and　the　not－growing　s七age）of　the　mulberry　trees

while　the　invasion　of　the　causal　fungus　occurred，　and　the　variances　of　the

invaded　area　were　analysed．

　　　　Table　6　and　Table　7　indicate　that　the　development　of　the　disease　is　not

influenced　by　K20－m日nure　in　the　growing　stage　as　well　as　in　the　not・growing

sta鍔e　of　the　mulberry　trees，
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T。b！。． U1　Th。　i。fi。。・、e・f　K、0－m・nu・e・up。・th・devel・pment・f　th・di・ea・e

　　　　　　　　　　　　　　in　the　growing　stag臼of　the　mulberry　trees　　　　　　　　’

No．　of　exp．

　　1

　　2

　　3　’

　　4

　　5

　　6

　　7

　　8

Mean

Date

Inoculation－Measurement

201111，50－301V　’50

20／III，se－30／V　，50

22／IV　，50－30／VI　，50

22／IV，50－301VI，50

27／III．，51－6／VI　　，51

27／III，51－6／v工　，51

9／IV，51－30／VI’51

9／1▽，51－30／V工，51

Kind　of
　　exp・．

A
B
A
B

A
B

A
B

Index　of　invaded．area

1く20－given

’　　　24，9

　　　　　23，6

　　　　　25．8

　　　　　48，2

　　　　　74，2

　　　　123．2、・

　　　　　93，9

　　　　119，4

　　　　　66，7

KaO－not　given

18．8

20，0

49，7

44，6

67．0

，96．9

105，5．

112．4

64。4

N。t・；・1・d…finv・d・d・・ea’i・・bt・i・サd　f・。m　th・pr。d・・t・f　ave・ag・length（mm）

　　　and　average　width（mm）of　the　real　invaded　areasr

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Table　of　analysis　of　variance

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　K20

幽　　　　　　　　　　　　　　　　　Replicate

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Error

Total

SS

　　　20．93

21340．80

　　759．78

22121．51

DF

1

7

7

15

V

　　20。93

3048．54

　108．54

F

28．ogeex’

　　Table　7，　The　infiuence　of　K，O－manure　upon　the　development　of　the　disease

’t　　　　　　　　in　the　not・growing　stage　of　the　mulberry　trees

No．　of　exp，

　　1

　　2

　　3

　　4

　　5

　　6

Mean

Date

Inoculation－Measuremellt

1ユ！x　，49－2511V，50

11／x　，49－2511V♪50

25！XI，50－2811V，51

25／XI，50－281工V，51

11／xlil　，50－28／1v，51

11／XIP50－28！工V，51

Kind　Qf
　　exp・

A
B

A
B

A
B

工ndex　of　invaded　area’

」1く20醐give口

67，4

73．4

120，8

138，5

120．0

163．1

113．9

楠　　　　　　　　　｝「伽…ag

KzaO－not　given

105，1

69，7

124，3

152．3

134，6

121，2

117，9

Table　of　analysis　of　variance

K，O

Replicate

Error

一Totゑ1

SS

　141．45

7068．32

1329，25

8539．02

DF

1

5

5

11

wwrv　　　　　　　　　－

v

　エ41　．45

1413，66

　265．85

F

5，32ee
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　　　P205－experiment　　The．inocU　lation　was　also　carried．out　in　October－r

December　and　in　March－May　of　the　next　year．from　1949－1951．　The　growth

of　the　supplied　mulberry　trees　is　g三ven　in　the　table　8．

Tapl・8・Sh。wiワg　th・g・・wth・f　th・mulb・・ry　t・ee・i・P・・Or）－exp・rim・・t

P2

ち

む
，望

A－exp．

B－exp．

P20r］－given

P205－not　given

P205－given

P20s－not　given

Number　of　stem〈of　more
　　　　than　l　m　height）

　　　　　　perユ　tree

Dec．1949

26．1

25．9

18．1

17．9

Dec．1950

25，3

28，7

i6．3

16，7

Height

Dec，ユ949

141．5

139．5

125．2

i19，2

Dec．1950

143，5

147．2

129，3

128．1

Note；　‘Height，　was　obtained　from　the　averbge　value　of　the　hlghest　10　stems　of

　　　every　plot・　　　　　　　　　　　　．　　　　　　　　　　　　　．　　　　　．．　　　　　　　　’　　・

　　　　The　data　in　the　table　8　suggest　that　the　efEect　af　P205　iD　the　soil　on

the　growth　of　the．mulberry　trees　is　not　rerr〕arkable．　Many　investigators

（2，3，16，17，18，19，46，56，etc・）have　alSo　Studied　on　the　effect　of　P205－manure　upon　the

growth　of　mulberry　trees．　Sonユe　of　them　concluded　that　P205－manure　pro・

mot色d　a　Iittle　the　growth　of　mulberry廿ees．　But　ARAMoMI②，　UsHlwoDA（57），

etc．　stated　that．the　influence　of　P205－－tnanure　upon　the　growth　of　mulberry

trees　was　not　always　remarkable　and　varied　with　the　soユ1互n　which　the　experi・

ment　was　carried　out．　The　result　of　the　write士’s　e耳periment　is　regarded　to

be　one　of　the　examples　that　the　effect　of　P205－manure　on　the　growth　of

mulberry　trees　was　not．．remarkab】e．

　　　The　data　of　the　results　of　the　inoculation　experiments　were　divided　into

two　groups．（Tab工e　g　and　Table　10）according　to　the　growth　stages（that　is

t・say・the　gr・wing　stage　and　the　n・t・gr・wing　stage）・f　the　mulberry．trees

while℃he　invasion　of　the　causal　fungus　occurred　and　the　variances　of　the

invaded　area　were　analysed．

　　　Table　g　and　Table　10　indicate　that　P20t／－manure　also　has　not　its　influehce

on　the　development　of　the‘‘bud　blight’，　in　the　growing　stage　as　weU　as　in
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　‘

the　not・growing　stage　of　the　mulberry　trees．
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　　Table　9．．The　inffuence　of　P20ti－manure　upoh　the　development　of　the．　disease

・　　．　　　・　　　　　　in　the　growing　stage　of　the　mulberry　trees

No，　of　exp．

　　1

　　2

　　3

　　4

　　5

　　6

　　7

　　8

Mean

Date

Inoculation－Measurernent

　　　20／III，50－301V　，50

　　　20！III　，50－30ノ▽　　．P50

　　　2211v，50－30／VI’50

　　　22／1V’50－301VI’50

　　　27餌II，51－6／Vエ，51

　　　271111　，51－　61VI　，51

’　　　9／1▽　，51－301▽1　，51

　　　　9／IV，51－30／VI，51

　　　　　　　　　　　　　　　　　　》

Ktnd　of

　exp．

A
B
A
B
A
B
A
B

Index　of　invaded　area．　　　　　　’

P205－give11

24．9

31．4

25．8

46．2

74．2

ユ07．3

93、9

122，6

65．8

P20r，－not　given

18，8

20，0

49，7

44，6

69，6．

96，9

ユ04．0

ユ12．4

64、5

N・t・?堰B誌麟灘謝e砦，穣謝唯識撚゜duct°f　ave「age　lengt11（mm）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Table　of　analysis　of　variance　　　　　　．

@　　　．　．］P20s

　　　　　　　　　Replicate

　　　　　　　　　Error

TotaI

SS

　　　　6，63

19731．69

　　531，52

20269．84

DF

1

7　，

7

15

V

　　　6，63

2．818．81

　　75，93

F

37．12wee

Table　10．　The　infidence　of　PtiO，s－manロre　upQn　the　development　of　the　disease

　　　　　　　　　　　　　　in　the　not－9rnwing　stage　of　the　m出berry　ttees

No，　of　exp．

．　1

k　2
　　　3

　　　4

　　　5

　　　6

　Mean

　　　　　　　　Date
「　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

Inoculation－Measロremenも

ユ11x　，49－25／lv，50

11／X　，49－25／IV’50

251XI，50－28／工V，51

25／XI，50－25ilV’51

11／xll”50・一一28／IV，51

11／xll　’50－一一・28／1v，51

　。　　　　　　　　’lndex　of　invaded　area
K．1nd　of

exp・　　　　’PzaOfi－・given

A
B

A
B

A
B

67．4

70．4

120．8

110．9

120、0

140．7

105，0

P2・　Ofi－not　given

．71．3

　61、0

126，8

．ユ52．3

141，5

121・，2

コ．12，4

、　　　　　　　　　　　　　　Table　of　analysis　of　variance

P1　05

Replicate

Error

Total

SS

　　160，60

10262．22

1187．41

11610．23

DF

1

5

5

11

V

　160．60

2052．44

　237、48

F

8．64ee

＿　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　‘
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3．　．Coin’clusion

　　　　　　From　the　results　of　the　writer！s　experiments　which　were　stated　before，

　　it　is　conc］uded　that　N－manure　has　not　its’influence　upon　the　development　of

　　　the‘‘bud　blight”of　mulberry　trees　in　their　Dot・growing　stage，　though　the

　　same　manure　promotes　a　little　the　de†eloplnent　of　the　d1sease　in　the　growing

、　stage　of　mulberry　tr巳es．　From　the　practical　point　of　view　the　deve1opment

　　　of　this　disease　in．the　growing　stage　of　mulberry　trees　is　almost　out　of　the

　　question　as　the．　writer　stated　in　the　previous　papert30）．　So　it　is　not　too　much

　　　to　say　that　we　can　give　much　N－manure　to　the．mulberry且eld　in　order　to

　　　promote　the　yield　paying　no　attention　to　the　in1且uence　of　the　manure　upon

　　th’e　development　of　the“bud　blight”。　Second1ア，　it　was　known　that　K20－and

　　P205－manure　had　no　influence　upon　the　deve】opment　of　the“bud　blight”in

　　　the　growing　stage　as　well　as　in　the　not－growing　stage　of　m．ulberry　trees．

曳

II．　THE　INFLUENCE　OF　MANURE　UPON　THE　FORMATION　OF

　　　　　SPORODOCHIA’AND　PERITHECIA　OE　THE　CAUSAL
　　　　　　　　　　　　　　　FUNGUS　ON　MULBERRY　STEMS

ユ．The　Influence　of　Manure　upon　the　Formation　of　Sporodochia

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　of　the　Causal　Fungus

　　　The　condia　of　the　causal　fungus　are　produced皿ainly　onヵhe　sporodochia

which　are　formed　on　the　diseasβd　mulberry　stems．　The　writer　i肝estigated

the　influence　of　manure　upon　the　formatioD　of　the．　spQrodochi翫on　mulberry

stems．

1．Materials　and　Methods

　　　The　mulberry　stems　or　twigs　which　were　cultured　simultaneous1アwith

those　w．hich　were　supplied　for　the　inoculation．experi皿ents　iD　the　previous

capter　were　used．　In　a　certain．gτoW、th．s仁age　of　the　mulberry　trees　so皿e

mulberry　stems　or　twigs　of　each　plot　Were　cut　from　their　bases．　And　the

mu】berry　stem　Inedia　were　made　after　the　usual　manner（29）．　The　causal

fungus　was　inoculated　on　the　mu工berry　stem　media　aロd　was　cultured　ill

theτmostats　（25°C）or　under　the　natural　condition．　The　number　of　the

sporodochia，　which　broke　out　epidermis　or　lenticels　from　iDside　and　appeared

on　the　surface　o丘the　mulberry　stem　media，　was　measured　about　a　month

after　the　inoculation．　Each　time　five　test　tubes　of　medium　were　supplied　for

each　plot．
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2．　Results

　　　N－－experiment　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

　　　The　mulberry　stems　of（A）－experiment（see　the　previous　chapter）were

supplied　for　this　investigation．　The　investigations　were　’carried　on　from　1946

to　1950．　The　results　are　shown　in　Table　11．

　　　The　result　of　analysis　of　variances　of　the　data　in　Tableユ1　shows　that　the，

sporodochial　formation　on　the　mulberry　stems　of　N－little　plot　is　less　than．・

that　of　the　other　plots（N－much　and　N－very　much　plots）．

　　　K20－experiment

　　　The　investigations　were　also　carried　on　from　1946　to　1950．　The　results，

are　given　in　Table　12．

　　　The　result　of　analysis　of　variances　of　the　data　in　Table　12　（A　exp．　and．

Bexp．）shows　that　K20－manure　has　no　influence　on　the　sporodochial　forma・－

tion　on　the　mulberry　stems，　But　if閲the　data　coricerfiing　mUlbbr・ry　stems　in

the　growing　stag亭（No．1，2，3，4；　12，13　andユ4）a1　one．are　taken　up　from．　the

table　12　and　their　variances　are　analysed（the　following　tables），we　can　know

that　K20－manure　has　a　repressive　infiuence　on　the　sporodochial　formation　on

the　muユberry　stems．

Table　of　analysis　of　variance　in　the　　　　　　　Table　of　analyg晃s　of　variance　in　ttle

9「°wing　stage°f　st琴ms　iワAex・・　　9「°wing　stage。f．　strm　i・β・x・・

K，O

Repl量cate

Error

Total

SS

　　80．64
t

1701．65

　　36．24

1818．53

DF V F

1　　　80．64　　13．35ee　　K20

6　　283．6ユ　　46．96eeve　　Replicate

6　　　6．04　　　　　　　Error

13 Total

SS

　801．06

7418．55

　303．01

8522．62

DF

1

6

6

ユ3

V　　　　F

　801、06　15．86ee÷e

．1236．43　24，48eew

　　50．5Q

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　●

　　　　P205－experiment

　　　The　inYestig執㌻ions　were　alsoρarried　on　from　1946　to　1950．．The　results

are　shown加Table　13．

　　　The　result　of　analysis　of　variances　of　the　data　in　Table　13（A　6xp．　and　B

exp．）sh◎ws　tllat　P205－manure　has　no　infiueDce　on　the　sporodochial　formation

on　the　mulberry　stems．

3．　Conchlsion

From　thg　results　of　the　writer’s　experirnents　which　were　mentioned　above，
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it　is　concluded　that　the　sporodochial　formation　on　the　mulberry　stems　is

pronloted　by　N－manure　but　is　repressed　by　K20－manure　only　in　the　growiロg

stage　of　the　mulberry　trees，　and　is　not　in伽epced　by　P205－manUre．　一

　　、、2．The　Influeロce　of　Manure　upoロ．the　Formation　of　Perithecia　of

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　the　Causa1・Fungus　　、　　　．　　　　　　．　　　　　　、

　　　The　perithecia　of　the　causal　fungus　are　f6rmed　on　the　perithecitil　stroma

which’appears　oねdead　mulberry　stems．．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1．Materials　and　Methods　　　　　　°

　　　　Th・・XPerim・・t・・f　this　secむi・・were　d・・e　as　th・・equ・王qf　th・s・・f　th・

previous　se6tion．　Peritlle6fal　storomhta　forming　typidal　perithecia　appear　on

the　mulberry寧tem　media　about　after　a　month’s　culture　since　the　in6culation

・f． 狽??@cau・・1　f・・g…Th・n・mb・f・f．P・rit．hecia1・t・qm・t・w・・ineasured　tw・

months　after　the　inoculation．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　2．　ResUlts

　　　　Th・　・esUlts・f　th・m・a5μ・鱒・・ts．and　the　a・a！yse・・f．・vq・i・nces・f　th・

data　are　given　in　the　tablesユ4，15　andユ6，

Table　14．　Showing　the　influen．ce　of　N－manure　upon　the　formation　of　perithecial

　　　　　　　　　　　stromata　of　the　causal　fungus　on　the　mulberry　stems

舶o
NA
嘱o
唱
．E

No．　of　exp。

　　Date　of

stem　cutting
　　Age　of
Supplied　stem

N－little

N－much

N－very　much

1

6／VII
’46

1st

1300，0

　470．0

　700．0

2

8／V・II

，46

1st

200．0

375，0

472．O

3 4 5 6

．6ZIVrt．鷺1「騰…「鷲

2nd

2350，0

　795．0

　775．0

2nd　　2nd

1460，　　558．9

1030，　　165．2

1463，0　　534．4

2nd

257。8

672、2

357，8

7

5／工V

，49

2nd

212，9

341．1

353，9

　　8
．凹　H61》．．．

　　，50

2nd

778．0

399，0

778．0

Mean

I「

889，7

530，9

679．3

ド

Table　Qf　analysis　of　variance　　　　「．’

　　　　　　　’　　N

，　　　　Replicate
　　　　　　　　　　Error

TotaI

SS

51．69

361．07

192，81

DF

　2

　7

14

．60・・57123

　　　　ヨ

V　　i　F
　　　　！

25，85

51，58

13．77

1688　　　．　　　　　　　　．．　　　．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1

3．75÷“
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Table　15．　Showing　the　infiuence　of　K20－manure　upon　the　forrnation　of　perithec1a！

　　　　　　　　　　　　stromata　of　the　causal　fungus　on　the　rnulbefry　stems　　　　　　　　　　　’

のo
　Ω

周o
娼
．§

No．　of　exp．

　　Date　of

stem　cutting
　　Age　of
supplied　s七em

A
eXPl

　B

exp・

K20－9三ven

K20櫛
not．@given

K20－－given

Iく20－

not　given

1

6／VII
，46．

1st

492，0

465．0

635．4

720．4

2

8／VIT
，46

1st

176．．3

465．9

295．2

123．e

3

6／V工1

，46

2nd

760．0

ケ6e．O

590．G

600，0

i4
18／II

，49

2nd

430．0

528．e

331．0

564．0

5

5／IV
，49

2nd

320．0

353．6

331．3

244．4

6

5／IV

，49

2nd

40．9

562

31．6

13．0

7

21／工II

　，50

2nd

124，8

207．5

78．3

98．9

8

21tllI

　，50

2nd

144．8

121．7

341．2

448．5

9

28／1v
　，50

2nd

62．6

118，1

ユ21．0

39．7

10

28／IV
，50

2nd

224，5

ユ33．3

Mean

283．5

341．9

298．0

298．6

Table　of　analysis　of　varまance　in　A　exp、　　Table　of　analysis　of　variance　in　B　exp．

K20
Replicate

Error

Total

SS　　DF　　V　　　　F

1．69

86．11．

3．70．

91．50

1

8

8

17

1．69　　3．67　　　1〈20

10．76　23。39eex　Replicate

O・461　　Err・・

Total

SS

　0

91．26

6．36

97．62

DF

1

9

9

19

V

　0

10．ユ4

0．71

F

14，28鞠

Table　16，　Showing　the　infiuence　of　P206－manure　u．pon・the　formation　of　perithecia正

　　　　　　　　　　　　　stromata　of　the　causal　fungus　on　the　mulberry　stems

のo
バα

申o
唱
．H

No．　of　exp．

　　Date　of
ster【1　Clユttiまユ9

　　Age　of

Supplied　stem

A
exp・

　B
exp・

PzaOfir

　　given
PzaO，s－

not　given

P205－
　　given

P20s－
not　given

1

61VI
，46

1st

2

8／V工

，46

1st

3

6！V工

’46

2nd

492．0　176，3　760，0

235，0　470．0　52工，0

418．0

720．4

348．0

123．O

600．0

696．0

4

201）II

　，50

2rld

5

21／11工

　，50

2nd

124．8　　144，8

134，2． P52．8

119．1

98．9

604．0

448．5

6

24／11・1

　’50

2nd

7

27／1v
，50

2nd

62．6

105．3

77．7

64．3

8

27！IV
’50

2nd

89．0　　233，7

39．7．ユ333

9

28／1V
，50

2nd

18．3

8．3

10

28／IV
，50

2nd

Mean

1

ユ08．8

ユ53．5

｝293．4

269。7」

261．7

248．6

Table　of　analysis　of　vari’ance　in　A　exp．　　Table　of　analysis　of　variance　in　B　exp．

　　　　　　　　　　　　SS　　DF　　V　　　　F　　　　　　　　　　　SS　　DF　　V　　　．　F

P205　　　　　　．0．14　　　1　　0。14　　　　　　　　　P20b　　　　　　　O．09　　　1　　　0．09

Replicate　　　43．83　　　5　　8．77　　　4．30　　　Repli（：ate　　　99．75　　9　　11．08　10．55繰
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　層
Error　　　　　10．20　　　5　　2．04　　　　　　　　　Error　　　　　　9．43　　　9

Tota1　　　　54ユ7　　11　　　　　　　　　　　Total　　　　109．27　19
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o

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．3．　．Conclusion

　　　　From　the　results　of　the　writer’s　experiments　which　were　mentioned、above，

』it　is　coDcluded　that　the　formation　of　perithecial　stromata　on　mulberry’stems

is　not　influenced　by　N－，　K20－，　or　P20s－manure　sG　far．、　as　the　writer’s　experi－

：；ments　were　concerned．

III．　THE　INFLUENCE　OF　MANURE　UPON　THE　FORMATION　OF

　　　WOUND　PERIDERM　IN　THE　MULB・ERRY　TREES　AND　T且E　　　l

　　　　　ADDITIONAL　DISCUSSION　OF　THE』PATHOLOGICAL
　　　　　　　　　SIGNIFICANCE　OF　THE　WOUND　P庖RIDERM

　り　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　The　wound　periderm　is　formed　around　the　i皿jured　or　diseas6d　area　of　the・

’bark　of　the　mulberry　trees　in　the　growing　stage．　The　writer　investigated　in

t＃eprevious　paper（30）the　seasoml　chaDge　of　the　formation　of　the　wound

・、periderm（wound　cork　layer）in　the　mulberry　trees　abd：also．the　formation

．degree　of　the　wound　periderm　in　the　various　varieties　o£mulbeTry　trees，　a1ユd

he　discussed　the　pathological　signil｝cance　of　the　wound　periderm．　In　this

・・モ?≠垂狽?秩@he　is　going　to　state　the　results　of　his　investigations　concerning　the

in且uence　of　m乱nure　upon　the　formation　of　the　wound　periderm　in　the　m血lberry

trees　and　also　to　have　the　additional　discussion　of　the　pathdogical　significance

of　the　wound　periderm．

　　　　Many　investigators（50・9，エo・54・59・43・60・61・45・et己・）have　discussed　th，e　pathologicaI

・s塘nificance　of　the　wound　periderm　which　is　formed　around　the　diseased　area

．of　various　plants，　and　it　was　inferred　by　them　oh　the　basis　of　the　results　oE

・their　histσlogical　observatio凋s　that　the　wound　cork　layer　stopped　the　advance

っfthe　causal　fungus．　But　the　formation　of　th．e　wound　periderm　is．　in且uenced

nρtonly　by　the　character　and　cond正tion　of　the　host　but　also　negatively　by　the

invas三〇n　power　or　the　advance　speed　of　the　parasite；that　is　to　say，　the

wound　periderm　is　formed　as　the　result　of　the　host・parasit6　interaction．

BRowNcs）exlpresses　some　doubt　as　to　whether　the　cork　layer　rea1玉y　functions

．at　all　or　whether　it　is　formed　after　the　fungus　has　been　stopPed　by　some

、chemical　means、　So　it　is　not　too　much　to　say　that　we　c鋤not　know　the　rea1

・pathological　significance　of　the　wottnd　cork　Iayer　if　we　stand　only　Gn　the

result　of　the　histo王ogical　observation　of　the　diseased　area．

　　　　The　witer　intended　to　1ξnow　the　pathological　sign三ficance　of　the　wound

，periderm　as　he　tried　in　the　previous　paper　by　the　method　of加quiring　into

．the　relation　between　the　formatlon　degrees　of　the　wound　cork　layer　around　　　　、

・the　c・t　i・lu・y（by　a　r昭・r－edg・）・・th・m・lberry・t・ms　bf。・，i・us　pl・ts　a。d　i
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the　res血1ts　of　the　indculation　experiments　to　the血ulberry　stems　of　the　same

Plots．　The　fornlation　degree　of　the　wound　cork　layer　around　the　cut　injury

depehds　only　on　the　character　and　condition　of　the　host　and　is　not　inHuenced

by　a　parasite．

　　　　　　」

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（ユ）Materlals　and　Methods

　　　　The　supPlied　mulberry　trees　are　those　cultured　simultaneously　with　those

which曽ere　used　for　the　inoculation　experiments　in　Chapter　I．

　　　　Acut　injury（aboutユcm　length）was　infiicted　on　the　bark　at　the　middle　　　・

part　of　each　mulberry　stem　with　a　razor－edge．　Sections　of　the　tissue　at　the

middle　part　of　the　cut　injury　were　made　by　free　hand　and　were　staiロed　with

Sudan　III　for　the　purpose　of　observing　the　formation　degrees　of　the　wound

cork　layer．　Each　time　10　mulberry　stems　were　supplied　fQr　each　plot．

　　　　　　s　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（2）　Results

　　　　N－experime皿七　　　　　　　　　　　　　　　　　　　軸　　　　　　　　　　　・

－　The　iDjury　experiments　were　carried　out　in　1950　and　1951．　The　experi・

　　　Table　17．　The　influence　of　N－manure　upon　the　formation　of　the　wound　cork　layer

　　　　　　　　　　　　　around　the　injury　cut　on　the　rnulberry　stems；the　result　of

』：　．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　the　investigation　in　lg50

Date

Injur．・　ObSer－

　ing　－vation

I

l．

V／v工一29／VI

15／VI－4／VII

16／VI－5／VII

（Mean）

Kind　of　plot

N－little

N－mucll

N－very　much

N－little

N－much

N－very　much

N－little

N－much
N－very　Inuch

N－little

N－much

N－very　much

Cortex
　　I

4．63

5．02

4．43

3，60

3．92

3．76

4．30

4．00

3．18

4．18

4，31

3．79

Cortex
　　II

5．67

6，93

5．82

5，22

5．12

4．56

6．C9

5，33

4，80

5，66

5，79

5．06

Ph1Qem
　　I

4．89

6．60

7，23

．4，48

5．22

4．64．

5，90

5．51

5．24

5．09

5、78

5．70

Ph！oem
　　工1

6．85

7．26

6．46

5．86

5．48

5．40

6．67

5．49

6．e2

6．46

6．08

5。96

Phloem
　tl工工

Cambium
and　un－
d鉦fferen－

　tiated
　　cells

6．83i

6．92

7．34

5．98

5．98

5．63

6．49

5．37

5．71

6．43

6．09

6．23

5ユ5

6．10

6．61

4．89

4，56

5．20

6，14

4．85

5．C1

5．39

5．17

5．61

Mean

5．67

6。47

6．32

5，01

5．05

4，87

5．93

5．09

4．99

5．54

5．54

5．39

Note；Cortex’Iand　II　mean　the　outer　anCl　inner　parts　of　cortex，　The　boundary　of

　　　them　is　the　stone　cell．　Phloem　I，　II　and　III　］〔nean　the　outer，　middle　a血d　inner

　　　parts　of　phloern．　Figures　in　the　table　shoW　the　average　number　of　the　wound

　　　cork　layer．
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Table　18．　The　infiuence　of　N－manure　upon　the　formation　of　the　woロnd　cork

　　　　　　layer　aroqnd　the　inlury　cut　on　the　mulberry　stems；the　result　of

　　．．　　　　　　　　　　　　　　　　the．　investigation　in　1951　　　　　　　　　　　　　　　　．　．

Date　of
け　　　　　　　　　　　ロ

lnJU「mg

31／V

Kind　of　plot

2／v・1

5／VI

（Mean）

N－little

．N．魚ch

N三船ry・much

N－little

N－much

N－very　much

N－little

N－much

N－very　much

N－little

N－much

N－very　much

Nurnber　of　wound　cork　layer

5－6th　day

0．31

0，08

0，00

10嗣11th　day

0、11

．0。38

0．14

0．00

0，00

0．31

0．14

0，15

0．15

2，32

．2，73

1，52

・． D2，45

　　　　2。61

　　　　2，03

1，64

1。47

0．98

2，14

2，27

1．51

16th　day

4，22

4．31

3188

2，99

2，80

3．33

3，92

3．71

3．71

，　3，71

　　　3，61

　　3．64

　　Note；　cNumber　of　wound　cork　layer’shows　the・mean　value　of　the　wound　cork

　　　　　　layers　which　were　formed　in　various　t正ssues．

ments　in　1950　were　c町ried　out　to　Inake　clear　the　formation　degrees　of　the

wound　cork　layer，　and　the　experiments　in　1951　were　done　to　make　clear　the

speed　of　the　wound　cork　layer　formatioh　as　well　as　the　forrpation　degrees　of

the　wound　cork　layer．　The　results　are　given　in　Table　17　and　Table　18．

　　　　Th・d・ta（mean・f　ea中exp・）in　th・tab1・17・nd　th・se（n即ber・f

wound．　cork　layer　on　16th　day）in　the　table　18　are　reco皿posed　in　Tableユ9，

Table　19．　Analysis　of　var至ance　of　the　wound　cork　layer　formation

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　まnN－experiment

No．　of　exp．

も

唱「ﾂ
．臼覧

N－1ittle

N－much
N－・very　much

　1
ぐ50）

5，67

6．47

6．32

　2
（’50）

5．01

5，05

4．87

　3
ぐ50）

5，93

5．09

4．99

　4
（’51）

4，22

4，31

3．88

　5　　　　　6
（，5コ）　　　　ぐ5工）

2．99．@　　．3。92

2．80　　　　3．71

3．33　　　　　3、71

Mean

4，62

4，57

4，52
，

N
．Replicate

．Error

Total

SS

O．0342

19，2386

1．1549

20．4277
●

DF

　2

　5

10

17

V

0，0171

3．8477

0．1155

F

33．31eeee
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・nd　th・v・ri・nd・s・f　th・f・・rli・ti・n　d・騨・・f　th・w・u・d・・rk　1・y・・．
E・e

analysed．

　　　　Table　19　shows　that　the　differences　of　the　formation　degrees　of　the　wound

periderm　between　plots　is　not　significant　at　5％．leve1，

　　　The　writer　must．discuss　here．the　dif［erence　of　the　speed　of　the　wQund

cork　layer　formation　betwe．en　N－・plots，　because　the　speed　of　the　formation　may

be　different　between　the　plots　and　a舐ect　differ6ntly　lthe　advance． 盾?@the　causal

fungus七hough　the　formation　degrees　of　the　wound　cork．1ayers　are　not　Cliffer－

ent　between　the　same　plots．　Table　18　seems　to　sugg⇔st，　however，　that　the

speed　of　the　fol”matioll　also　is　not　different　among　the　plots．

　　　　K・0－・皿dP・◎・－exp・・im・nt　．．．　　　・．

　　　　The　inlury　ex・periments　were　carried　out　in　1950．　The’results　are　given

in　the　tables　20　and　21．

　　　　　Table　20，　The　influence　of　I〈gO－manure．upon　the　formation　of　the　wound

　　　　　　　　　　　　　cork　layer　around　the　injury　cut　on　the　mulberry　stems

Date

Injur－Obser－
　ing　一vation

7／VI－－29／VI

15／VI－4／VI圧

ユ6／VI－51v工1

（Mean）

Kind　of　plot

A
exp・

　B

exp・

Cortex
　　工

A
exp・

　B
exp・

A
exp・

　B

exp・

A
exp・

B
exp・

K20－given　　5．00

KaO－　　　　　　　　　　4，74
not．given

1〈20－－given

K20－
　　　9

3．82

n。ti。，n13・38

1〈20・・9豆ven

I〈nO－

not　given

K20－given
I〈，O－

not　given

1〈20－given
K20－－

not　given

Kρ一given
K20一

3．32

2．80

3．58

3、．51

3．97

3．16

3．56

。。tgi。。。3・15

K20－given
KzaO－・

not　given

4．10

3．57

K20－given　　3。65』

駄、。，nl・…

Cortex　Phloem
　　III　　　　I

6，36

6，25

1

5．14

5，23

　　4．56

　　4．33
1

4，87

4．93

6．42

6，30

5．21

4．95

5．31

4．75

　　4，93

1　4．63
1

498　　　5．10

4．82　　　4．58

4，95

4，61

5，30

5，13

4．99

4，92

4。60

4．19

5，61

5，21

4．91　1

4，59

Ph呈oem
　　肛1

7．77

6．80

6，29

6，20

5．37

4．45

4，87

5．30

5．54

5．21

5．42

522

6．23

5．49

Phloem
　　III

7，19

7．04

Cambium
and　un・
differe】ユ鱒

　tiated
　　CeIIS

T

6，50

5S3

5．90

5．23

5．55

5・651

7．23

6，01　1

6，65

5．17

5．40

5．07

5．49

5．45

1

5．64　　　　．5．60

5．74　　　5．33

6．48　　　　　6．78

5．05　　　　　5．40

e

6．24

6．00

5．53

5．57

6．．18

5．51

6．08

5．47

6，31

5．34

Mean

6。66

6．19

5．60

5，13

．4，981

4，44

4．88

4．9ユ

5．14

4，81

5．3e．

4．66’1

5，59

5，15

15．26

　　4，88

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Note；See　the　note　of　Table　17．　　　　　　‘　　　　　　　「　　　「．
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　　　　Table　21．　The　infiuence　of　P20轟一manure　upon　the　formation　of　the　wound　「

　　　　　　　　　　　　corldayer　around　the　injury　cut　orl　the　mulberry　stems

Cambium
Date Cortex

@　I．

@，

Cortex
@　II

Phloem
@　I

Phloem
@　TI

Phloem
@　I工II

and　u皿一
р奄???窒?氏|

狽奄≠狽?п

@cellS

Mean
Injur陶　Obser－
奄獅〟|vation

Kind　o正plot

@　　．

Aexp・

P20r
@giv6n
o205－
獅盾煤@give且

5．00

S．87

6．36

T．06

6．42

U．01　．

7．77

U．39

7．19

V．14

7．23

U．27

6．66

T．96

7／VI－29／VI

B
P205－　　0　91ven

4・0＄ 5．1．7 5．55 6．22 7ユ9 5．73

exp。P20δ一

　　　not　given
3．38 5．23 4．95 6。20 5．83 5・1715・ユ3

15／VI－4／YII

@　　　　　　幽

Aexp・

P205－　　●　91ven

o20r
獅盾煤@given

3．S2

Q．87

4．56

S．51

5．31

S．78

5．37

T．50

5．90

T．67

Aexp

P205－　　．

@91ven
o20r
獅盾煤@given

3．97

S．09

4．98

T．57

5ユ0

U．00

5．54

T．82

5．64

U．09

16／vエー5／VI1

B
P20r　　o　91ven

3．21 4．22 4．58 5．28 6．06

exp・ ﾊ，ve。・… 4．61 4，19 5，22 5，0．5

5．40

4．78

5．60

6．54

5．35

5．40

4，98

4．69

5．14

5．69

4．78

4，60・

　1

iMean）

Aexp

P205－　　・

@91vell
o205－
獅盾煤@given

4．10　　　．

R．94　　　．

5．30

T．05

　　　、T．61

T．60

6．23

T．90

　　　Ip205－

algivenex囎窓、ve。1
3．65

R．27

4．70

S．92

5．07

S．57

5．75

T．71

6．2316，24

15・90i6・30

6．63

5．44

6．08　　　　5．59

　　　　　i
5・8615・45

5．76　　　　　5，26

5．29　　　　4．87

　　Note；Se6　the　note　of　Table　17．　　　　　　　　　』

　　　Mean　value　of　each　time　in　A　aud　B　experiments　ip　the　table＄20．and　21

is　recomposed　in　Table　22　and　23　respectively，　and　the　variances　of　the　wound

c・rk　layer　f・rmati・n　are　analysed・　　　　　．　　．，

　　　　　　　　Table　22．　An包lysis　of　variance　of　the　wound　cork　layer　formation

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　in　K20－experiment

No．　of　exp．　　　　　1　　　　2　　　　3　　　　4　　　　5　　　　．6

Kind　of　expL

　　　k　　　　o司口

　　　唱o，
，　．臼各

K20－given

K20－－not　giv〔｝n

A

6．66

6．19

B A

5．60　　　　4，98

5．13　　1　　4144

B　　　　A

4．88　　　　　5、14

4、91　　　　4，81

a
一一@　Mean

5．30　　　　5，43

4，60　　　　　5。01

　　　　　　　　　　K20

　　　　　　　　　　Replicate，

‘、　　　　　　　Error

Tota1

SS

　O．5工22

　3．9434

．0．1544

4．6100

DF
1

5

5

11

V

0．．5122

0，7887

0，03eg

F

16．5800x

25，52eeve
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Table　23．　Analysk　of　variance　of　the　wound　cork　layer　formation

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　in　PDOs－experirnent

No．　of　exp，

Kind　of　exp．

り
゜”　P20s－given
，調P、・、一…9・ve・

1

A

6．66

5，96

2

B

5．73

5．13

3

A

4，98

4，69

4

A

5

↑

B

5ユ4　　　　　4．78

5．69　　　　．4．60

Mean

5，46

5，21

P205

Replicate

Error

SS

0．14884

3．26414

0．48566

T。・・1　13．89864

DF

1

4

4

9

V

0．14884

0，81604

0ユ2142

F

1．23

6．72’ve

　　　　The　table　22　and　23　ixxdicate　that　the　for皿ation　of　the　woLind　cork　layer

lig　not　influenced　by　P205一血anure，　but　promoted　by　K20－manure，

（3）　Discussion

　　　　From　the　results　of　the　writer’s　experiments　which　were　stated．　before，　it

・was　knowD　that　the　formation．　of　the　womd　coエk　layer　was　not　iD且u6nced

lby　N－manure　and　P205－manure，．but　promoted　by　K20－rnanure．　On　the　other

’hand　it　was　known　by　the　results　of　the　inoculation　experiment．s　in　Chapter

Ithat　the　deve！opment　of　the‘‘bud　blig1ヰ”　in　the　growing　stage　of　the

’mulberry　trees　was　infitienced　by　N－manure，　and　not　in且uenced　by　K20－manure

・as　well　as　P20s－manure．　From　these　resdlts　it　can　be　concluded　that　th．e

formation　degree　of　the　wound　cork　layer　has　nothing　to　do　with　the　deve工op－

高?獅煤@degree　of　the　disease　so　far　as　the　writer’s　experiments加this　paper　is

℃oncerned．

　　　　In　the　previous　paper（30）the　wr呈ter．investigated　the　seasonal　changes　of

・the　formatioロof　the　wound　periderm（or　wound　cork　layer）and　also　the

”for卑ation　degrees　of　the　wound　periderm加the　various　varieties　of　the

高浮撃b?窒窒凵@trees　and　discussed　the　pathological　significance　of　the　wound

periderm．　He　concluded　that　the　wound　periderm　had　a　very　importa批deEen－

・Give　fgnction　agains㌻the　invasiQn　of　the　causal　fungus，　b叫it　was　not　the

ionly　defensive　factor　against　the　invasion．　The　result　ofi　the　investigations

’in　this　chapter　seems　to　confirm　the　latter　part　of　the　prev三〇us　conclusion

’that　the　wound　per豆derm　is　not　the　only　defensive．factor　against　the　invasion

・of　the　causal　fungus．
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　　　IV．　THE　INFLσENCE　OF』MANURE　UPON　THE　MAIN　CHEM工CAL

　　　　　　　COMPONENTS　OF　THE　BARK　OF　THE　MULB耳RRY　TREES

　　　　　　　　　　　AND　THE　PATHOLOGICAL　SIGNIFICANCE　OF　IT
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　L　　　n

　　　Th・w・iter　is　g・i・g　t・st・t・i・this・hapte・the　in無・nce・f　m・・ureドP°n’・

・h・m・i・・h・mical・・mp・・・・…f．th・b・・k・f　th・m・lb・rry．・ち・m脚d：th・・

patho玉ogical　signific‘rlnce　of　it．　The　wound　cork　layer　which　was　stated　ih．

the　previous　chapter　is　formed　only　in・the　mu工berry　trees　of　the　growing

stage．　And　the　patllological　significance　Of　it　may　concem・only　the　function、
。f，h。　d。f。。der　。g。i。，！th。　iin。asi。。。f！・he　cau，al　f。。g・，　i。　th・9・・wi・9

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ミ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　し

stage　of　mulberry　tree§，　but　the　changes　i　of　the　chemical　co皿ponerユts　of　tlle

mulberry　stems　are　suPposed　to　be　connec七ed　w1th　the　various　phenomeDa，

that　is，　the　development　of　the　disease　in　the　not－growing　st劉ge　as　well　as　in

・the　growing　stage，　the　formatiou　degree　of　the　sporodochia　and　perithecia，、

eヒc．　The　l　writer　analysed，　fiil’st　of　al1，　the　bark　of　theζnulberry　stems　of　N「．

and　K20っ10ts　which　are　in　the　growing　stage，　because　the　influence　of

N－manure　upon　the　development　of　the　disease　and　that　of　N－and　K20－manure

upon　the　sporQdochial　formation　were　veオy　remarkable　in　the　growing　stage

of　the　mulberry　trees．　In　addition　the　writer　must　Stεしte　here　the士esult　o£’

his　another　investigation　that』the　infiuence　of　manure　upon　the　formation　of．

sporodochia　on　the　bark（枯eparated　from　the　wood．　and　pith　of．the　Stem・）’

showe’d　the　same　tendency」as・that　on　the　whoie　mulberry　stem「（having　thら・

wood　and　pith　as　well　as　the　batk）．「　1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．i・・1，

昌N　　　　　　　　　　．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　」

　　　　1．The　Influence　of　N－and　K20－Manure　upon　the　Main　Chemical　Com・・

　　　　　　　ponents　of　the　Bark　of　the　Mulberry　Trees　ip　the　Growing　Stage

　　　The　first　year　stems　or　twigs　of　the　mulberry　trees，　which　were　ctlltured’

simultaneously　with　those　which　were　supplied　for　tlle　experimentsl　in　tlle，

previous　chapters，　were　cut　from　the　bases　on　June　I　Qf　1950，　and　their　bar1く

wLas　supp工ied　for　the　ahalyses．　　　　　　　　　　　・・、
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．し

1、，　　　　　　　　　　　（1）　General　chemical　com．ponent　・

　　　Materials　w台re　analysed　after　the　usua1鳳anne士（55）．　Analytical　reSults

脚ere　e文pressed　bY　the▽alUe　in　100　parts　of　dry　matter　〈％）and　also．㌃）y　tthe・

value　pro　unit　volume　of　dry　tissuerpowder（22ら23・5D。厄 she　results・略rllich　werel

叡pressed　by　the　both　methods　showed　the　si’milar　ten頃ency　except　a　few』

9ubStances，　The　results　are　Shown’ih　l　Table　24．
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　　　　Looking　over　the　tab工e　24　we　can且nd　K20，　MgO　and　protein　to　be　the．

substances　the　quantity－change　of　which　runs　parallel　to　the　resistance－chaロge

　　　　　　　　　　　　し
of　theエnU　lberry　stems　in　the　growing　stage　against　the　invasion　of　the　causal

fungus　in　N－plots　and　also　to　the　for】皿atio且一change’of　the　sporodochia　in　，

N－plots　and　K20－plots．

（2）Glucose，　starch，　and　fat　bソmicrochemical　methods　　　．

　　　Materials　for　starch・and　fat－investigations　were！ixed　in　formalin　acetic・

alcbhol　no．2，　and　those　for　the　glucose－investigation　were　supplied　withou七

血King．　Cross　sections　of　the　bark　tissues　at　the　middle　part　of　theユst　year’

twig　were　made　by　free　hand；and　glucose，　starch　and　fat　were　investigate（1

by　Fehling’s　so］ution　method，∫odjodkalium　method：and　Sudan　III　method．

respectively．　These　substances　were　investigated　three　times（each　time　6－8・

sections　of　each　plot　were　observed）．　The　average　result　of　the　three七imesl

investigations　is　shown　in　Tab】e　25．　Figures　in　tlle　table　show　the　formation

degree；they　are　obtained　from　the　average　values　qf　various　fol’matiou

degrees　（0－none，0。5－very　little，1－little　and　1．5－much）．

　　　Table　25　seems　to　indicate　that　the　accumu】ation　of　glucose　is　in伽enced

』by　N－manure　and　that　of　starch　by　K20－manllre．　But　a＄each　result　of　three

times　examinations・盛uctuated　fairly　much，　more　experiruents双ユust　be　carried

out　bef、ore　the　writer　comes　to　the　conclusion．

　　　　　　　　　　　　　　　　（3）　Amino　acids　by　paper　chrolnatography

　　　　　　ヤ　　　　　　　　　　け

　　　Dry　powder（0．3　g）of　material　of　each　plot　was　hydrolysated　in　6N－HCI

（4cc）　at　115－120°C　for　18　hours．　Protein　and　the　other　high・molecular

nitrogenous　substances，　are　considered　to　have’been　dissolved　into　amino　acids

after　this　procedure．

　　　The　method　of　two．dimensional　chromatograms　was　taken．　using　40　cm2

filter　paper（Tδyδ一roshi　no．2）and　large　Petri　dishes　into　which　solvents　were

poured。　The　material　hydrolysate　whicll　was　put　as　a　dot　on　the　filte1’paper

was　developed　upwards　on　the　filter　paper　firstly　with　the　mixture　of　phenol

100：qist．　water　23（in　volume）and　secondly　with　the　water　saturated　mixture

of　butano14：gracial　acetic　acid　1（in　voユume）．　The　development　was　done

under　the　natural　temperature　in　bell　jars，　The　O2％－n三nhydrin　butanol　solu・

tion　was　sprayed　on　the　filter　paper　to　know　the　presence　of．　amino　acids．
　　　　　　　　　　　　　　ロ

Apd　Rf　．　values　of　the　amino　acids　were　measured．　On　the　other　hand　chemi・

cals　of　various　amino　acids　were　used　and　examined　of　their　Rf　values　on　tlle
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Table　25，　The　infiuence　of　N－and　K20－manure　upon　the　accumulatioll　of　glucose，

　　　　　starch　and　fat　in　the　bark　of　the　mulberry　stems　in　the　growing　stage

＄

8
E
o

’o

りth

届

＼　　　　　』、＼、　K至nd　of　plot

　　　　　　　＼、

　Kind　of　＼1＼．、
　　　　　　　．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’　tコ

　　　　　　tlssue　　　＼．、
　　　　　　　　　　　　　　　　＼＼、．、

Epidermis

　Cortex　chlorenchyma

Cortex　collenchyma

Phloem　parenchyma

　Phloem　medul！ary　ray

　Cambium　　　and　　un■
　　differentiated　cells

Total

Epidermis

COFtex　chlorenchyma

CorteX　collenchyma

Phloem　parenchyma

Phloem　medullary　ray

Tota1

　Epidermis

　Cortex　chlorenchyma

・Cortex　collenchyma

Pl陛loem　parenchyma

　Phloem　Inedullary．ray

Cambium　　and　un．
　　differentiated　cells

Tota1

　N－experiment

N－　　　N－　　　N－very

little　　much　much

ユ。3　　　　1．1　　　　1．0

1．3　　　　1．2　　　　　1．1

ユ．3　　　　1．1　　　　1．2

1．2　　　　1．1　　　　1，2

1．1　　　　　1．0　　　　0，9

：t．3　　　　　0．9　　　　　0．8

7．5　　　　6．4　　　　6．2

0．01　　　　0．03　　　　0

1．5　　　　1。3　　　　1．3

0．7　　　　0．6　　　　0．7

0．8　　　　0．8　　　　　1．3

ユ．0　　　　0．9　　　　0．7

4．01　　　3，63　　　4．0

0．3　　　　02　　　　 0．2

0．5　　　　0。5　　　　0．5

0．5　　　　0．6　　　　　0．6

0．6　　　　0．6　　　　0、7

0．4　　　　　0．3　　　　　0，5

0，4　　　　　0．4　　　　　0．7

2、7　　　　2．6　　　　3．2

K20－e即eriment

Aexp． 耳exp．

　　　　　　　　　　　・－j2Q－　　K20－not　・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，91ven　　glven K20－　K20－no毒　●　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　●91ve皿　　91ven

1．2　　　1，2

1．3　　　12

1．2　　　1．1

1．1　　　1，0

1．1　　　09

1．4　　　1．0

7．3　　　6．4

1．2　　　1．2

1．3　　　12

1，2　　　12

1ユ　　　1ユ

1ユ　　　L1

1。0　　　1．4

6．9　　　7．2　　　　　’

0．03　　　　0．01

1．1　　　1．0

0．7　　　0．4

1．0　　　0．9

0，8　　　0β

3．63　　　　2．91

0　　　　0

1．3　　　0．8

0．6　　　0．6

1．2　　　1．．2

0．7　　　0．7

3．8　　　3．3

0．4　　　0．3

0．6　　　0．4

0。6　　　0．5

0．7　　　0．7

0．4　　　0，6

G．4　、　O，5

3．1　　　3．0

・0．2　　　0，2

0．5　　0，6

0」6　　0．6

0．6　　　0．7

0．6　．　0，5

0，5　　　0．5

3．0　　　3．1

same伍ter　paper　by　the　same　method．　The　Rf　va工ues　of　the　amino　acids　in

the　material　hydrolysate　were　compared　with　those　of　the　aminb　acids　of

chemicals　in　order　to　determine　their　names．　The　results　are　shoWn　in　the

table　26。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、伽
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　　　Looking　over　the　table　26，　we　can　know　the　presence　of　the　foliowing

amino　acids　with　3　unknown　substances　in　the　bark　hydrolysate　of　the　mu1・

berry　stems　of　all　N－and　K20－plots　；glycine，　alanine，　serine，　valine，1eucine，

3spartic　acid，　glutamic　acid，　pheny3alani．ne，　tyrosine，　histidine，　and　proline．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

2．The　Pathological　significance　of　the　Change　of　the　Main　Chemical

　　　Components　of　the　Bark．of　the　Mulber】y　Trees　ln　the　Growin£

　　　　　　　　　　　　　　　　Stage　in　N－and　I～20－ExpeTiments

　　　　　　　　　Suzul（1（48，49）stated　that　K－N旺L　ratio　in　rice　leaves　was　related　to　the　re－

　　　　　sistance　of　the．rlce　plant　to　the　blast　disease．　The　result　oE　the．曽riter’s

　　　　　experiment　cQnce加ing　the　ash　ingredients　in　the　bark　of　the　mulberry　stems，

　　　　　which　were　shown　in　Table　24，　indicated　that　the　change　lof　the．　amQunt　of

　　　　　K20（and　also　MgO）ran　paτalld　to　the　cha且ge　of　tlle　resistance　of　th6　mu1・

　　　　　berry　stems　to　the　invasion　of　the　causal　fungtis　in　N－－experimen．t　and　also　to　　　，

　　　　　the　change　of　the　sporodochial　formation　in　N－and　K20－experiments，　The

　　　　　change　of　K－NH4　ratio　in　the　bark　also　runs　pよrallel　to　the　change　of　the

　　　　　resistance　of　the　mulberry　stems　and　also　to　the　change　of　the　sporodochial

　　　　　formation．　But　the　writer　thinks　that・．　it　is　v曾ry　dl飾cult　to　determine　exper量・

　　　　　me皿tally　the　path◎logical　significance　of　the　asll　ingredients．　At　any　rate

　　　　　another　investigatibn　must　be　planned．　in　future　to　determine　tlle　pathologicε豊1

　　　　　significance　of　K200r　K－NH4　ratio　and　also　MgO　in　the　bark　of　the　mulbe買y

　　　　　trees。

　　　　　　　　　TAHARA（52）thought　that　the　gl’owth　o葦．Pi・ricziiaフ’ia　O理gαθBR．　et　CAv。

　　　　　was　promoted　when　the　balance　of　various．nitrogenous　sゆstanqes　broke　in

　　　　　rice　leaves，　for　instance，　when　the　density　of　not－protei且ous　N　rose　in　com・

　　　　　parison　with　that　of　protein．　SAKAMoTo（4醍｝）stated　that　the　increase　of　sus・

．　　．ceptibility　of　rice　leaves　to　the　blast　disease　owjng　to　N－manure　depended　on

　　　　　．that　accumulation，　of　ammonia　in　the　leaves　whiρh　had　the　iujurious　ill一

　　　　　且uence　upon　the　function　of　the　cel工s　of　the　riceユeaves．　However，．the　results

　　　　　，of　the　writer’s　experiment　which　were　shown　in　Table　24　indicates　that　the．

　　　　　amount　of　not－proteiロ◎us　nitrogen　or　free．ammonia　in　the　bark　did　not　always

　　　　　run　parallel　to　the　change　of　th6　resistance　of　the　mulbeτry　trees　to　the

　　　　　．invasion　of　lthe　cauSal　fungus　jn　N－experiment　and．also　to　the　change　of　the

　　　　　sporodochial　formation　in　N－and　K20－experiments，

　　　　　　　　OTANI（37・39）states　that　the　change　of　the　susceptibnity　of　the　rice　Ieaves

　　　　　to　the．blast　dit　ease　depends　on　the　change　of　the　amount　of　so】uble　organic

　　　　　Ncompounds（especiallyα∴amino　acids　and　basic　anユino　acids）in　the　rice

　　　　　Ieaves．　Hec37・38）regarded　these　compounds　as　the　nit1℃gen　sourse　of　the
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growth　or　the　production　of　enzy帥me　of　Piricularia　Oey2ae　BR．　et　CAv．　which

invaded　in　the　rice　leaves．　TANAKA　and　KATsuKI（53）also　stated　that　the　in－

crease　of　amids　in　the　r1ce　pユant　under　the　susceptible　condition　promoted　the

growth　of　PiricztlaTia　Orygae　BR．　et　CAv．　ALTEN　and　ORTH（1）studied　the

relation　between　amino　acids　contained　in　the　tubers　and　theユeaves　of　the

potatd　and　the　susceptibiユ三ty　of　the　potato　to　PhytOphthora　infestans　DE　BARY．

They　found　o1ユt　that　bQtll　the　concentration　of　arginjne　in　the　tubers　and　the

1．eaves　of　the　potato　and　the　resistance　of　the　tubers　to　the　invasion　of　the，

causal　fungus　were　raised　bアK－manure．、On　the　other　hand　they　recognized

that　arginin　（arld　also　sulphur・containing　amino　acids）checked　the　germina－

tion　of　the　sporangia　of　the　causal　fungus．　Many　other　investigators（5・7・13・14・

24，25・26・27・28・31・33・34・35・44・etc・）have　also　studied　the　influence　ofi　a函ino　acids　to　the

gr・wth・・the　sp・re　f・r・nati・n・f　vari・us　fungi。　These　experimen七al　results

suggest　th・t　th・i・且・・n．ce・f・min・a・id・t・th・g・・wth・・th・・pQre　f・τ皿a－

tion　of　fungi　is皿ot　definite　and　varies　w丘th　the　kinds　of　amino　acids　as　well

as　those　of　fungi．

　　　　The　writer　investigated　those　kinds　of　amino　acids　which　were　produced

as　the　results　of　protein　hydrolysis　（or　in　free．　state）in　the　bark　of　the　mu1殉

berry　stems　by　the　paper　chromatography　in　the　previous　section．　H6　is　now

going　to　inquire　into　the　influence　of　these　amino　acids　to　the　growth　and

the　sporU　lation　of　Gibbef’ella　lateritiztm（NEEs）S．　et　H。　The　fundamental　，

cornponents　of　the　medium　which　was　supplied　for　this　experiment　are　as

f・ll・ws　K・HPO・t59，　MgSO・0．29，　su・r・se　109，　w・t・・11・nd・9、・209．

Various　amino　acids　of　chemicals　were　added　to　the　fundamenta工components

in　the　proportions　of　1％’，　0．1％　and　O．01％　per　the　amount　of　Viater．　The

cultural　experiment　was　done　in　test　tubes　three　tinコes　at　about　25°C．　Each

time　5　test　tubes　of　medium　were　supplied　for　each　amino　acid．　The　average

results　of　these　experiments　az’e　shown　in　the　table　27，　The　data　in　the

table　27　indicate　that　the　effect　of　amino　acids　to　the　growth　of　G．　lateritium

（NEEs）S．　et　H．　is　not　definite　and　varies　with　the　kinds　of　the　amino　acids，

b・tth・effect・f・mi・・a・ids　t。　the　sp・re　f・・mati・n。f　the　s・m・f・ng。s　is

ve「y「emarkable　and　promotes　the　spore　formation　witho砒exception　so　far

・sth・w・iter’s・xp・rim・nts・re　c・nce・ned、　lt　wαs　kn・wn・by・hemi・・1乏｝。。lyses

i・th・p・evi。us　s・cti・・that・N－manure　p・・m・ted　the・m・u・ヒ・f　pr。tein　il，　the

加rk　b・t　K・O－m・nu・e　diml・i・h・d　it・1重tt1・．　lt　w…1・・k・。w・in・Cl）。pt，，　II

・fthis　paper　that　N－manu・噂e　pr・m・ted七he　sp・r・d・chial　f。rmati。m。f　G．1α観．

ti””lz・・th・m・1b・r・y・t・m・b・t　K・0－m・・u・・di如・i・h・d　it　i・th・g，。wing

stage・f　the　mulber・y　t・ees・These　e・p・・imenヒal・resu玉ts　seem　t・sug9・st　th、t

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　闘
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Table　27．　The　effect　of　various　amino　acids　to　the　growth　and　the　sporωation

　　　　　　　　　　　　　　　　　　ofσ・1α勘宛魏栩（NEES）S．　e亡H，1　　　　　　　　　　　　　　　噛

Amino　acid

Kind

αvcine

レAlanine

Serine

dl－Valine

1－Leucine

1－Aspartic　acid

％added、

　　　　　Growth

（hyp癬識f。m）

1　　　　　　　　　2．09

0．1　　　　　　　　2．14

0．01　　　　　　　　　　2，37

1

0．1

0，01

0，1

0．01

1

C．1

0．01

1

0．1

0．01

0．01

　　　　　　　　　　　　　　　　0．1

レGlutamic　acid
　　　　　　　　　　　　　　　　O，01

dl－Phenytalanine

レTyrocine

正一一Histidine

1

0．1

0．el

」　　t－”闇t

i　o．1

　　　0．01

　IO．1．

　　　0．01

＿　　　　　　　　　　　i

Spore　 formation　　　　　l

　　　　　　　　　　　　　　　I

1－Proline

（Control）

pionnotes

＋＋（＋）

　十十

＋（＋）

ユユ2　　　　　　　十十

1．65

2．38 1
十

十

Sporodochia
I　Total

十十　　　十十十十（十）

十十十　　十十十十十

　＋　　　　＋＋（＋）
　　　　　　」

ユ．82

2．40

2．15

2．16

2．16

1．7e

2．15

2。4ユ

十十十十

十十十

＋（＋）

十十十十十十

　十十十十

　＋＋（＋）

＋＋（＋）i＋　1＋＋＋（＋）

・＋　i　±　1，＋
十十十

＋（＋）

　十

1＋（・川＋＋＋＋（・）

　　十十（十）　　　十十十十

　　　十十　　　　　十十十
J

十十十

＋（＋）

　十

2．26　　　i　＋
　　　　　　　　　1

一　1・＋・
＋　　1＋＋（＋）

±　　　　　　十

十　　　　　　十十

2．34

1．93

2．00

2，36

2．23

＋＋（＋）

　　十

十

十

（＋）

　　　　　　　　　　　　　　，

；i；劉＋雛）

＋＋（＋）　＋＋＋（＋）

＋＋（＋）　＋＋＋（＋）

＋（＋）　　　＋＋

2．10．@1
2，75

　　　　　　2，38

1　　　2．65

　　　　　　　
1　　　1　　　2．63
　　　　　　1
0．1　　　　1　　　　　　2．81

0．Ol　　　　　　　　　　2．64

0　　i　　2．36

＋（＋）

（＋）

，十十

＋（＋）

十

十

十

＋＋1＋＋＋（＋）

＋　　　　＋（＋）

＋＋（＋）…＋＋＋＋（＋）

　　＋　　i＋＋（＋）
　　　　　　　1

十十十十　　　　十十十十十

十十一ト　　十十十十

　　十　　　　　　十十

（・）i（・）

N・t・；（1）pH・al・…fth・m・di・．b・f…th・i・。・u1・ti…｛・・th・f・・g・・w・・e　pH

　　　5・2－7・Oexcept　those　of　aspartic　acid　（0，1％：pH　3、O・－3．1　and　not　coagulable）　and

　　　glu七amic　acid（1％：pH　3．O－－3．1　and　not　coagulable）．（2）1％plots　of　serine，

　　　tyrocine　and　histid且ne　were　not．estaわ1ished　from　the　beginning．（3）‘Growth’

　　　was　measured　wllen　5　days　had　passed　since　the　inoculati6n，　and　tspore　forma－

　　　tion’was　me2sured　when　20　days　had　passed＄ince　the　inoculation．
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士he　degree　o£the　spore　fqrmation　oC　G4　lateritium（NEEs）S．　et　H．　can　be

・explained　by　the　alnount　of　protein　（or　amino　acids　as　the　product　of　prote王n

．hydrolysis）．　It　may　be　doubtful　that　the　dif£erences　of　the　spore　fornnc　tion

on　the　mulbei’ry　stems　among　N－or　K20っ10ts　depend　who11夕upon　the　differ・

Iences　of　th俘amotmt　of　protein　（or日卑ino　acidS　as　the　product　of　protein　hy・

drolysis）in　the　bark　of、the　mulやerry　stems　among　the　same　plots．　But　the

w≠」ter　ca…y．with・・t・卑i・tllke　th・t　th・di任・・e・・es・f　th・・m・u・t・f　p・・t・i・

（ov・』an真ino　acids　as　the　pro口uct　of　protein　hydrolysis）　infヨuence　more　Qr　less

Tt与母無pore　formatiQn　of　the　causal　fungus　on　the　mulberry　stems．

S眠m血ary

F

「　．Thi§　paper　dealt　with　the　pathological　studies　of　the‘‘bud　blight”of

m11王berry　trees，　especia1］y　o牽the　in伽ence　of　nユanure　upon　the　development　of

this　disease　and　the　formation　Qf　sporodochla　and　peritheeia　of　the　causal
　　　ド
fungu臥　The　niulberrY　tfees　which　were　cuユtured　in　the　round　pots　（75　cm

lor　95　cln　diameter，120　cm　depth，　bottomless，　and　buried　in　the　sQil）one　tree

in　one　pot，　were　supplied　for　these　investigations，　and　the　following　results

were　obtained．

　　　　1．N－manure　has，no　influence　on　the　development　of　the‘‘bud　blight”

of　mulberry　trees　ill　the　not・growing　stage（autumn，　winter　and　early　spring）

though　the　same　maロure　promotes　a　little　the　developnユent　of　the　disease　in

the　growing　stage・f　mtllberry　trees．　This　result　is　very　interesting．froln

the　pathological　and　also　practical　points　of　view，　because　the　development　of

this　disease　ill　the　not－growing　stage　of　mulberry　trees　is　far　more　conspicu－

ous　gftnd　destructive　than　that　in　the　growing　stage　of　mulberry　trees，　K20－

manure　aDd　P205－ma飢1re　have　no　influerace　upon　tlle　development　of　this

、dise興se　in　the　growing　stage　as　we］1　as　in　the　noVgrowing　stage　o蛋the

mulberry　trees．

　　　　2。The£ormation　of　sporodochia　of　the　causal　ftlngtt’s　on　the　rnulberry

stem昌is　promgted　by　N－manure，　but　is　repressed　by　K20一エ瀾Dure　only　in　the

’growing　stage　of　the皿ulberry　trees鋤d　is　not　influenced　by　P205－manure．

On　the・ther　hand　the　f・・n訓ati・n。f　peritheci烈1　str・mata　o正the　causa1．　fしlngus

on　the　mulberry　stems　ls　influenced’ 獅?奄狽??秩Eby　P205－mallure　nor　l）y　N一鋤d

Iく20－nユanure．　　．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・　　　＃

3．The　formation　degree　of　the　wound　peridenn（or　wound　cork　layer），
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which　is　formed．@around　the　injury　on　the　muユberry　stem　in　the　growing・

stage，　is．垂窒盾高盾狽?п@by　K20－manure，　but　is　not　influehced　by　N－and　P205－・

manure．　Inquiring　into　the　relation　bptween　the　formation　degree　of　the．　層

繭・d…k1・yer　a・d　th・d・v・16P血・nt　d・gree・f　th・dise・・e　iri　th。9，。Wing・

stage　in　N－and　K20－experiments，　the　writer． Dcould　know　the　following　fact

that　the　f°「m・，ti・n　d・gree・f　th・w…d．…k’1・y・r　1ユ・d・・thi・g　t・d・wit玖

the　development　degree　of　the　disease．　This　result　seems　to．collfirm　the・

latter　part　of　th母．followi早g．　writer’s　conq．lusion，　which　was　stated　in　the

previous　paper（30），　that　the　wound　periderm．．has　a　very　important　defensive

Iun・ti・n　against　th・inv・si・n・f　the　causal　f・ng・s　but　i…tth・・nly　d・f・n－・

sive　factor　against　the　invasion．

　　　　4．The　in舳ence．of　N－“and　K20一manure　upon　the　nha’in　chemical　com－・

．ponents　of　the　bark　of　the　mulberry　stelns　was　investigated．　K，O，　MgO　and．

protein　were　found　as　the　白ubstaヱlces，　tlle　quantity－change　of　which　ran：

parallel　to　the　resistance・change　of　the　mulberry　stems　to　the　invasion　of　the，

cau・al　fung・・（in耳一e・perim・・t）・nd・1・・t・’th・．・h・P9・・f　th・．sp・・“・d・・hi・1i

formation（in　N－　，or　K20－experiments）．　The　writer　discusSed　especially　on　the・

in且uence　of　the　amount・changg　of　the　protein　in　the　bark．　upon　the　sporodo－．

chial　formation　of　the　causal　fungus．．　The　kinds　of　amino　acids　which　were

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Lproduced　by　the　hydrolysis　of　the　protein　i且tlle　bark．（oτin　fτe年state）were・

investigate〈by　the　paper　chromatogrOphy；．　and　glycine，　alanine，　serine，　vali皿e，

leucine，　aspartiρacid，91utamic　acid，　pheエiylalanine，　tyrosine」histidjne　and　proline．

were，　found♂The　writer　confir血ed　by　an6ther　invest｛gatiOn．that　l　these　amino．

acids　promoted　without　exception　the．spotodochi。al　fot血ati6n　bf　the　causal

fungus。　From　the　results．　of　these　exp6riments　the．wtiter　cohcluded土hat　the、

differences　of　the　am6unt．of　protさ重n　（or　amino　acids　aS．th巳　products　of．the

protein　hydrolYsis）ih．th’e　bdyk　of　the　Ih質1berry『Stems　anユong　NL　or．K20－plots」

in且uenced　more　or　Iess　the　difference　of　the　spore　formatl6n．．of’the　causal

ftユng’us　on　the　same血ulberry　sterhs．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　り　　　　　　　　　　　　　　　．　　　　　　．　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　．　　　　　ト

　　　　1　　　．　　　　　　　一　．’．　．．Li’tera七dre　cit白d．幽・
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