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(I) On the Absorption of Ca45 administered through the Mouth into Several Tissues of the 

Silkworm and its Injurious Effects upon the Respiratory Function

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（195｛1年10月1阿受理）

　　　　　　　　1緒　　　冒　　　　　　　　　内に於り痢囎零び）1削職ヒ繍腱し，その値雄体Wtll　Oog

拗，脚．・1・物体にヌ、卜欄灘｝蹴、，、・猟X棚Mh1。皇　一一・に拗；1：して淵1卿・1の」・胎と雌変した．

綴；翻，繍、麗灘烈織鍛　　III案購噸
剖性アイソトプを棚r馬脈髄蹉陛して，蜥肋　　ω消鱒を融してC…吻血液申への吸収
・）生蝋・用ので1　二難応用せられたことは1・脚・・膜であ　渕粥・1｝撒値が／1・46・2±4・41・／mに・脳する1｝．01％

る．融・1殊聯1膿脚・どか噺　、倣嚇i…脚よ臓　Ca’15（・！iu液゜∴正ccを揃’1’！”f・1ヌニ卿蹴酬・・9・・剤頭

等から作物及び昆工職の蜘磯能に対す轍轍¢・髭階　宛の剛納に1杁したものから，5～6｛〕分の後1幟o．lt、。

力澗題となつて来た。　　　　　　　　宛を採取して・獺せしめ，放聯蹴をll腱した駈，第1
著灘’』は先づ（i；…畷f紹三醗能に及ぼす影響を研　勤攻ri醗卜数値を得た（隔姻乙均値をm－r）。

究し，Ca痛を食下後i蚕体｝渚紬識に吸」［込せられる迄の経　　　　　　　　　　　　　　　　第1表

　　　　　　　II実　験方　法　　　　　　　　　　　5
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1，o

（］・”・’）を用い麹齢盛食期蚕児への給桑後10分（食桑最　　　15

中），2時間後（飽食直後），5時間後（空腹時）に径口　　　　　　20

的に0・01％Ca帰G12水1容液0・ユccを口JRi内に往入し，そ　　　　　　30

の後5分，10分，15分，20分，30分，60分の後蚕体を解　　　　　　60

c／m
4．65

21。90

23．75

29．80

16．85

28．85

　％　c／m　　％
3．18」54．30　37・14

14・97i42・5029・07

16．24i　52．70　36．05

　　120．38」45．40　31．05

11．531　4S．4。33．11

19．73158．95　40，32

Ic／m
64，50

36．30

40．　85

17．75

45．20

27．90

　％
44。11

24、83

27．94

12，14

30・92

19．08

羅1難灘韓懸難驚嘉諏蓋1離搬懲臨驚
間内の期灘（・／m）触計1肌，・、液は・ccに熔，少 D醐後i鋪趣こ従て梱曽加し・燃囎に
他峨織糖蹴・は乾櫨・哨・計数値に麟して　囎定「【1へ哩囎鰍が・1蠣の欄するにつオ・て

刈酬大学欄瞠部養鷹徽蜜　　　　　　　蚕体内欝職｝糟の」渤1醐の畦耳・均1分闇内放
挽／mは粉1｝1脚こ計謬臓c・u・蝋である・　　射棚轍脚1・／m）頒示すれば舞嫉の鋤で娩。
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第2表

給桑後Ca’i’5注入迄時間 Ca・煽注入後時間

　　　　　　　　　　1　　　　　　分
　　　　　　　　　　　　　　　　20

（食桑riり　　：1〔」分　　　　　　　　30

　　　　　　　　　　；　　　　　　　6〔〕
　　　　　　　　　　1

（飽食後）　　　2時

…｝｝｝ ﾂ掘「tt『’ご櫛………．clm「’…可m　　　c／m　　　？ノ111
　5444顧4　1　　100〔｝，O　I　　　294．1　　　　　3〔〕3．5　　　　［U［　1，｝ii）．6　1　　91：）［］’・fi

　62了7．8　1　　2377．8　　　　　206，9　　　　　311．7　　　　331ib7、1　…　12i〕31．3

　　　　　　　5933・　3　15061・2　2110・・0　463・01　39Z！〉・Sl「493・’1

　　　　組織器當（乾物19）申の放胴糠r1　：f？淋　ろ均）

神経系紳胤方組融哉協」x繍驚編・・腺レ騨囲デ恥計

1　　　2。　l
E

　　　　　　3（1

　　　　　　61）

（空．腹時）　　　5時

　5684，2　　　　4580。0

　　　　　　4383、0　7950．0
・841・二r⊥IQ？・・！．，

2〔｝　　　　1　　7190．5　i　　1833．3

・・　i6466．：rl　2181．8

　　　　　　634・1　i　　　356，9　　　　bO90・9　　　i6346・1

2ア85・7i532・43098・’lW49・｝・

．！3幽、5621669：s3・32i・i：1：SG．　1

3983・61241・3i脳6・ア…111995・4

572γ．3　　　　　404，1　旨　　b160，〔j　l　li’193！1・9

一1。　　．断『．1一劉・～＿旦烈6：豊一．．鯉：、8i－ro〔1〔】・〔〕一～492b・8

この雌1から彫・とα圃1経総へ9－）（1・画）嚥遠1漸乏　”4“

も多く，生殖器之に蝋ぎ，又筋i肉及び脂肪組織戻に之に　　　　〃　5　〃

つぎ，絹系腺への吸着は比較1；内少い。（2）食桑中Ca擶を　　　〃　6　〃

口腔内注入をした場合は聾腹時又は飽食旗後溝入をした　　　　〃　7　rr

場合に比して各組織器宮への吸蒲銀：が比鮫的少い。㈲　　　〃　8　fr

C・45の剛納注入後比鮫的速く吸蒲されるのは，神経　　”9”
系統と筋肉に対しては空麟であるカ・；、生㈹割旨脇1／　’日゜”

織では飽館後のようで踊。　　　　　＿喫嘱湖．、一

739も03　　i　　　　　　552，3〔1

　　　　】
969・94　i　　　431・51

1°33・1°1　124細
　　　　　　　1894，541572・13

2280．51　　　　　　　2667．〔〕γ

1ア32．61　　　　　　　　？，065．04

1764．78　　　　　　　　2034．25

5188・151．5・16・82

　（3）Ca茄を摂取せしめた蚕i児の呼吸機能　　　　　　　　　　上紀の成績に観れば，第嵐齢の初期即も鮎畏期に於て

第五齢起蚕の口膝内にO・　Ol％（la’鼠‘C1雌0・1ccを注入　｝よ，対照蚕㌧1、1、に比べてC・棚則蝦の呼1燃！：麟受ll勺少い

して摂取せしめた蚕児の第鴛齢期・営繭期，　tilm期及び成　　　が，蜥び）初期（変慾休止期）llこはCa妬摂取区は対IIII｛区

虫期20　lil閥に亘り，発育rl，i　oa於ける雄体粛1α［9当30分間　　　に止しし酸素消盟最梢壁≦多く，戊虫期に鳶れば（11，rrt　r，区が

の酸素の消費盤をWarburg検圧計によって測定したる　　再び対照区より呼吸11ll：が少くなることが判つた。即ち

に次表のような結果を得た。　　　　　　　　　　　　　Ca・1　r・　Cl　u（0．01％）溶液0．ユccを経口的に摂取せしむれ

　　　　　　　　　　　ag　3表　　　　　　　　　　　　　　ば，発育生長又は活力のIN三盛なる時期噛答職齢の初期と

　　　　　　　　　i生緬…9当・・胴蝋艘雲詮（cc）　成蠕）聞・・対照区砒べて呼獺が少いが畷齢

発育経馴簾。麗雇「野勲f…蜘・醐の欄照・却漁噸取区が燃区…

第五齢2日目

　〃　3　〃

　〃　4　〃

　〃　5　〃

　”　　6　tr

　r／　7　〃

　〃　8’ノ（吐糸中，

　rr　9〃（同上）

　〃　10〃（肩t匹蠕）

化蠕　慮後
　〃　2日　目

　〃　　3　〃

　　CC
2752．27

3585．31

3229．61

2808．27

2366・73

2210・62

1559．47

1140．89

1676，08

303．59

457．05

590．45

　　cc　　　　呼i吸量が硝々多い傾向をレ示している。著蕾無｝；（1954）の

4789・83　　　　別途の研究では蚕i児の第五齢初期及び成虫期ひこ呼吸謹比

3358・40　　　較的夢く，叉蠣期の初期願に1；L酸；垂ミ消費琶の少い蚕ほ

2811・64　　　　ど，比較的強壮であることが立識されているから，本笑

2478・95　験の1醐内では，G…を摂軸しめた蚕　己が対［1櫓・
2182・36 @比し，明かに働｝線a，影響綬け磁1ケ功鰯少となつ

illl：91　ていることがわか・・い沸姻示すれ㈱図の

2150，41　　　通である。

2071，62

726．8g　　　　IV結　　論
105。34　　　　嚢リ己にGa惰CI2の0，【｝1％水溶液e．　lc硫経L：1的11二撚｝i文

351．59　　　せしめる場創よ，劉夏時や絶食期には穗めて」迅速に」iiL液
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，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　中に吸収せられ，嚥下後5分闇で，既にその44％余を」血L

1辱

1＼
’　　噛・』

　　　　　　液r国こ吸収するQかく吸収されたCa↓5は先づ神経系統

　　　　　　　に1吸テ欝し，続いて生腕ll：暑｝告，筋肉，川旨肪細1緯i及び絹r糸1腺等

　　　　　　　に吸蒲せられる。而もそれ等の｝渚細、葎1曳器」liYへの吸蒲は望陵

　　　　　　　腹瞠鰹乙は飽食1配後のCa痛摂取区に蒋しい、，尚箱烹鮒オ制盤

1　撫・2勘贈に・．・1％　（lla・1／・（；ILi・．1ccを剛ヨ恥醗入し．た

i　　　　　場合0）養児，蜥及び蛾体のrl乎吸機能を対照霊卯、と月コ咬す・

1　　　　れば，Ca’応摂取区蚕は第IEil齢の初期及成虫期緯の如く

　　　　　　生長又は活力の1圧んオ£1噂1り1に於て呼吸作用セこ対する影響

1　　凱も従償の抵抗力カミ1翻化していることを示すQ

　　　　　　附言己）本研究は’文畜1～省の溶レ学子餌究蹟によつて方色・行し．たも

　　　　　　　　　　　ので旺召洋「13〔〕1・ドS月Ge1応veに」方冬けりる1三｝く子づコの三li・j和

　　　　　　　　　　利用に1薯1する随ill祭会再凱こ拠出したものである。　尚

　　　　　　　　　　本・黙駈灸tor’f：i’うに当てはll｛穿に対蝿影・部蛍体生葦里紫教鮭量

　　　　　　　　　　　lllf嘱艮li肖子rモの多大の雛柑愛助を至豪ったものであり，

　　　　　　　　　　玄玄にβ1：りせて済噺レ‘～なる1匡蓄謝のラ隷をヨ臆》ヨ寵そ〕次第であ

　　　　　　　　　　　る。

引　用文　献

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　八　　　蒲幽螺欄隊及酬・1久雄・1嚇1志・23，僧（1954－）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ハ，　　T，B・・R・IL’Rtti・Di・Kii・・tlid・e　R・di。・1・ti・翻・Bi。1．。．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1㌧急　　　　　M・di・・（・鋤

　　　　　　　　1バ　　1　　、婁灘叢：：1瓢謙慧鷺；謁1農）c，，5。）

　　　　　　　　　鴇　　γ　　　村聯雌倣朧・一一一一その郷と糖（・駒

　　　　　　　　　　　　l　pt　　　澱！tl．’・　1”：酬生附ラ直魁そ岨構騨への

・＿・・，唖螂1〆　　　　　　期（195°）

一対照区
@1〆　　　　　　　　　’

234567S9101’　 d5678910蛾
v・ @1三轟蝸　　華

第1図　生体重100g当30分闇酸勲1捜黛
縦線：生体重1009当30分間酸素消・費量（Cc）
碧宥稚契：多洛零｝浴蚤，墨

Sam】Lnary

　The　following　study　was　carried　out　for　the　purpose　of　elucidatin総the　abgorpti◎h　of　radio－

active　Ca－45　adminlstered　through　the　mouth　into　several　tissues　or　organs　of　the　silkwo「m

Iar▽a，　i，　e。，　blood，　nervous　system，　s6xual　organs，　muscle，　fatty　tissue　and　silk　gland，　and　the

injurious　effects　upon　the　health　which　might　be　indicated　by　measuring　the　amount　of　the

oxygen　consumption　per　urlit　weight　of　the　silkworm　larva，　pupa　and　irnago，
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Method

　　The　experimentζI　works　wero　carried　out　on　norrna正fifth　stagre　silkworm　lau’va，‘）11　whicll

experiment　O，1cc　Qf　O．01％Ca生5　CI2　water　solution　was　administered　by　the　alim‘｝11tary　cεmal

to　the　worms　on　either　case　of（1）i1員：h6　course　of　feeding　mulberry　leavas（1｛｝minutユ：、s　aft（，r

feedin9）、（2）on　the　surfeit　state（2　hours　aft（｝r　feeding），　（3）on　the　htmgry　state（5　h〔》urs　after

feeding）by　pouring　the　solution　through　the　mouth．

　　On　each　of　these　three　classes，we　arranged　six　classes　respect三vely：5，10，15，2〔｝，30　and｛ll（）

1ninutes　after　administration　of　the　Iabelecl　calcium，　The　worms　wero　alla乏｝sthet伽d　wi撫d：h〔、r，

and　tissues　to　be　analyzed　were　dissect｛｝d　otlt　Qn　a　filt¢r　papor　and　dry　rnatters　of　thc　ti＄stI《ヤs

were　weighed　and　the　radi（，－activity　of　samPles　was　rneasured　by　usillgT　the（禰即卜Mし1dl‘｝r

COunter．

　　On　the　same　time，　we　measured　the　am〔）uuts　of　oxygen　collsumption　of　th｛｝sa！TIC、　matorials

l〕yusing　Warburg’s　I1ユanometer，（：luring　ten　days　of　th（｝1arval　stag（＞and　m〔，re　tem　days　aftGr

pupation　t｛11　the　imaghlal　stagQ，　and　the　amourlt　of　oxygen　consumptioll　I）or　1（109　0f　fr｛葺sh

ma七erial　for　30　minutes　was　comparcd　with　the　normal　worm．

R¢sults

　　1）The　absorption　of　radio－calciLi！n　into　the　blood　via　alimcntary　canal

　　Around　5，10，15，20，30　and　60　minutes　after　administration　of　radio－calcium　to　th“silkworlu

larva，0．1cc　of　the　blood　was　takelユon　a　filter　paper　and　dried　up　and　then　the　radio－activity

was　measured　by　usin露the　G－M　counter，　calculating　the　percents　of　the　absorbed　and　remained

dose　to　the　total　doses　adlhinistered，　where　the　amount　of　Closes　is　measured　in　nuTnber　of

counts　per　a　rmnute：

Table　l　Radioactivity（，f〔，．1cc　Qf　blood　on　each　ti㎜e　after　feeding　mulberry　leaves

Time　after　administr．
　　　　　of　Ca輔

5min，

10

15

20

30

60

10m

No，　of　counts

　　　4・65c／m

　　21，90

1　23・75

　　29，80

　　16，85

　　28．85

　Percent　Qf
absorbed　dOSe

3．18％

14．97

16．24

20．38

11．53

19，73

　　　　　　　　　　2hs

喪＆bf乙＆漏1、藷譜議eゴ

54・　30　c／m

42，50

52・70

45．40

48．40

58．95

37．14％

29．07

5hs

No．　of　COU】ユts

64・50clm

　Percent　of

absorbed　dose

44．11％

36．30　　　　1　　　　　　24。38

40．32　　　1　　27．90　　　1　　　　　19．08

　　　　　　　　　　　　　　　　　　36。05　　　　　　40。85　　　1　　　　　27，94
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ト
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
31・05　　　．　　17、75　　　　　　　　　　12．14

33．11　　　　　　45．20　　　　1　　　　　　30．92

　　　　　　　　　　　　　　　　　1

　According　to　the　above　table，　the　maximum　quantity　of　al⊃sorbed　Ca，ts　was　found　in　the

worm＄on　the　surfeit　period，　At　the　hungry　state，　howe▽er，　radio－calcium　rather　seemed　to　be

more　quickly　absorbed　into　blood　than　the　other　two　cases，　in　view　of　denoting　the　highest

value　of　count　at　5　min，　after　administration，　and　the　calcium　absorl）ed　in　blood　would　quickly

be　transferred　to　se＞eral　organs，　consiClering　the　gradual　d（｝crease　of　the　radiQ－calciuin　absorbed

in　blood．　This　fact　wi11　be　clarified　by　the　following　experiment、
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　　11）The　uptake　of　radio－calcium　by　various　visceral　organs　or　tissues

　　Uptakes　of　Ca‘lt　r）by　nervous　systern，　sexual　orsran，　fatty　tissue，1nuscle　and　silk　gla聡d　were

measured　on　each　20，　30　a1ユd　601ninutes　after　ora正administration　of　Ca’・1・5　CI2　（0．〔｝］，％），　The

results　thus　obtained　arc　showll　as　follows：

Table　2
＿瑠　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　「　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　　．　　　　　　　　　　　　・　　　　　　　　　　　　　　．．　　

。、me。，、dm、。、、、，一。、。、e　Q，　mea、u＿t＿．．＿随璽贈．倍、v堕・旦．塑r．黙！，鮒1・怨鯉．、一．．

after　fe己d．　　　　iaft，　admin量．　く）f　Ca・1．昌i　　　喩翻臨M・・cl・…・・Uψdl灘｛
1。m　3…　138　m　i説「　娼翻、癖m
　　　　　　　　　　　　　　　　60　　　　　　　　　　　　　b933　　i　　　5061　　　　　　2110

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1

　　　　　　　　　　　　　　　2〔〕　　　　1

2h　　　　I　　　　3〔［
　　　　　　　　1　　　　60

　　　　　　　　　　　　　　　20 1

5684
7950
8471

7191

　　　　　　　bll　　I　　器　　　　1　朧1
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4383　　．　　　2786

4057　　…　　　6313

飛l　　li］ill　　職1．lll乱　　掲1賠
258尋　　　　　　6214．　　　　　　4・20　　5　　　　7000　　　　　　24・926

　　　　　　　　　　
　　　　5〔】91　　1　　　　16346

　　　　3098　　1　　　．1S’r50

　　　　6933　　1　　　　26336

　　　　　　　　　1
1

・　　　1
　　　　　　　　　／1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　画

　According　to　the　abo＞e　results，　we　can　assume　as　f（）110ws；

　　（1）Tho　nervous　systern　generally　takcts　up　the　largest　allloUIIt：s　of　Ca・膳，　and　the　sexual　or黛an，

rnuscles　and　fatty　tisstlo　follows　successi＞（誉1y　hl　t：his〔．）rder．

　　（2）Amourlts　of　uptake　of　Ca“，li）by　these　visceral　organs　were　attaincd　to　the　largest　in　the

case　of　administration　on　the　hungry　or　surfeit　state，

　　III）　工njurious　effects　of　Ca4馬upon　the　respiratory　function

　　The　close　relation　between　the　amouロt　of　oxygen　consurnption　per　unit　weight　of　silkworm

and　the　degree　of　th¢heac　lth　of　the　w（》rm　was　found　by　the　authQrs（GAMo　and　NlsHIYAMA，，

1954）；that　is，　the　amount　of　oxygen　consumption　of　the　normal　silkworm　Iarva　is　larger　than

the　injured　o鳳e　ill　the　growth　period　of　the　fifth　stage　larva　and　vieo　vcrsa，　in　the　diapause

period　of　pupal　stage，　The　fact　mentioned　above　is　also　ascertained　by　next　exper圭ment　on　the

injured　silkworm　caused　by　radio－calcium：

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tab藍e　3

Stage

Growth　period（average　value　of　2－4th　day　larva　of
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　the　5th　stage）

Diapause　period　（average　value　of　fhe　beginning　of
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　pupal　stage）

　　　　　　　　　　　　　　　　Imaginal　stage

Amount　of　Oxygen　Consumpt，　per
10〔｝gof　body　wt，　during　30　m．

N・・m・llSii・一・dm・・・・・・・・…

3420，0

228・5

CC 　　　CC
．3139．1

380．3
　　　　　　i

5816，9　　1　　　　　　　　　5188．2

Index　nurnber

NormaI

100

100

100．

Ca痛

93，2

166．4

89．2

．　　By　cons　idering　tlle　above　results，　we　may　conclude　that　the　silkworm　on　the　hungry　state

　　wiH　be　injured　rnore　llardly　by　the　administratio疑with　radio－calcium，　where　the　degree　of

　　health　might　be　indicated　by　the　amoumt　of　the　oxygen　consumption　measured　by　using　War－

　　burg’s　manometer，　But　Qur　in▽estigation　about　the　physiological　callse　of　iロjurious　effects　6f

　　radio・calcium　on　the　health　of　silkworm　is　now　u獄der　way　concerning　the　relation　between

　　radio－calcium　and　respiratory　enzymes．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（Faculty　of　Tcxtile　and　Sericulture，．　Shinshu　Uni＞ersity，　Ueda，　Japan）


