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of Bombycid and Saturnian Moths*
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　　Many　investigations　have　been　done　on　the　compound　eyes　of照ヲtcll・oθ〔，7’fv（んθμ‘～‘♪2吻・の，

but　on　those　of．Zりo励yl｝胴and　Saturnian　moths　we　can　scarcely　find　a　fundamental　study

excepting　simple　descriptions　on君o算め吻？nori　by　ToYAMA＆Is田wATA〈正899），　IK逸DA（19工3）

and　TANAKA（1943）．

As　stat・d　by　YAG・（：Z951），　s・ns・。・9・ns・including　th・c・mp・und　ey・s　and　m・ut’h　part、

which　a，ccept　environmental　factors　will　undoubtedly　be　anticipativa　organs　iエユthe　insoct：

・〉・1uti・n・・Th・inv・stigati。n・f　the　c・mp・und・y・s　Qf“D・m・・ti・at・d”・ins・・t　in，・mpa，is。n

with　those　of“Wild”one　must　give　some　importa1ユt　suggestions　to　the　I）hysiology　of　the

development　of　the　vision　6f　insects．

　　This　article　is　a　preliminary　note　on　the　study　and　the　detailed　de3criptiQns　will　be

published　in　the　succeeding　report．

　　Here　the　author　takes　this　opportunity　of　thanking　Professor　Dr．　N，　YAG正for　llis　vory

helpful　suggestions　and　criticisms　in　regard　to　the　study，

1．ExTERNAL　MoRPHoLoGY
1．　The　Form　and　Colouration　of　the　CompDund　Eyes

B°η卿㎡…　Th・・。mp・und・y・・a…een・1m・・t・＞6id・hap・s　f・・m　the　lateral　a，p。ct．

They　show　crescent－shapes　from　the　front・Observing　dorsoventrally，　their　surfaces　curve

steeply　towards　posterior．

　　The　colour　of　the　compQund　eyes　is　genera11y　purplish　b工ack，　but　in　some　varieties　6f

Bomby，x　mori　they　are　purplish　red，　orange　yellow，　white，　etc．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　置s9・d’・・niidae・Th…ter　a・p・・t・f　the　c。mp・u・d・y・・is　simil・・t。　th。…f刀・卿ノ，nlrifcze，

but　a　l辻tIe　dorsoventralIy　elongate　and　of　more　egg－1ike　shape　than　thQ　former．

　　The　colour　of　the　compound　eyes　is　blakcish　brown，

2．　The　Surface　Area　of　the　Cornpound　Eyes　　　　°

　　The　apParent　size　of　the　compound　eyes　generally　correlates　with　that　of　moths　and　also

with山e　surface　area　of　the　compound　eyes、　But　the　surface　area　of　tlle　male　is　wider

than　that　of　the　female　in　the　same　specios　（Table　1）．

．1けsan．ec・1・gigally　interesting　fact．that　th・c・mp。uhd　ey・s・f　the　ma1。　m。th　m。re

utilizq　the　light　than　the　female　one．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　r

3，　The　Size　of　a　Corneal　Lens

Th・SUtf・・e・f・fa・et． Eh・w・ai“・9・1・r　h…g・n，・・id・・f　whi・h，　ln。a，。。i。g　with。

＊C・nt「ib・ti・n　N・・9・．f・。m　th・Bi。1。8iρ・I　L・b…t・ry，　Faculty・f　T・xtil・・a。d　S，，i、。lt。，e，　Shi。，hu
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microscope，　has　14．0μin　length　in　the　case　of．ir30nzひy，n，13．　Oμ．ill　the　casαof　VihcOl）ん潔α　and

1｛1．5μ：．in　the　1”case．　bfノ望αどIW71ii‘～αθ，

　　The　area　of　a　facet　is　com．puted　as　follows：

　　　　　　　　　　　　　h’om～，〃．：v？n（ηr’i　　　　　　　　　　　415μ2

　　　　　　　　　　　　　Cl’heo2）ん？1～α，，1．・（mu’‘～α｝・ince　　　　　　　358μ9

　　　　・　　　　　　　A？ztんeγαθct？）e7’7zu？i　　　　　　，　　44（；μ2

　　There　is　no　difference　in　the　size　of　ommatidia　between　the　male　a1ユd　the　fξ，male．

4．．The：Number　of　Ommatidia

It　was・ep・・t・d　by　TANAKA（11鋤that、　ea・h・・mpouncl・y。・f　t1・e　Zノ・’吻1職・th　cρ纂sists

。f。b。ut　3，000・mm・tidia，　bt・t　th…a・e　f・r　l。ss。・than　th・圃・・ピs　c・mput・ti・n・（「「ab1・エ）・

Numbers　of　ommaノヒidia　were　calculated　in　6rder　to　devid¢thQ　surface　area　of　comPoUIIcl

eyes　by　the　size　of　om1・natidia．

　　The　comPound　eyes　of　the煎ale　are　composed　of　mQro　1ユumerous　facets　than㌻hose　of　the

feinale．

Tablo　1，　The　numb3r（．｝f　onlrnatidia　alld　surface　area葛‘，f　colll　1）oしuユd　eye3（appr壷」ximてtte　value｝
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II．　INTERNAL　MORPHoLoGY

1．　The　Comea
　The　co．rnea　is　E　concavoconvex　lens；the　curva’ヒure　of　the　inner　surface　is　lesser　than　that

｛of　1丑1Le　outer　one．

　　Three　chitin6us　layers　are　seen　in　each　cornoal　lens　which　is　supPosed　to　bサφrrel帥od　to

th。9。n・・a11・y・・s・f・・ti・1・，　n・m・ly・・pi・gticl…x・cuti・1・・、・nd・nd・cutic1・・「The　c1・a・

real　inve：’ted　image　is　formed　at　some　distance　from　the　interior　surface　of　the　lens・

　　The　focal　length　will　be　computed　by　apPlication　of　the　general　lens　formula・But　tlle

autho，r　measured　the　focal　distance　by　the　dir6c，t’method　usin驚amicroscope　as　DETHIER　did．

　　The　images　of　a　huma1漁and　formed　at　the　inロ¢r　part　of　the　co，rnea　4re　shown　in　Photo　I・

　　rrh。　f。ca11・ngths・f・・rn6al　lens・s　a・e　sh・wl・in　the　f・11・wing　tabl・・

Table　2，　Foca1　Iength　of　the　corneal　Ienseヨ　　　In　the刀‘）η吻躍moth　the　ranges　of　image　for一

Species

Bombジx，％0アi

銑θo脚1αmandαrina
／tlnth召プaea　P．e　r｝3ニソ｝

The　length　pt）　　mati・・1　of・ne　c。rエユea　are　sh・wn　in　Table　3．

68　　　　　　　Through　the　corneal　lens　th（玉10　ctll　substa1ユce

49　　　　　・　　　at　the　distance　of　3S　cm　from　the　lens　is　s（｝en

44　　　　　　　　　16！．‘in　length　and　thc　sanie　substance　at　th（｝

rf’”．『一…　．…．t．－t－……．…一‘‘…層…．…．… @distance。f　77　cln　is・。duc・d　t・7μin正en器th，
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↑ab！03、　The　range　of　ilnage　f｛．）rlnaUon　of　a　cし｝rlleal　lens，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Number　of‘｝mmほtidia　fQrmin麟images　irユthe　same　time
Distance　from　subst乙mce　to　con1α・匙（cm・　一・．一一・・．．．・．．…．一．・．一．．．・・一．．・．一．一．．．．．．・・一・一．．．・．．・一・・一．・．．…．・．・．一．・・一・．一．一……・一．一一一一．．．．一．・・一一一一一一・．一一一．．．．．．．一一・・一

　　　　　　　　　、　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　longitudinal　　　　　　　　　　　　　lateral

23

30

44

68

80

103

133

13　　　　i　　　　　26
12　　　　　…　　　　　　23
　　　　　　　　　　　　
u　　　　　　　　…　　　　　　　　22

9　　　　　　　　　　　　　　　　　16

7　　　　1　　　　14
3　　　　　　　　　　　　　　　　　γ

セ　　　　　　1　　　　　　　4
　　　　　　　　　　　」

2，　The　Crysta11ine　Part

　　S・mper’s　cell・r　c・rnQa卿1ies・n　the　crystalline　c。ne．heftng　c・mpr（・s53ed　1・ngitudinally．

Its　thickness　is　about⊥　to　2μ。　The　crystallirle　con嶋｝tal｛（｝s　a　bul1酪1呈ko正ol　ln　in　both　tlle

fanユilies　and　plays　an　inユportant　part　in　condensin．g　the　con）in．g　ligvht　frolll　the　uPlxきr　corneal

lens〈Ph6to．II，　IV．）・Some　authors　reported　crroneously　t1ユat　the　SemPE／tピs　cell　produces　only

one　crystalline　cone　i1ユ　1～o？？zb3ノ・．1｝　”zo7「i，　but　in　fact　thc　c（》no　is　comp｛．）sc｝d　of　four　cells．　Th¢

distal　end　of　crystalline　cone　is　surrounded　with＞itrollae　aロd　SrSs　cells　wllich　coエ1ロect　with

arhabdome，　The　vitre11a　sometime＄called　a　corneagonf）uS　cell　is　unstainable　by　pigment，

3．　The　Retinular　Part

　　The　retinular　part　is　composed　of　a　rhabdome，　retinular　pigment　cells　alld　retinular　cells

as　seen　in　other　moths，　　The　pigrnent　granules　in　tho蹴inular　piglllenlt．cells　of　both

βoηL伽～，and　s＄’αt，ter7zian　eyes　do　not　migrate　downwards　as　far　as　the　top　of　the　rhabdomore，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
but　i鳳望ワleoノ）hida　the　pigmen七　granules　migrate　a鳳d　nearly　touch　the　rhabdomere．　It　is　the

rρm・・k・b1・diff・・鱒・fth・・y…fヱ’脚1・ゼ♂・f・・m　th。…f・the・・ilkw・・m・（Ph。t・II，　IV・V・

　　At　a　part　of亡he　rhabdome　there　is　a　pigmented　portion　named‘‘rhabdomo　pigment”by

YAGエ（1938　．

4．The　TaPeturn

　　The　tapetum　which．　encloses　the　proximal　end　of　the　rhabdomere　is　considered　to　be　all

organ　reflegtin寓the　light　frotn　upPer　part・1’亡contai1ユs　small　branches　of　the　trachea　coming

frbm　the　basement－membrane（Photo　III，　V，　VI）．

　　　　　　　　　　　　　　　Table　4．　The　lengtll　of　every　part　of　the　ommatidia

Species　　　　　　　　Cornea　　　　Crysta．lline　part

　　　　　　　　　　　　　　　　　　ヒ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ト

B・吻パ顧　　　　　14μ．1　60μ
Th　30Ph　ila　m卿ndarina　　　　　　　　　l　l　　　　i　　　　　50

Sa　nia　c）1～疏れpr夕eアi　　　　　　　　　20　　　　1　　　　　66
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　：
Sl〃zia　cツnth言α　f’icini　　．　i　　　　　　　20　　　　　　！　　　　．　　68

撫㈲…　i　22i・7・

Retinular　part

192μ

200

484

320

う80

Rhabd・m…IT・p・turn．

72μ

70

120　　　’

140

152

24．μ

22

40

44

44

Each　leng亡h　of　above　described　parts　is　shown　in　Table　4．

●
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　HI．　LIGHT　AND　DARk　ADAPTATIoN

1。　Externa1』Changes　in．Light　and　Darksness
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’　　　

　　The　light．adapted　eyes　of　Boηib：uc？：dae　are　ge耳e：　ally　purplish　black　from　theσuter＞iew，
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・
whi1・th6・・Q櫛卿1を卿五av・9a　b1・・ki・h　p・1・il　i・・‘1・h・。nt・「°f　the甲・

　　Wheh　the　moths　are　putled　in　the　dark　condition，女10ws　appear　in　the　centers　of　cQmp6und

eyes　instead　of　the　central　pupils　in　the　light　conditiOn．

Gl・ws　shi・¢b・illi賦1y　t・ip・1・、bl・・i・ノノ…～脚1・・a・d・・Ppe…a・kr・i・β・‘庶漁

2．Migration　of　Retinular　Pigments

The　ad・Ptati…f‡he・y…f魚。tlls　t・light・・d　ld・・k・・lss　i・i・dl・atdd　by　th・mi霧・ati・・

・f・・ti・91・r　P触m・・t・・nd．．，h・・t　m・ths・d・pt・・mP1・t・1y　t・・a・h…i・Qnm・nt　cl・ri・g　fi・・t・

ten　minutes．　But，　the．ZSoηzbll／tn　eyes　cannot　be　adapted　in．such　a　sliort．oxposure　and　the

retinU　lar　pi£mehts　migrate　in．．very　narroW　ran墓e　up加“downwards．．、「　．l

　　Thi白やhenolheha・wi11．6uggest．that　the　l　dohiestidatio皿．has．　affacted　the、’adaptaion　of　the

eyes．of　s三1kworm　to　light　and：da紙nes＄．

　　Some．vari就ies　of．1タoη1δ桝？几‘η・盛have　red・◎yes　o治White・eyes，　etc，・in　which　tlle　adaptation

is　not　redognizable　6asily　fror血the　outside，　．　　　　：　．　　　　　　　　　　　．．　・、

Th・P・ecise・inv・・tigati。n・f　th・s・va・i・tibs　i曲傷w　b・in耳c⑳duct・d・i・th・auth・ピs　l・b…

atory，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（Manuscript　received　Septβ卑ber　3，19S2．）

　　　　　　　も

　　　　　　　　　・・．，．．．、　　　　　摘．　　　　．．　要

　　　カ0η狛払・idtt6’と　’馳れかπ悔‘～αθ．は共に糸員糸虫類として薯名であるが，　・その誠虫は生禦i行動をなつ「だけ

．で栄養癬取は行おない　．がかる．種類め蛾の複眼特にカイロガの如くdomesticateされたもののそれ

　　は光刺戦を零のよ．う奪感受するが樽造的にも叉機能的にも極めて興味のある問題である。しかし絹糸ttt

　　虫類の蛾あ．複眼については基礎的な．研究は殆ゼない。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ド
　　　筆者は近年両科の蛾の：劇艮について研究を爽施し．，種々な知見をえたが，ここにはその結果の大略

　　を，外部及q“内部形態並びに光輝応の項目下で予報セた）詳細について峠引続き窮表の予定である。・．

　　　　　　　　　　　　　　　．L’，ヒ，＿、．．、．・．・．EXp！…ti9・gf耳・・＃・e・tt．　　　、

1・・　lm・ge・。f・，1“・m・・ha耳d　f－d…h⑳・・p・r・・f‘t⑳岬1・ns・ψ・1吻…rny・

皿・Light・d・pt・d・dy・．・f　B・？・byx　2n・・唄1・Pgipadi・ρ1βecゆ）・

皿・T・p・＃・1・p・tt・f、th・1，　gyd・f．Samia　cynthia　ricini，（cr・ss　secti・・）㌣

　IV．　Light　，　ad包pted．e・［　e　of翫，｝寵α：oyntltiαP7・3／eri　JQngitudiha1耳e¢ign）．．．　　．、．．．　　．　tt

　　．　　．V∴T号p尊al．．parl．　of　the．eye　of．「ヱワゆp1乙ぜzα7nα’ndarinα4clap七ed　in．．1ight（10算gitu｛雫inal　section＞・

Vli　D・・r・1．・eg’・呵t塾・・y・・U！・吻・・卿（iOp・it聯1．・ecti・・）・　’．1．．［．．』　1、

　　　　　　　　　　　　　　　　　　趣・嘩a，．，．．．b・S’emp・ri・cell

　　　　　　　　　　　　　　　　　　c．．．：層cry寧talline　colle　．　　．d：rξ｝ti耳ular．　pigrnent

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，　　　　　　　　　　　　　　　　　　e：，．rhabdome　　．　　　　　f：rhabdomere

’　　　　・，　　　　　　　　　9：　tapetu皿　　　　　　　　　　　　　　　h：　rhabdome　piglneht

　　　　　　　　　　　　　　　　　　i：basernent・membrane　　　j：nervous　syste　m
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