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Ihei AKUTSU : DETERMINATION OF COPPER IN SILKWORM EGGS BY 

SODIUM DIETHYLDITHIOCARBAMATE

　生物休内に広く分布存在している微彙の銅が鉄のHaemoglobin形成の際に触媒として働くことや

細胞呼吸に密接な関係を持つている軍要な微∫i｛：元素で幽ろことt；r””‘般に認められ一ζい為処である。又

他の微量允素と共に酵素作用にiも軍メゴに影鞘犠ゴ持つていると藩えられているo動物体内で銅の最も集

中しているのは肝臓と淋経系示充で｝もり代謝に於けぞ》其の役割に二ついては未だ知られてい瓶い点が移い

　蚕卵中にも可成の築積があるものと予想して其の定二lltで1ご試みた処，衆して粗当に銅舎澱高ぎ4、のの　．

一つであるこILな知つた。蚕，嫡及桑葉の銅成分に閾しては兜に肉崎，田中Cl’が報告され，溢卵中の

銅含蜘こついては赤剛解）の報交力協る。磐湘む！瓢諸民と鍬貧つ・醐呈lll騰を用いた。・

　銅に対する是色反応は非常に多く，従つてその比色雄燈浩も亦数露く雛褒潜れている。その巾躊三要

なるものをi薬げるとDithizone，　Na　didlhyldithi（）・carbamate，　Ammonia　complo．×，　Pc）ta臼sium　fo－

rocyanide，　Pyridine　omplex，　o．Pheiranthrolin，　Potassium（、thyl　xanthate，　IJ：’ob，ilin，　Rtib（，，anic

acid，　Phenolphthalein瀧元海（Kastle・meyer，s／　－ea．qE・nt）等に／：る《：」のが幽る。…鐸脅はDi’t’hizon（1

と共に微量の銅を比色定翻：する最も優れたものであるNa　di（lthyldithiocarbamate法嘘ご用いた。こ

のC・・b・m・t磁職初C・11・n・・d、H・・d・…nC9）によ鵬鋤れたので泌が，鰍の変瀞研究

報借され1いる。この試藥は酸・1慈｛言，申性，アルカリ，ド｝…観しの1謙に於てもその・・PP。・saltな凱：て

golden　brown　co1Qr笏を県する銅に刻する最も碗緻なものの一・つである。この藩“1銅化倫物cOPper

carbamatoは水に極めて難溶悟iでアラビアゴムを使用して永溶液中にco1！oidal　suspensionとなし

て比色するのである。Fe，　Zn、　A1等の妨霧作用も充分にアムモ昂ア権にすろことによゼ）て防ぐことが

出来る。樹この「c・pper　ca：’bamatoは四訓擬繋，アミルアノレコール，酪酸アミルgeの様な耕憲1溶

媒（鴨こ可溶性であるから之等を使用して抽出すれば更に愚度癒埆大させることが出来る。

粟　　験　　方　　法㈹

　試料摘量を精秤してだ00cc　Kjeldahl　flask　Vこ移し10ccの濃硫酸を加え注意して徐々に小炎で加熟

し，坤流動休になる迄溶解せしめる。有機物の炭化が兜成したら放冷して5ccの濃硝酸を注憲して少

鍛宛加える。この際激しいr；応が趙ることがあるからよく注意する　褐色の発騨が止む迄静にカ1熟す

る。この硝酸処理を数回繰返したる後，注意して60％過塩素酸10ccを加え白魎カミ出る迄静に煮沸し液

の色が無色透明になる迄加熱を続ける。冷却後約3倍容の水で稀釈し，再び自煙の出る迄加熱して放冷

する。約500ccの水で稀釈し溶液が不溶解物を含む場合は煮沸してから濾過し熱水でよく洗灘する9

この溶液を銅の定量に供するo

　本定鐙に使用する試藥はcopper・freeの分析用最純晶を使用し，蒸留水も再蒸溜した。

　試藥：水酸化アムモニウム，比重0．90　　　　　　　　　　　　　’

Sodium　diethyldithiocarbamate　solution　1．09を11のcopPer－freeの水1こ溶解し，蒲色瓶に入れ

冷暗所に置くo



　　　　　　　　　阿久融ヂ誠チルヂチ・y・rbルバミン酸ソーダ、賦噸卵中の銅の獲：瞳　　　　1e7’

　Standard　copPer　solution．市販最純品を再結晶精製したCuSOn・δH20似3928鍔を水に溶解し，硫

酸：聡cを加えて：tlに稀釈する。之を1　．ok“，に稀釈した溶液1cc｝汰〔｝．01m9の銅斎含有する。、

　Gum　arabic　solution，　r）％水溶液。

　爽施：試料溶液をビP・・カ｛に採り1itmus　paperに徴アルカリ性を晶する迄水酸化アムー一　：ウムな・

加える。2cc過剰にカロえ煮沸し，　AlやFeの水酸化物の沈澱が完成する迄steam　bath上に少くと

も1時間炭く0100cc　Nessler　tube申に羅過し熟水でよく洗瀞するo冷却したこの溶液に1　ccの5

％アラビアゴム溶液，10ccの水酸化アムモニウム，1（［ccのNa　diethyldit1ユiocarbamate　solUtioエ1な

この川貢序に加焔。襖線迄稀釈してよく漉和す㍍もう一一つのユα｝cc　Nessler　tu1x・に等1、ヒの岡じ試

藥を前と発く同様にカ1え，約90cc迄稀釈しよく棍和す老）o之にStandard　coPμ｝r　soltttionな10cc

buret（’1ん、ccに雲U度せるもの）より滴加して発色せしめ，その色が同じ容積にまで孝希釈した時，試料

溶液のものと一i致させる様にするo諦℃料溶液が1～5ccのStalldard　cOPPf｝r　solution　trこ当：ll1・1：の銅を

食有する1時，最良の結果が得られ著，o

　　　　　　　　　　　　　　　　実　　験　　結　　果

次衷は以上の方法により定薄ヒした結果な示すものであるo

献　　　　　　料　　　　操　　服　　ナ翫

養　　　　　　　卵

　　　蝋
薬　　　　　　葉

ク　・7　躍　の　葉

自　　也　　繭　　晒

　　　　〃
費　色　　繭　　層

ヲミ　　蚕　　繭　　層

lt　マ　寮　繭　1爵

1．fi4Ssg

1．6593

2，4222

2．4501

5，0432

5，7019

4．9993

5，0047

4．ggs6

1　鯛＿．一＿一＿．亜＿．．＿一、＿＿＿＿盤＿一＿

20，〔〕6P．P、m

15，07

8，26

1〔1．61

2，38

2，46

　　　　り2．80　　i

3．4・．i

3．80　　　1

新鮮物（・掻光×li－／iJ不口）

’乾　　物

寧乞　　　　t吻　　（＄o’）c）

　〃　　，ノ　　　　…　　、讐　1

財115×突108

　　〃

考察並に要約　　　
．

　即ち蚕卵中の銅は輔よりも多く，乾物景では57p．p。m．（水分65％）に達すゐ。赤尾晃（2｝により飽鐙

された4．35pp，m．（新鮮物），工3．08p　p．m．　（乾物）よりも高い数値が得られた。従来の文献に出

ている他の試料例えば牛肝臓21．5，牛腎臓10，6，牛赤拍L球5．5，人休の赤血球」9．7S蝸牛照．7（何れ

も新鮮物）に比較して蚕卵は銅含盤の相当高いものの申に属しているということは注目すべぎ事爽で’

ある，クヌギの葉は天鞭の食するものであるが，桑よりも銅が多いo　　　　　　　　　　　＋

　蝋，桑葉のi数臓は山崎，田申（1）のものと略等しい。繭暦に就いては、定蟄された報倍は未だない様で’

ある。有色の繭の方が肉色の繭より高い値を示している。之は銅が色素の形成，並に沈着に関係する

と蓄われていることを立証するものではなかろうかと推寮される。

　O．　FRENANDEz　and　MSANTAoLALLA（7）は生物休に於ける金同の生物学的役割とその禽蚤を調畿し

Cetonia　auratα　（甲虫の一種）の翅鞘の有するbrilliant　metallic　colorはその中に多量に存在する

銅　（37．4P．P．m．）　によるものであり，鳩のbronze　feather中の銅含壇　（13．7P．P．m，）　がgray

feather申の銅（12．2pp，m．）　より少し高いのも亦銅による影響であろうということを示した。凄

と闘連した様なことが繭の揚合についても潜えられるのではなかろうかq



　　　　　　1°8　　　　　．　侶州大学繊騨部研究報働参ltS．2．嬰

！　繭の色素と銅との関係に就ては更に3EiF究雛めている。　　　．

　　　　　　本報告をなすに当り貴重なる文献を貸興された本学部長偲藤武男博士，荻原清治博士，並に試料を

　　　　恵與された山碇次郎獺及び顯上鰍鞭覚蝦燗㌧嘔朧イ騨科鱒嚇邸対隙く御irrし

1　申し上げる次第である。　　　　　　．　　　，　　　．’

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　文　　　　　　　　献

　　　　　　ω備　観田中八郎，畷，4，2d933）
　　　　　、12）A・A・…Th・J。um・！・f　Bi・・h・m｛・t・y，30，2（1939）

　　　　　　㈲T・　CAL・一・d　J・A・RH撒・s・N，　A・・lygt，54，6・・（1929）

　　　　　　㈲．M・P－・・1・d　G・B・・D・…，Mikr・ch・mie　ve・．　Mk・・chil。　A。t、．3・，77（隅2）

　　　　　　（5）L・A・H・D・・。1・a・dN・EV…，　’A・・ly・t，57，495　d932）

　　　　　　（6）R・F・Mlr・E・－d陥・W・一，　M・・h・d…Q・…t・t、・・，e　・ti・＿、，ly、・、（、9、9）

　　　　　　　　　E・　B・　S・・DE…C・1。・im…i・D…m漁ti。n・f　T・・ces。f　M，t、1、（195・）

｝　F・D・S・肌r’・エ・・1・C・T，　S・肌・・，C・1・・lm・・…M・・h・d・。・A。、1y、i、，　1［（19・9）

l　　D・E．　H・　F職・A・d・EI・F・・Chem，　A・・L　Rd．・1，494・－S（1939）

…　　GF・P川11…Y，　R，II，　H・・…，A，　R　Be・・至・9，・・dエW．　D。b・、t，，　A。d，E。9．　Ch、m，　A。al，Ed　12，94．．6

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（1940）

　　　　　　　　　1・M・K°「n，・一・dE・・S・・D肌，　T・x・b・・k・・fQ…ti・・ti・・1・・r，、n｛、A。、1y，i，（19・1）

　　　　　　　　　K・RANx・…rA・・d　Th・G・S・・柵，　G…hemi・t・y（19SO）

　　　　　　　　　イヒ学実験挙，　1，　10，　分オ斤イヒ煙…　2

「　、　　　　　磐　　　”　　　　，　1，　12，　ま也鮒ミイヒ学

　　　　　　‘7）°・F’”sNANDrilzl・・d　M・S－一，　Ch・mical　Ab・・鵬・4，1・，・・72．・3（195。）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Summary　　　　　　　　　　　・

…　Sma11・m・u・t・・f・・PP・・i曲i・1・gi・al　m・t。・i・1・，…ha・m・lb…y・ilkw・・m。g卿。p、。，

　　　　and・・…n・，　h・v・・bee・d・t・・mi・・d・・1・・im・t・i・・11y　by　th。・・。。f・・di・1n　di。thyldithi。。。，ba．

　　　　mat・whi・h　i・・n・・f　th・n…tsensitiv・m・th・d・f・・c。PP・・．　Th…ga1ユic　m。tt。。　wag　d。．

　　　　stroyed　by　wet．ashing　with　sulfuric，　nitric　and　perchloric　acids．

　　　　　　As　d・t・・mi・・d　by　th・di・thylclithi・…b・m・te　m・th・d，・m・u・t…pr・…di。　p．　P．・m．。f

　　　　copper　were　as　follows；sillrworm　e鰹gs　20．06，　pupae（dried）15．07，　mulberry　leaves（dried）．

　　　　8・26・伽…副ぜ繍・α伽21ther（d・i・d）エ0．6ユ，　whit・1・…m2．38（t・。．46・，　y。11。w，。c。。。

　　　　2・ε0・4・theraea”’　？」am・磁・ilk・・…n（gre・・）3．40，・・i－silk　c・・…3．ξ0．

　　　　　　It　is・e・11y…ma・k・b1・thi・g　th・t、c・PP・・c・・t。・t・f・ilkw・・m・・g9・i・・el・tively　hi鍔h．

　　　　　Th？f・・t　th・t・・PP・・c・批・nt・f・・エ・・ed・・c・・・・・・…m・wh・t　hiゆa・c・mp、，。d　with．th。t

　　　　・f　white・n・s　s・g9・・t・th・i・tim・t・．・・1・ti・・b・tWeen・・PP・・and　th。　f。，mati。。。f　th。　c。1。。．

　　　　ing　matter　of　the　former　ones．

　　　　　　　　　　　（丁恥F参culty　of　Textile　and　Sericulture，　shihshu　uni▽ersitty，　ueda，　Japan）


