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目的別テーマ:有機ナノファイバーの形成と応用に関する研究

17年度研究テーマ

15-1-2 :有機ゲル化剤を利用する無機ナノファイバー材料の作製に関する研究

ABSTRACT

A chiral cationic surfactant that can form vesicle-like aggregates in pre water and jibrous
aggregates in the mixtures of water and alcohols was synthesized･ Silica havlng helical mesoporous

nanostructures were prepared from TEOS usfng the self-assemblies of this surfactant as templates in

the mixtures of water and alcohols. By changlng the concentration of catalyst and the ratio ofalcohols

to water, double helical mesoporous silica nanojibers, single-strand coiled mesopoyvus silica

nanojibers, and twisted mesoporous silica ribbons have been prepared. Meanwhile, in some conditions,

non-porous helical tubes, double twisted ribbons, and twisted ribbons were prepared･ The helical

pitches were controlled by changing the reaction conditions･

研究目的

キラル部位を有する界面活性剤型のゲル化剤をテンプレートに用いたTEOSのゾル･ゲル重合によ

り様々な構造のメソボーラスシリカを作製する｡

一年間の研究内容と成果

一般的に､メソポーラスマテリアルは界面活性剤の自己集合や両親媒性ポリマーをテンプレートに

用いて合成される｡しかし従来の方法ではナノファイバーの形成と同時にナノ粒子の形成も確認され
ており､形態の制御が困難であるo我々は水中あるいはアルコール水溶液中で界面活性剤型ゲル化剤
の自己集合体をテンプレートに用いるゾル･ゲル重合により､多種のメソボーラスナノフイバーを調

製した.右巻き､左巻きそれぞれのヘリカルメソポーラスシリカを作製できる条件を見つけたoゾル･

ゲル重合により様々な構造のメソボーラスシリカが形成される機構は下図のとおりであるo

Pob IllCriLd (itHl

notJblc hctieal

mLtSOP()r(JuS

Silitita lliHlOrLbLLr

#･Wg I_

1)llubk helieiLl

nanorlhcr

ト`　stILhISSCmblLL

t I  ･_一一一一一一一‥一一一一一=二･二r ~~二一一~~

‥〓■･･,lJi PIl.･1-二

Sclr･assLLm hle

lr㌔

TE()㌔
-_一,,J　一一･･一一一_一　　　一-

udsorpt loll

(.A iriLl nnf.hJe･stra nde(I

穆鮮駁胤憾欄餅肌臥阻搬簡

1}oh 111C･riLat ion

CaLcinatil川l

Sil唱Ie-St randed Joosdl

coild llaI)OfihLlr

ヽ,.

鴨顎vslllCa v

tiinRLe-slmndcLd looseh'

coiled mes叩OrOuS

silica n主H]OrLllt:tr

PoIヽ lllCriヱiltioll

■■q･1h -ここ∴コ】-一一==-

(lakination

Tll iStt･d lt]L･SOptH`ou.i

surraetant r,蒜-oh,-:S ;L蒜;蒜.le o;請.IC, 11､ iゝtL-d ribboll silic-anorih1-0n

Figure Schematic representation of formation of different kinds of silica nanostructures.

展望
へリカルナノファイバーはエナンチオマ-の分離やキラル触媒の分野への応用に期待される.
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