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1.緒言

織物のデザインは､ユーザが製品を選択

するうえで最も重要な要素のひとつであり､

専門的な美術的トレーニングを受けたデザ

イナーが担当するのが普通である.製品サ

イクルが年ごとに短くなる現在､ユーザーの

好みに合ったデザインをいかに迅速かつ低

コストに創作できるかが製品の成否の鍵を

握る.特に最近アパレル業界で注目されて

いるPOSシステムを甜屠Lて~姦βの鮎の

厳君勝彦を磨犀L､好摩者の好みの彪府

を鯛単/uLJLて勧L ､それをグアルタイ仏で

鮎lこ友一解すa磨営幸彦においては､魅

力あるデザインを迅速かつ低コストで創り出

せることがその前提となる.このような状況

下ではデザイン制作をすべて専門のデザイ

ナーに委ねるのは時間的にもコスト的にも

現実的ではない.

本研究は､このような状況を視野に入れ､

専門的なデザインに関する知識や技術が

なくても複雑かつ魅力的な織物パターンを

手軽に創りだすことができるセルオートマト

ンを使ったデザインツールを提案する.

セルオートマトンはTuringによって提案さ

れた数学的概念であるが､物理的には相

互作用する系をモデル化するために利用さ

れ､流体が創り出す多様なパターン､化学

物質の反応と拡散から生まれる興味ある幾

何学的パターン､生態系が生み出す繁殖
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パターン等を再現できることが証明されて

おり､デザインパターン生成用のエンジンと

して大きな可能性をもっている.

2.セルオートマトンの設定

セルオートマトンは状態を持つセルの集

合であり､各セルはセル間の相互作用のル

ールに従って許された状態の間を時間的

に遷移する.物理的現象のモデリングでは

2次元空間にセルを敷きつめたセルオート

マトンが使われるが､本研究では1次元の

セルオートマトンを利用し､デザインツール

として使うためにセルの各状態に色を指定

する.

以下ではセルの状態の数をk､時刻nに

おけるi番目のセルの状態をX(i, n)､状態

の間の遷移則を

X(i, n+i) = I(X(トr, n), X(i-r+i, n), .",

Ⅹ(i,n),川...リ　Ⅹ(巨｢1,n), X(巨r, ∩))､ i=1,

2,…,k

で定義する.整数rは相互作用の半径であ

り､各セルは左右r番目までのセルと相互

作用する.つまり各セルの次の時刻の状態

は隣接する2r+1個のセルの状態によって

決まる.可能なルールFはkの(kの2r+1乗)

乗通り存在し､ k=3､r=1の場合3の27乗通

りのルールが存在する.これだけの数のル

ールが生成するパターンを調べるのは画像

処理上困難なので､本研究ではこのルー
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