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1. 緒言

現在， 無機塩法 を 用 い たセ ラ ミ ッ ク ス の製造が
そ の簡便 さ か ら 工業的 に広 く 用 い ら れ て い る 。 こ
れ は 無機塩 に 有機 高 分子 をパ イ ン ダー と し て加
え ， 繊維や膜に成形後， 焼成に よ り セ ラ ミ ッ ク ス
を 作製す る 方法で あ る 。 無機塩法の利点 は， 直接
目 的 と する 形態 の 生成物 が 得 ら れ， 簡便で省 エ ネ ，
ま た コ ス ト も 小 さ いた め， ゾルゲノレ法， プ リ カ ー
サ一法， 溶融法等 と 比較 し て ， 経済性 ・ 環境問題
の 点 で有利 で あ る 。 反 面 ， 焼成体 は 前駆体 の 形
状 ・ 焼成プ ロ セ ス に 大 き く 依存す る た め ， 欠陥が
少 な く ， 強度の 大 き な 焼成体を得 る こ と が 困難で
あ る 。 ま た実際に製造 さ れて い る 繊維の ほ と ん ど
は 20"'"'30cm 以下の短繊維で あ る 。

本研究で は， 無機塩法に よ り ， 高性能な セ ラ ミ
ッ ク 連続繊維の作製 を 目 的 と す る 。 今回は， そ の
予備実験 と し て ， 本研究 の 目 的 に適合す る 水溶性
高分子の探索 を行 っ た。 す な わ ち ， 一般 にパイ ン
ダー と し て使用 さ れ る 高 分子 は ， ホo y [: " ニlレ7Jレコサ
(PVA) やホ。 リエチレンr リ コサ (PEG) で あ る が ， 本研究で
は， よ り 高性能な繊維が得 ら れ る 高分子 の探索を
目 的 と し た。 な お今回 の検討は， フ ィ ルム試料に
て 行 っ た。

2. 実験方法

用 いた水溶性高分子 は， メチl内ルトス (MC) ， りや ロ
キシエチl内ルトス (HEC) ， キ トサンの 多糖類， 参照試料 と し
て の PVA， PEG で あ る 。 上記高分子 の 5wt%水溶
液 に ， ポ リ 水酸化アル ミ ニ ウ ム (HA) を加 え た 混
合溶液 を シ ャ ー レ に流延 し ， 乾燥 し て ， 厚 さ 300
μ m の 前駆体フ ィ ノレム を 作製 し た。 こ の フ ィ ノレム
を ， 昇温速度 50C/min で 10000C ま で昇温 し， 同 温
で 1 時間保持す る こ と に よ り 焼成 し た。

3. 結果 と 考察

MC 前駆体か ら は， 高 い光透過性を示 し ， 比較
的 強度 も 大 き な セ ラ ミ ッ ク フ ィ ル ム が得 ら れ た
の に対 し ， そ の他の試料か ら は 白 濁不透明 フ ィ ノレ
ム し か得 ら れ な かっ た。 強度 も MC 系 と 比較 し て
小 さ かっ た。

得 ら れたセ ラ ミ ッ ク フ ィ ルム の不透明性は， 試
料 中 の 不均一性に起因 し ， 強度低下の原因 と な る 。
不透明 の理由 に は， 不均一構造が数百 nm"'"'数 μ m
のオー ダーに達す る た め と 推定 さ れ， そ の 由 来は
結晶， 欠陥等が考 え ら れ る 。 X 線回折に よ る 結晶
サ イ ズは， いずれ も アル ミ ナ結晶 の成長 は数 nm
程度 に と どま り ， 結晶 が 可視光 を散乱す る レベル
に は な い の で， 結晶成長が 不透明性の原因 と は成
り 難い。 前!駆体試料の様子 お よ び偏光顕微鏡観察
か ら ， 前駆体が 白 濁 し た HEC， 朴サン， PEG か ら は，
い ずれ も 不透 明 な セ ラ ミ ッ ク し か得 ら れ な か っ
た こ と か ら ， 前駆体試料中 での不均一構造が焼成
試料に も 反映 さ れた と 考 え ら れ る 。 前駆体 中 の不
均一性は， 高分子 の結晶化， HA と の相 分離構造
の形成 に 起 因 す る と 考 え ら れ る 。 一方， MC， PVA 
では， 偏光顕微鏡観察， X 線回折 よ り ， 高 分子 と
HA が 分子 レベルで、混合 した非品質の 前駆体 と な
っ てい る こ と が 明 ら か と な っ た。 PVA よ り 得 ら れ
た セ ラ ミ ッ ク が 不透明 に な っ た原因 は， 熱重量測
定 よ り PVA の分解温度 が MC よ り かな り 高温で生
じ てい る た め と 考 え ら れた。 す な わ ち 高温でかな
り セ ラ ミ ッ ク 化が進行 し て ， 試料が かた く な っ た
後 に も PVA の熱分解に よ る ガ ス が発生 し， そ の た
め試料の ク ラ ッ ク が生 じ た と 考え ら れ る 。 MC 系
で は 5000C で熱重量減少が止ま っ た こ と か ら ， あ
る 程度低温で高分子が 分解 ・ 焼結す る こ と が 必要
と 考 え ら れ る 。 以上の結果 よ り ， 焼結性 の 良いセ
ラ ミ ッ ク が得 ら れ る 高分子 と し て は， 無機塩 と 分
子 レベルで、混合 し 非 品 質 で均一 な 前駆体 と な る
こ と ， お よ び比較的低温で熱分解が生 じ る こ と ，
を満足す る も の が 良 い と 考 え ら れ る 。

今 回 の研究 よ り 前駆体に使用 す る 高 分子 を MC
に決定 し た。 今後， 紡糸液の組成 ・ 紡糸条件 を決
定 し た後， 溶液紡糸装置 を使用 し て ， 連続セ ラ ミ
ッ ク 繊維 を 作製 して い く 予定で あ る 。
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