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1 . 緒言
現 在 ， 有 機 半 導体 を 用 い た 発光 ダ イ オ ー ド

の 応 用 研 究 と し て 有 機 レ ー ザ ー ダ イ オ ー ド
(OLD) の 研究が活発 に 行 わ れて い る . し か し ，
有 機 半 導体 は 無 機 半 導体 と 比 較 し て ， 大 き な
電流 を 流 す と と が で き な い な ど の 理 由 で ， 現
段 階 で は 直 ち に 電 流 励 起 に よ る レ ー ザ ー ダ イ
オ ー ド の 実 現 は 困 難 で あ る . OLD 実 現 の ポ
イ ン ト は ， 低 い 励 起 エ ネ ル ギ ー で レ ー ザ ー 発
振 す る 有機半導体材料 と 素 子 の 共振器構造で
あ る . リ ン グ 状 の 共 振 器 構 造 に お い て は ，
Wave-guided Mode(WM) と Whispering Gallery 
Mode (WGM) に よ り ， 極 め て 低 い 闘 値 が 期 待
で き る . 本研究 で は ， 光 フ ァ イ パ ー を 用 い た
リ ン グ状 共 振器 を 試 作 し ， 光励 起 レ ー ザ ー 発
振特性 よ り 共 振器性能 を 検 討 し た .

2 . 実験方法
本研 究 に 用 い た 共 振器 の 形 状 を Fig.l に 示

す . 太 さ 1 00f..lm の ガ ラ ス フ ァ イ パ ー を コ ア
に 用 い た . Active-layer は ， Fig.2 に 示す蛍光
性 の ポ リ マ ー 20mg を MDC l ml に 溶解 し た
溶 液 に コ ア フ ァ イ パ ー を 浸漬後， 引 き 上 げ る
Dipping 法 で 製 膜 し た . 得 ら れ た シ リ ン ダ ー
状 共 振器 の Active-layer を N2 ガ ス レ ー ザ ー

( 波 長 337nm ) に よ っ て 光 励 起 さ せ て 放 出
し た 蛍光 の ス ペ ク ト ル を 測 定 し た .

3 . 結果 と考察
Fig.3 に Pumping Energy 340μJcm-2 の レ ー

ザー を 照 射 し た と き の Active-layer か ら の 放
出 光 の ス ペ ク ト ル を 示 し た . 499nm に 半 値
幅 9nm の 鋭 い 蛍 光 ピ ー ク が 現 わ れ た . こ れ
は ， 用 い た ポ リ マ ー フ ィ ル ム の 蛍光 ス ペ ク ト
ル の 発光 波 長域 内 に 現 わ れ て い る こ と か ら ，
リ ン グ 状 に 励 起 さ れ た Active-layer の 空 気層
と の 界面が共振器 と し て 作用 し た WGM に よ
る Lasing で あ る と 考 え ら れ る . し か し ， Fig.3 
の 放 出 光 ス ペ ク ト ル か ら 求 め た Q 値 は か な
り 低 く ， 闘 値 も 40μJcm-2 と 高 か っ た . と れ
は ， 現 わ れ た 放 出 ピ ー ク の 波 長近傍 に 複数 の
放 出 ピ ー ク が 混在す る こ と に よ り ， こ こ で 求
め た 半 値 幅 が見 か け の 値 に な っ た と 推測 さ れ
る . 直 径 1 00μm の リ ン グ 状 共 振 器 で は ， 第
n 次 の WGM 共振波長 (入 = 仰/n) と そ の 前後
の 共 振波 長 が 非 常 に 近 接 す る . コ ア フ ァ イ バ
ー の 直 径 と Active-layer の 厚 さ の 最 適化 に よ
り ， Q 値 の 大 幅 な 改善が可能で あ る .

4 . 結論

今 回 の 実 験 で は ガ ラ ス フ ァ イ パ ー に 形 成 し
た リ ン グ 状 共 振 器 を 用 い る と と に よ っ て ，
Active-laver の 膜 厚 や コ ア の フ ァ イ バ ー の 太
さ 等 の 最 適化 は 行 わ な か っ た に も か か わ ら ず
低 闇 値 で レ ー ザー 発 振 を 得 る こ と が で き た .
こ れ は リ ン グ 状共振器が効 率 よ く 光 を 閉 じ 込
め る 構造 で あ る こ と の 証 拠 で あ り ， OLD 実
現 の た め の 重 要 な 共振 器 形 態 で あ る と と が示
唆 さ れた .

Fig. l .  Structure of a ring resonator. 

Fig. 2. The chemical structure used in this study . 
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Fig. 3. The PL spectrum from a ring resonator 
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