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1 . 緒言
現 在 、 市 販 さ れ て い る LCD (Liquid Crystal 

Display) は 、 CRT に 比べ て 応答速度 と 視野角 に
問題があ る 。 そ の た め LCD は マ ウ ス を 動かす と
尾 を 引 き 、 画 面 を 斜め か ら 見 る と 階調 反転や コ
ン ト ラ ス ト の 低 下 が起 こ る 。 そ こ で今 回 は 応 答
速 度 に つ い て 、 な ぜ そ の よ う な 現象が起 こ る の
か を 明 ら か に し 、 LCD の 各階調差 に つ い て の 目
標 応 答速 度 を 求 め る 。 ま た 視野角 に つ い て 、 競
合 誘 電 性 (Frustoelectricity 、 FR) を 用 い た LCD
は 、 従来の TN 型 よ り も 良好 な こ と を 示 し 、 さ ら
に 競合誘電性液晶 の分子配向 を い か に 設計 ・ 制
御 すべ き か を 解明 し た い。

2 . 実験方法
背景 と 所定の 階調差があ る 正方形 を LCD 上で

左 か ら 右へ走 ら せ る シ ミ ュ レ ー シ ョ ン ソ フ ト を
作成 し 、 液 晶 の 応答遅 れ に よ る ボ ケ を 目 視 お よ
び写真 に よ り 観察す る 。

視 点 ・ 光 学軸 を パ ラ メ ー タ 化 し た 透過率が計
算 で き る プ ロ グ ラ ム を つ く り 、 さ ま ざ ま な 条 件
に お け る FR-LCD の 透過率 を 求め 、 視野角 を 解
析す る 。

3 . 結果 と 考察

人 間 の 目 の 残像効果 に よ っ て 、 我 々 は l フ レ
ー ム 内 の 平均 さ れ た 輝度 を 感 じ て い る と 思 わ れ
る 。 LCD の完全応答 T 1∞ が応答速度 の定義であ
る T 90 の 約 2 倍 で 終 わ る と 仮定す る と 、 こ の 平
均 さ れ た 輝度 は 1 フ レ ー ム 時 間 内 の 応答速度 の
遅 れ に よ り で き た面積比

ム S / S = 0 . 036 τ 90 ( 1 )  
で 与 え ら れ る 。 輝 度 L と デ ィ ス プ レ イ の 階調 数
G の 関 係 は

( L  -L s )  / L m臼 = ( G / G max ) y (2)  
で あ る 。 こ こ で、 周 囲光の輝度 L s = 0 、 γ ニ 2 . 5
と し 、 l フ レ ー ム の 時 間 で デ ィ ス プ レ イ の 輝度
が L ; か ら L j に 変 わ る と す る と 、 式 (2) は

R = ム S / S = γ G z  y l ム G/ I G ; y - G j y I (3) 
と な る 。 よ っ て 、 256 階調表示 に お け る 1 階調差
を 閤 値 と す れ ば、 各 階調 差 に お け る 目 標応答速
度 T 90 を 求 め る こ と がで き 、

T 90 = 30R (4) 
と な る 。 255、 127， 63、 3 1 、 1 5 、 7 、 3 階調差 に
お け る 目 標応答速度 を 計算 し Fig. 1 に プロ ッ ト し

た。
視野角 に つ い て は 、 FR-LCD の分子の動 き がス

メ ク テ ィ ッ ク 層 法線 に 関 し て左 右対称 な の で 透
過率が平均化 さ れ 、 階 調 反転や コ ン ト ラ ス ト の
低下が Fig. 2 の よ う に改善 さ れ る こ と が分か る 。

4 . 結論
従来の TN 型の デ ィ ス プ レ イ で は 、 目 標応答速

度 を 達成 す る こ と は 難 し い 。 今後 は 、 視野角 も
良 い と さ れ る 競合誘電性液晶 を 用 い た デ ィ ス プ
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Fig. 2 Averaged transmittance vs polar angle 
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