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1　はじめに

　木崎湖は、長野県北部糸魚川静岡構造線上に位置

する仁科簗湖と呼ばれる湖沼の1つで、標高764m、湖

周7km、最深水深295m、湖水面積1．4km2、集水域は

23．85km2となる湖である。流入河川は、青木湖中綱湖

と通ずる中農浮言と、東部より流入する稲尾沢であ

り、流出河川は南部の下農具ノ取本のみである（Saijo・

］ヨ【ayashi、　200D　o

　木崎湖の研究は、1907年に田中亜歌麿が始めたと雷わ

れる。その結果は「日本北アルプス湖沼の研究」（1930）

に集大成されており、木崎湖は臼本の湖沼学発祥の地の

1つと考えることができる。最近では、Saijo・Hayashi

（2001）による　「乙AK：£　KIZAKI」が刊行され、田口

以来の研究をまとめている。この間の調査研究は、昭和

初～中期の木崎湖内での養魚試験（携尻他、1940）や、

西条他による湖の水質、炭素窒素の循環、生産力調査

等が行われてきた（たとえば唱導、P56）。西条は1973

年12月に木崎湖畔に観測小屋を作り、そこで木崎湖の調

査研究を行ってきていた。一方、林は、1981年より木崎

湖の定期観瀾を始めた。この定期観測は信州大学由地水

環境教育研究センターに引き継がれている。観測小屋は

1996年に信州大学に寄贈され、現在は信州大学山地水環

境教育研究センター木崎湖ステーシ召ンと改称している。

　諏訪湖と同様にはじめられた調査はすでに20年を越え、

調査に加わった学生も50名を越えている。調査結果は

「LAKE　KIZAKI」をはじめ様々に利用されてきたが、

すべてのデータを公表した刊行物はない。そこで今測未

公開データを集積して公表することを計画した。データ

は、整理のついた順に儒州大学山地水環境教育研究セン

ター報皆に掲載する予定である。現在データベース化も

計忌中であり、センターホームページ等に公開する。

2　調査地点および調査方法

　定期調査は、木崎湖湖心部において1981年5月より始

められた。年闘の調査翻数は年度により粗．密はあるが、

冬季を除きおおむね月1畷行われている。現在の採取地

点は、北緯33度33分　東経137度50分の位概である（図

1）。

　定点での測定は、水温、透明度、pH、電気伝導度、

溶存酸素である。観測機器は何回か取り替えられている

が、その詳細は現在確認中である。

　水温の測定は、東邦電探社製の電気温度計を主に用い

ていた。機種は2003年までは£筆5型である。溶1存酸素

の測定は、主にウインクら一法による。いくつかの瀾

定はYSI社のmode157酸素メータを用いた。クロロフ

ィル濃度の測定は、当初ユネスコ法によったが、最近は

マーカー法に従って算出している。pHの測定は、図お

よび付表の値はガラス電極pHメータによる値である。

pH指示薬によるデータもあるが表示していない。また、

欠損データ部分について現在捜索中である。電気伝導度

は、電気式の伝導度計YEW製SC51を用いて測定した。

透明度は直径25～30cmのセッキー板を用いた。
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Rg．1麟ap　of　Lake　Kizaki　showing　sa巾pling　pol頃（麟）

　栄養塩等の分析は、リン（リン酸体リン、溶存体全リ

ン、全リン）、窒素（全窒素、アンモニア体窒素、硝酸

体窒素、全窒素、など）について行っている。また、イ

オンクロマトグラフィーによる陰イオンの分析も行って

いる。それらの詳細は現在データの集積中である。

　本報告では、現場の測定項目のうち集積できた分につ

いて掲載する。

3　結果と考察

湖心の調査結果を表2に示した。表層（Om）、中層

（10m）、下層（22m）底屡（26または28m）について、

水温、溶存酸素濃度、クロロフィル濃度、pH値、電気

伝導度を図示した。透明度は図7に示した。また、木崎

湖に関する卒業論文、修士論文等について表1に示した。

　水漏．の変化（図2）：1981～2002年の表層水温は、3

～28℃で、10mの水温は4～15℃である。低層の水温

は夏でも6℃程度である。最近は、表層と低層水温では

変化が少ないが、近年中層水温が少し高くなる傾向を示

している。

　溶存酸素濃度の変化（図3）：溶存酸素は、表層の溶

存酸素は調査期間を通じ8～10mg／L程度を示していた

が、10m層では！～14mg／しと季節的な変動が大きい。

下層部は夏季にはほとんど無酸素の状態になる。また

2000－2001年の夏には、表面より中屡が高い傾向が見ら

れた。

　クロロフィル濃度の変化（図4）：1987年以前は全層

で濃度は20μg／1以下で、10m属が最も高濃度であるこ

とが多かったが、1988年頃より表層が一番高濃度（最大

で92μg／1）となり、その傾向は王994年まで続いていた。

1995年以降は以前のように10m層の濃度が高くなって

いるが、濃度が20μg／1を越える場合が以前より多く観

測されている。

　pH値の変化（図5）；：夏季のpH値についてみると表

面では、1991年頃までは9．0を越えることは希であった

が、1992～1994年には9．5以上を示していたがそれ以降

9．0程度になり、1999年以降10m層の値が大きくなる傾

向が見られるっている。この間の1988～1998年では表屡

と藍鼠との差が大きくなっている。10m層では1988年

頃までは、上昇傾向が見られるが、それ以降低下しpH

値が8を越えることは希になっている。1999年以降では

夏季に9．0を越えることがあり、2000～2001年では表層

より高い値を示している。低層部では1990年までは6以

下となる場合が多かったが、それ以降は6以下となるこ

とは希である。1988年頃と比べ年最近はpH値の幅が小

さくなって1981年頃と同様になっているが、値としては

少し高い傾向が見られる。

　電：気伝導度の変化（図6）：電気伝導；度は20～60前後

で変動していたが、2000～2001年には若干高めになった。

2002年には下がっている。夏季に低層部で高くなるが、

H謁の産出によるものと考えられる。

　透明度の変化（翻7）：透明度は最高で12，7m

（1984／10）、最：低ではLlm（1995／7）であった。圭981～

1987年では上昇傾向を、それ以降1988年までは減少傾向

を示していた。1988～2000年はほほ4m程度であるが、

2001以降は上昇傾向を示している。
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木崎湖の定期観測（1981－2001）の結果（1）
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　　　　　　　　図2　木崎湖湖心における水温の経算変化（1981～2002）

Fig．2　C酷nges齢wa電er窒e搬perat“re　at　tわe　center　ofしake　Kizaki　duri絢g　1981－2002
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木崎湖の定期観測（1981－200圭）の結果（王）
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　　　図6　木崎湖湖心における電気伝導度の経年変化（1981～2GG2）
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　　　　図7　木崎湖湖心における透明度の経年変化（1981～2002）
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　198圭～2002年の間に木崎湖の生態系には様々な外来種

による撹乱が起きている。年度を追って見ると、オオク

チバス増殖（！980～）、コカナダモの増殖（1981～）、ア

ナベナの増殖とそれに伴うアメーバの出現（1982～）、

ソウギョの導入（1985）、ペリデイニウムによる赤潮の

出現（1987～）、コクチバスの侵入と増殖（！991～）が

あげられる。また最近では、コケムシによる漁業被害

も起こってきている。前述のように湖水の環境要因にも

様々な変化が見られている。これらの生物学的事象によ

って湖水に物理・化学的変化が起こってきたのか、生物

環境と非生物環境の棚互の関係を解析することが今後の

課題となっている。
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　信州大学理学部生物学科（1950～1994＞、大学院理学研究科（1984～1994）、生物科学科（1995～）物質循環学科

（1995～）、大学院エ学系研究科（1995～）の木崎湖に関連する卒業研究と修士論文名を載せる。これらは信州大学理

学部北支援室図書館に保存されている。

　鈴木修平（1981）；木崎湖の水草に関する調査一特にコカナダモについて

　野原　明（1981）：走査電子顕微鏡によるエビモPot腿ogeto鍛crispus　L。の付着生物の観察

　宗行　洋介（198D：水界における窒素圏定の測定

　清沢　弘志（1982）：水界における生物窒素固定一アセチレン還元能の測定法について一（修）：木綺湖におけるら

　　ん藻類アナベナによるブルームの発生機構　（1985）

　松岡　明彦（1983）（修）：木崎湖沖帯の炭素収支における従属栄養細菌群の関与について（1987）

　吉成　仁志（ig83）：木崎湖におけるコカナダモ（Elodea　nuttallie　St．　John）の現存量と水草の分布について

　加藤　正明（1984）：木崎湖におけるリンの動態について
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飛沢　浩（1984）：木崎湖湖底堆積物中の珪藻殻の垂直分布について

平林公男（1985）：木崎湖におけるユスリカ個体群の動態　（修）：木崎湖におけるユスリカ個体群の分布と環境要

　因（1988）

高山　肇（1985）：木崎湖に生息するサクラマス群（Oncorhynchus　maou　subsp．）の生態学的研究　（修）：木崎湖

　に移植されたビワマスの生活史について（1989）

市規忠史（1986）：木崎湖におけるKellicottia　longispinaの動態一動物プランクトン群の中での位置およびその培

　養一（修）：湖沼における遊泳性ワムシの個体群動態一1（e11icottia　lo捻gispi無aを中心として一　（1989）

加藤伸志（1986）：木崎湖におけるオオクチバス（Micropterus　salmodes）の生態について

佐藤隆一（1986）1木崎湖底1尼におけるキチン分解菌の季節変動

前原理津：子（1986）：木崎湖におけるコカナダモ（Elodea漁uttallii　St．　Johのの成長とリンの挙動

市村忠（1987）：木崎湖におけるChironomus　nippo難e難sis　4令幼虫の消化管内容物の季節変化

森正幸（1987）＝動物プランクトンの制御における細菌の変動　（修）：湖沼における紹菌群の動態（1990）

渡辺竜生（1987）；木崎湖に生息する「キザキマス」（Oncorhy麗hus　maou　subsp．）の分類と成長

柿沼茂夫（1987）：木崎湖におけるオオクチバス（Mictropterus　salmoides）の成長及び食性について

木田浩司（王988）：木崎湖における渦鞭毛藻Perid面umのbloom形成について

楠兇知彦（王988）：木綺湖におけるユスリカ幼虫の遊泳活動について（修）：湖沼底泥からの栄養塩溶出における

　ユスリカ幼虫の影響（1991）

池野肇（1988）：湖沼における浮遊珪藻に対する被上地について

秋由匡（1989）：長野県におけるコカナダモ（君lodea　nut宅allii（Planch）St．　Joh簸）の分布および生息状況

関道代（1989）：木崎湖におけるK：eratella　quadrata｛岡体群の変動とその動因

鈴木祥幸（1989）；藍藻類アナベナ（Anabae憩sp．）の発生条件及び窒素固定活性一諏訪湖でのメソコズム実験に

　おいて

上西　実（修）：木崎湖・中綱湖コカナダモ帯の動物群集の構造とその動態　（1990）

小竹森律子（1990）：木崎湖の硫酸還元菌について（修）：木崎湖における硫酸還元菌の消長に関わる要因解析

　（1992）

関野樹（1991）：木崎湖におけるDaphnia　sp．の個体群動態（修）：貯蔵脂質量からみた1）aph巌ia　galeataの偲体群

　動態　 （1993）

永坂正夫（199！）：木崎湖及び中綱湖でのコカナダモE玉odea　nuttallii（Planch）St．∫ohRの分獅と生育様式に関す

　る一考察　（修）：中綱湖で生じた£lodea　nuttallii（Planch．）St　Joh盈（コカナダモ）個体群の生育様式の変化を

　伴う衰退現象について　（1993）

朴　虎東（修）：Study　on　the　mecha組sm　of　freshwater　red　tide　by　Peridin沁m　bipes沁Lake　Klzaki（1991）

岡岳志（1992）：プランクトンの生化学成分の季節変動一沈痛数変動との関わりについて一（修）；生化学成分分

　析による木崎湖のDaph簸ia　galeata（甲殻類・枝角類）の欄体群動態の解析（1994）

松嶋健太（1992）：木崎湖における一次生産の時間的空間的変化について（修）：湖沼における一次生産過程の生

　態生理学的研究（1994）

権平研太（1993）：いわゆる“キザキマス”の謎一アイソザイム分析手法による分類学的研究

味沢イ申輔（1994）：木崎湖におけるDaphaia　galea£aの形態の季節変化について（修）：木崎湖におけるDaphnia

　galeataの個体群動態と捕食圧低減機構（1995）

李　素謡（修）：Change　in　sulfur　cycle　and　sulfate－reducing　bacむeria　in　Lake　K：izaki（1993）

李　縞慶（修）：木崎湖における硫化水素の変動に関する要因の解析（1995）

三宝伸一郎（1997）：木崎湖におけるカブトミジンコの成長に伴う日周期鉛直移動パターンの変化

川下　高志（1999）：木崎湖におけるオオクチバス（Macropterus　salmoidesu）とコクチバス（Macropterus

　dolomieui）の生態

吉田　倫子（2002）：珪藻を指標とした木崎湖の変遷の解明
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付表2 定期観測の結果
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木崎湖の定期観測（1981－2001）の結果（1）
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木晴湖の定期観測（1981－2001＞の結果（1）
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山本雅道・戸田任重・林秀翔
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木綺湖の定期観測（1981－2001）の結果（玉）
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木綺湖の定期観測（1981－2001）の結果（1）
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木崎湖の定期観測（198L2001）の結＝果（1）
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木崎湖の定期観測（1981－2001）の結果〈1＞

木崎湖の溶存酸素濃度mg／L 5
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山本雅道・戸濁任重・林秀渕

木崎湖のク環日フィル濃度μg／L 1
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＝
U
1
2
2

2
3
3
4
2．86

1．70

1．28

董．33

0．66

0．44

4．71

4．62

4．41

4．37

7
0
（
）
4
7
0
U

4
7
辱
Q
り
2
∩
V

り
9
3
4
り
0
4
3
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木出奇湖の定期観測（198圭一2001）の結果（1）

木崎湖のク日ロフィル濃度μg／L 2

年度 欄 2月 3月 4月 5月 6月 7月　　8月　　9月 10月 11月 12月

1986 4／7 5／重0 6／7 7／13　　8／肇0　　9／8 葦0／董2　11／10 毒2／12

　0

　2

　4

　6

　8

10

14

18

22

26

B－1

2．21

6．20

6．44

5．99

0
σ
（
）
｛
一
4
0
0
8

2
1
5
7
（
）
に
）
1

7
7
8
4
U
5
＝
U

7，57

8．78

紛．62

27．85

3。25

1．24

0．77

ま．09

0．00

0．5董

6，01

8．39

10．58

22．56

5．28

肇．81

雀．14

董．02

0．00

9．24

1．59

4。8箋

6．73

12．26

7．38

6．20

2．肇2

0．61

0．77

董，27

2．蓬3

2，04

望．96

3．59

り
乙
0
【
り
8
ハ
』
U
8

2
貫
り
1
0
9
7
ハ
◎

O
O
7
3
3
哩
韮
（
U

遷．5遷

3．36

4．95

5，26

9．27

4．25

9，26

2．25

1．93

0．88

4．21

4．27

4．43

4．72

4．◎6

4．13

2．35

1．77

0．85

雀．22

に
り
り
ム
4
農
U

R
）
2
ま
5

ハ
◎
7
ハ
◎
毅
U

6，56

2．74

葦．85

2．蓬5

0．70

0．63

7．12

8．46

8，68

9．66

8．77

7．90

1．65

蒙，92

0．96

匪3．33

雀987 2／22 3／24 4／雀3 5／8 6／8 7／7　　　　8／9　　　9／望3 10／18　　11／雀6 12／7

　0

　2

　4

　6

　8

10

14

18

22

26

B－1

1．72

1．64

1，60

2．40

3．17

2．56

2．5凄

1，27

1，72

0．93

9
（
U
－
4

6
∩
コ
0
σ
◎
0

民
）
4
5
55．19

4．59

3．88

3．90

3．9董

6．32

1．05

3．27

5．66

4．72

｛
一
＝
U
i
l
ご
U
8
7

7
3
r
◎
4
0
7

彫
り
0
3
3
3
2

7．90

ま2．56

雀2．25

6．42

10．19

8，33

3．47

2．53

2．30

1．54

8．66

2．42

2．67

2．85

5．22

茎．95

3．60

3．13

1．14

0．94

2．67

4．29

3．31

7．02

7．6壌

2．89

1，74

1．92

遷．39

2．84

2．53

9．29

5．53

4．96

10．15

2．85

1．60

雀．15

G．61

1．毒8

50，94

50．63

18．57

10．85

8．33

3．◎7

3．64

3．G1

1．42

1．80

彗．95

誓．23

11．65

τ1．32

7，奪9

2，14

望．68

0．82

G．50

1．56

6．37

8，35

8，76

10．27

9．2肇

5．31

1．45

0．55

0．13

0．47

董，83

8．92

8．97

9．45

7．28

4．89

5．G8

蓬．28

0．64

0．77

1988 1／箋1 3／8 4／望2 5／9 6／7 7／11　　　8／9　　　9／12 10／14　11／董0 遷2／8

　0

　2

　4

　6

　8

10

14

18

22

26

B－1

2
賀
U
－
一
1

2
7
り
4
3

1
6
5
7
7．14

6．73

5．48

7．藤9

6．56

6．54

7．68

7．60

8．45

8．41

8．74

7．13

5．75

7．52

1。37

7
0
Q
3
7

望
蓬
孕
り
0
1

3
り
轟
7
合
ψ

4．53

3．77

3．51

2，74

1．89

1，45

7
4
0
シ
4

4
Q
V
9
3

4
◎
ε
ε

4．鱗

2，69

2，84

2．02

1．15

1．14

26．04

24．66

13．27

11．36

10．58

6．46

4．69

2．購6

1。88

1．89

2．83

7．35

5，i4

6．39

50．93　　葉5．59

20．44　　17．48

9．89　　16．17

24，雀6　　12．53

董8．24　　10．66　　毒7．21

8。77　　6．98　　5．04

8。67　　5．93　　2，G9

4．59　　4．43　　2．26

4，30　　3、0董　　1．77

5，24　　0．49　　2．86

37．77

35．33

32．40

31．03

1唾．46

8．6望

4．00

1．52

0．93

1．27

25．42

26．07

26．57

25。64

26．92

23．68

3，25

0．87

0．56

0．78

22．72

22．08

20．62

20．76

17，18

17．66

14．84

雀5．92

10．82

6。85

1989 1／13 2／12 3／雀3 4／14 5／雀4 6／τ5 7／17　　8／16　　9／重4 10／15　11／17 12／葉6

　0

　2

　4

　6

　8

雀0

14

18

22

26

B一1

11．74

15．72

17，07

17，70

董7．00

17．05

16．54

17．85

17．07

17，01

8．15

7．22

7、54

7．68

9．51

9．27

9．88

9．44

8．94

9．02

0．84

愚．62

3．06

2．58

2．36

1．55

1．38

0．99

1．12

3．09

4，43

5．25

6，謹3

4．47

4．17

4．02

3．44

2．86

1．90

1，92

1．90

4。61

5．92

5．26

5．15

2．34

1．24

0．77

0．87

0．87

0、75

0．75

23．50

21．徽

9．1雀

11．52

10，29

7．G5

2，60
崖
．　　62

2．03

1．57

1．31

雀6．70　　6．85

6．◎0　　15．06

5．20　　董雀．36

4，36　　9．28

10．16　　｛3．10

ま3．44　　11．84

6．72　　4．85

4．67　　4．89

2．16　　3，32

1．34　　0．21

2．27　　雀．22

26．55

58．99

19．46

1蓬．67

7．6遷

5．70

3．08

凄．92

0．73

2．◎0

0．00

69．00

21．39

19．95

16．85

16．00

13，84

2．87

1．20

0．67

蒙．09

0．76

27．11

29．36

25．90

22．08

17．05

15，21

8．麺

1．67

0．48

0．99

0．43

12．27

等1。77

蓬0．88

10，46

10．69

10．69

1◎．43

歪0．04

9．62

1．94

1．52

1990 蓬／19 2／21 3／肇6 4／13 5／8 6／蓬6 7／10　　　8／8　　　9／11 10／9

0
2
4
6
8
1
0
糾
綿
2
2

8．37

7．98

8、35

8．78

8．59

8．31

8．54

9．20

9．16

1
1
7
4
8
3
4
7
8

5
4
0
9
4
8
9
0
3

2
4
5
6
6
6
5
8
6

7．60

9．96

12．38

10．20

10．36

9．26

9．26

9．05

8．95

22．17

27．40

23．38

21．37

18，81

20．56

18．01

14．39

10．63

11．G6

19．74

15．43

1雀．30

8．83

7．61

4．72

2．83

1．7蓬

16．23

21．95

14．55

蓬§．06

凄2．60

8．70

5．19

1．43

1．遷7

4．29

17．40

｛5．97

22．60

17．92

11．95

1．43

4
組
1
9
9

4
0

3、90

5．45

5，84

6，49

5．32

フ，40

5．58

凄．69

壌．43

4．03

6．49

9．◎9

8．83

6．49

8，44

1．69

2．99

1．04

22．47

25．45

22．90

21．95

14．42

10。52

2．34

1．04

0．52

11／董1　　　12／遷4

16，62

遷5．84

遷1．30

4．94

1．04

0、9i

10．78

6．10

9．09

蓬0．13

9．22

6．75

4．68

9．48

2．31

一109一



山本雅道・戸田任重・林秀剛

木崎湖のク日日フィル濃度μg／L 3

年度　　1月　　2月　　3月　　4月 5月 6月 7月 8月 9月 10月 董1月 12月

26

｢
9，20　　　6．50　　　8．06　　　9．44

9，39　　　6，71　　　　　　　　7．82 i
1
5

5
2
U

己
一
0

2．34

0．26

1．04

0．26

0．65

0．37
2
a
U

り
Q
り
4

O
G

2
0
σ

5
り
σ0

0

リ
ム
2

【
り
5

0
0

a
U
9

7
3

0
0

1991 1／9　　　2／18　　3／18　　4／16

6．88

5／16 6／雀6 7／16 8／18 9／遷7 蓬0／13　11／17 12／16

　0

　2

　4

　6

　8

10

歪4

歪8

22

26

B－1

8，70

5．58

7．53

7．53

6．75

6，49

6．75

5，84

7，58

13．12

11．26

11．20

2，34

2．34

4．16

7．01

8．35

8．28

6．望7

5．94

5．38

8，　蓬8　　　　　4，　06

4．16

5．33

10．65

14．41

10．91

12，06

4．76

5．46

3，77

3．90

壌．95

31．69

31，56

30．52

22．99

22．73

蓬9．61

7．40

4．81

3．90

3、12

2、99

22．60

25．45

46．49

67，27

37．92

37，40

12，07

3，90

2，21

1．69

董．17

39．87

蓬2．08

6．88

4．壌6

7．79

2｛．82

8．44

4．68

3．90

2．34

1．56

3．38　　24．55　　33．90　　14。03

12，34　　22．72　　34．94　　22．34

16，88　　雀4．8蓬　28，05　　董9．22

12．66　　雀2．21　　2遷．95　　16．88

壌3．90　　7．53　　12．99　　15，19

雀0．00　　4．29　　遷0．13　　14，55

3．77　　　1．69　　3．38　　6，06

2．73　　　1．04　　　2．56　　　1，81

1．56　　　0．78　　　1．30　　 0．78

1．59　　0．52　　　0．78　　　0．26

0，26　　0．43　　　0，52　　　0．39

12．66

21．52

17．32

遷5．15

14．94

16．67

15．37

13，64

16，02

12．99

3．90

凄992　　　雀／14　　2／28

　　　　　　　　　　　　　　2．73

4／16 5／15 6／14 7／20 8／21 9／20 10／21　　11／22 12／18

　0

　2

　4

　6

　8

10

14

18

22

26

B－1

蓬0．9遷

11．53

13．47

14，12

14．45

15，10

15．10

歪3．64

董6．02

12．99

3．90

17．01

17．79

5．45

13，37

14．55

14．81

15．32

莞4．03

8．31

5．84

4．42

3．51

3．壌2

2．60

54．55

52．60

25．84

14，29

8。箋8

5．97

6，23

3，51

董．95

凄．30

130

51．82

48，05

39，48

35．32

13．77

9．09

4．29

1．56

0．78

0．52

0，52

15．84

15．32

蓬9、35

27．92

9．22

7．53

6．23

3．77

1，95

1．56

0．74

7．92　　19．22　　5．58　　15．06

茎6．36　　21，04　　25．19　　17．53

95．壌9　18，44　29．35　19．74

37，92　　16，23　　24，42　　21．04

15．58　　2肇，17　　16．62　　茎6．75

6，23　　望4．29　　9．35　　董5．84

1，43　　5．97　　　1，43　　8．44

遷．04　　　2．60　　0，65　　　1．69

0．78　　　｛．30　　　0，39　　　0，37

0．65　　0．49　　0．26　　0，49

0．49　　0．22　　0．52　　0，81

14．81

12，73

16．10

13，51

13，峰2

13．51

12．34

董3．20

壌3．85

12．34

10．13

1993　　1／8
　　　　　　　9，35

3／16　　4／16

10．39

5／蓬6 6／17 7／18 8／13 9／14 10／23　　遷1／20 12／19

　0

　2

　4

　6

　8

1◎

14

雀8

22

26

B－1

10．12

9．61

10．25

10，00

9，35

10．13

雀2．86

12．47

11，69

11．43

5．32

4．16

12．73

7．66

10．◎0

6．88

6，88

3，90

4．94

3．12

5．06

3，51

25，06

14．29

9，09

7．01

5．84

2、99

1、69

1．69

1．69

1，69

77。14

蒙7．66

董7．92

27，40

35，97

18．70

8．31

4．94

3．77

2．21

2．21

35．71

28，83

18，83

8，96

6．49

3，77

2．99

2．73

2．34

1．67

1．30

6肇．69　　18．57

58．70　　26．10

20．00　　9．61

14．55　　5．19

7．40　　3．12

6．75　　2．2董

2。34　　0．65

1，17　　0．00

1．30　　　0．00

1，56　　0．00

1．73　　　0．00

16，10

19．87

16．88

13．12

遷2．60

11．26

2．60

り
ム
◎
V
O
O

2
4
（
U
（
U

4
0
0
0

92，08

51，17

33，90

35，97

18．57

19．74

2．41

0．16

0．00

0．00

0．00

茎5．58

董8．18

17．望4

15．84

15．58

15，91

15，91

16．23

13．96

8．44

3．90

｛994　　達／7 3／20　　　4／13

遷2．6

5／15

4，94

6／9 7／董4 8／16 9／8 1G／13　11／14 藤2／董3

　0

　2

　4

　6

　8

窪0

｛4

18

22

26

8－1

15．58

蓬8．壌8

17．壌4

15．84

15，58

15，91

15，91

16．23

茎3．96

8．44

3．90

12，74

13．51

匪2．2遷

10．13

7．32

　0

8，31

　0

8．48

　0

7．84

　0

8．05

　0

6．36

6．36

9．05

7．53

9．茎3

6，嘩

5．71

4，68

4，76

3．33

3．9

38，44

429
22．16

12．08

13．29

12．08

6．88

3．25

1．95

1．47

1．56

53．72

26．36

9．44

3．68

20．86

213
8．66

3．64

2，25

1，3

0，69

璽．64　　　4．03　　6．06　　5，02

6．22　　5．36　　遷4　29　　65．04

20．29　　7，61　　20　78　　25．54

10．58　　　遷0　　　13　53　　13、64

9，96　　14．72　　5．37　　6．06

6．71　　圭箋．87　　11　69　　6．54

5，57　　4．45　　3，雀4　　　0，3

3．03　　　1．6　　　1，57　　0．2辱

1．68　　　葦．25　　　1，08　　　0，5

董．11　　　1．52　　　毒．51　　0，43

0．05　　2、35　　　　0　　　　0．69

9，05

12，凄6

9，25

1葉．47

14．45

8．93

2．92

0．87

0．36

0，65

0．78

1995　　1／7
　　　　　　　2．77

3／遷4　　購／蓬4

3．38

5／14 6／董8 7／21 8／14 9／17 蓬0／遷4　11／13 12／15

0
2
4
6
n
◎

12，34 6，75

7．41

9．6

藤3．78

｛4．07

11．76

12．遷6

12，6

12，25

13，81

13．42

101
5．93

5．93

8．05

匪4．03

5．52

8．48

2．86

1．3

0，78

8．44

7，23

5．58

8．93

5．76

2，9

8．66

8．44

6．28

6．67

94

n
3
8
7
1
1
5

・
23
1
1
7
5

9．09

23．33

20，35

17．01

2
1
1
3
ハ
◎

1
0
0
2
1

盆
∪
0
0
◎
Q
O
Q
8

一圭10～



木燐湖の定期観測（198王一2001）の結果〈1＞

木崎湖のクロロフィル濃度μg／L 4

年度 綱 2月 3月 4月 5月　　　 6月　　　 7月　　　 8月　　　 9月 10月 11月 12月

董0

14

18

22

26

B－1

9．9

7．09

6
6
8

8
6

8．09

7．92

7．53

10，凄7

7．29

7．07

7．29

5．27

6，06

6，19

2．29

1．52

1．6

1．47

凄．44

製．43

3，72

1，82

1．13

0．52

0．8壌

0．52

0．17

0．26

0．3

0，43

0．52

2．54

1．82

1．46

0．5

蓬．0蓬

0．14

24　
　
i
I
に
U
に
）
7

　
5

　
　
復
U
（
》
倉
U
3

5
4
1
。
α
α
α

り
0
3
つ
ρ
箋
た
U
7

◎
V
農
U
7
9
【
り
ー
ー

ハ
0
4
1
（
）
（
）
0

雀0．04

5．09

1，38

0．54

0．31

0．26

7．9茎

7．61

6．43

6．49

4．82

遷．86

1996 1／董5

3．81

2／26

2．29

4／7 5／13　　6／12　　7／10　　8／…2　　9／肇0 10／12　箋1／15 12／到

0
2
4
6
8
絶
1
4
1
8
2
2
2
6
困

9．52

15．02

農
U
8

2
U
7

7
00．82

鷲．13

5．24

0．56

0．22

0．87

0．52

0．22

0，04

0．◎0

0．00

0．00

0．13

0．04

0．00

0，17

1．凄2

1．86

0．00

5．7箋

5、フ1

0，39

0．26

0．35

0．00

0．00

G．00

2．21　　2．73

王．82　　4．11

1．69　　4．81

11．00　　　 6，　蓬0

7．40　　6．49

董0．78　　3．38

9．13　　2．99

3，72　　4．16

0．82　　　2．34

0．74　　歪．60

0。35　　6，76

0．82

1．43

1．86

3．98

5．02

3，64

1．69

0．65

1．21

0．82

董．21

9．22

歪G．95

8，22

6．02

6．71

13．81

4．絡

壌．34

0．辱8

0，86

0．86

0．56

9．48

7．66

7，74

9，35

46．93

3，12

1．64

0．52

0．52

1．12

7．40

7．10

9．18

7，96

8．蓬4

9．00

9．6蓬

董．04

遷．56

0，56

0，48

8。96

8。70

8．01

1G．39

1◎．52

1歪，95

12．47

11．99

2．29

0、74

G．65

1997 1／蓬0

6．67

3／17 4／14 5／｛2　　6／9　　7／14　　8／11　　9／茎6 10／20　　11／董3 12／15

　0

　2

　4

　6

　8

1◎

14

18

22

26

B－1

7．53

7．75

9。31

6，49

1
9
農
U

4
8
0

a
4
邑
4．11

6，19

◎
》
蓬8
8

に
）
4

1．52

6．80

9．57

5，54

5．67

5．71

4．55

2．55

2．25

3，03

4，59

2．86　　遷，73　　4．68　　3．｛6　　遷1．91

6．06　　2．08　　6．10　　8．83　　1蓬．25

5．80　　　1．95　　10．26　　7．88　　15．58

8，3唾　　2．99　　17，フ9　　茎0．82　　11．21

15．54　　7．88　　5．45　　33．12　　13，29

7，71　　凄3．77　　5．19　　24．8茎　　董2．60

2．73　　3．77　　2．68　　3．55　　2．29

2．47　　3，箋6　　0．87　　1．56　　0．87

2．42　　1．39　　0．39　　葉．47　　1，08

3．16　　　1。56　　0．43　　　匪．04　　0，30

3．90　　　1．39　　0，43　　0．43　　0，30

11．65

20．30

凄3。85

雀5．93

17．14

8，74

10．95

1．26

0．78

0．52

0．39

1．95

5．15

13．90

17．14

15．84

19，18

9．44

1。39

G．32

0．48

0．48

4．89

18．96
董4．8壌

董2．64

ま3．07

13．51

13．16

11，86

9，52

0．49

1．14

1998 1／10 3／3 4／16 5／雀8　　　6／15　　　7／13　　　8／｛0　　　9／1蓬 10／19　毒1／董1 12／14

　0

　2

　4

　6

　8

10

14

凄8

22

26

8一茎

壌3．20

14．07

15，24

19，35

17．36

董7．88

雀7．27

14．20

16，41

11、26

茎0．95

4．72

5．32

5．76

66
1
，
a
8 り

乙
遷
0
σ
7

乳
－

7，49

れ6
15．64

15．12

13．68

4．91

4．9｛

3．58

2．66

3．06

2．66

6．06　　　6．98　　22．05　　　4，1　　　2．3遷

10．85　　15　7　　24．01　　5．茎9　　7，97

董G．62　　21．47　　34．86　　7．5　　　9，12

8，02　　32．44　　90．68　　雀3．39　　10，39

8．89　　董5．06　　109．7　　24．47　　8，6

12，58　　10．97　　凄3．45　　19，39　　31．98

7。27　　4．39　　5．66　　5．08　　9．87

3．フ5　　　1、56　　4，85　　2．凄9　　8．54

2，19　　0．46　　3．29　　　1．5　　　2．02

1．44　　　0、4　　　2．02　　　0．78　　　1，3

1．79　　　G，92　　　2．6　　　0．54　　　蓬．◎8

5．25

20．14

183
雀3．51

12．93

36．25

4。96

1。15

1．21

G．35

0，65

3．06

董9．86

茎8．7

壌7．6

15．87

8．54

3．64

2．42

0．87

　　0

0，G6

4，2

9．06

｛6．96

η．2

箋5．5

15．93

14．89

13，62

3．75

1．03

0．34

1999 4／19 5／17　　6／14　　7／｛2　　8／二二　　9／13 10／13　蓬1／歪7 12／蓬3

0
2
4
6
8
－
0
1
4
1
8
2
2
2
6
困

3．23

3、64

4．79

5，14

5，刀

6，23

5．董9

4．91

4．50

3．58

3，23

5．31

6，75

8．83

6．52

7．45

4．79

5．89

5．31

3．23

1．85

蓬．10

1．50

1．50

3，12

3，98

5．54

5．3董

4．10

4．68

0．87

0．81

1．62

4，56

3、81

3．41

1．67

15．47

13．51

3。35

2．25

2．02

2，02

遷，67

6．98

5．14

7，45

8．95

7．27

59、22

重5．06

5，83

3，16

3．52

1．90

0，63

2，71

4．73

5．37

9．18

37．63

5，54

0．81

2．肇4

｛．62

0．29

1．56

3．69

9，06

9，75

20．43

47，56

9．24

0．92

｛，15

0．35

0．46

5．54

給．68

25．69

3茎．34

28．23

30．07

32．44

12．87

2，60

1．21

1．04

16．80

15．87

蓬7．32

18．30

15．30

16，05

17．32

蓬7．26

遷2．24

壌．96

0．75

2000 1／茎4 2／16 3／22 4／12 5／蓬5　　　6／21　　　7／21　　　8／14　　　9／27 雀0／玉2　　11／20 12／2遷

0
2

7
8

3
◎
V

◎
り
7

瓜
）
4

2
4

0
瓜
U

瓜
U
9

7
0
σ

22．肇7　　11．G6　　16．23　　4．29

27．40　　19．74　　21　95　　17．40

5，41　　3．22

3．70　　3．15 3
5
2
2

玉
3

17．34

29．69

111一



山本雅道・戸田任重・林秀剛

木崎湖のク目日フィル濃度μg／L 5

年度　　欄　　2月　　3月　　4月 5月 6月 7月 8月 9月 10月 11月 蓬2月

4
6
8
1
0
1
4
1
8
2
2
2
6

5
8
9
1
4
0
6
0

3
7
5
3
5
2
1
2

8
8
8
8
8
9
9
9

5．07

6．94

6．48

6，83

5，94

8，07

6．38

6．50

12．38　　23，38

10．20　　21．37

10，36　　遷8．8蓬

9，26　　2G．56

9．26　　18．01

9．05　　14．39

8．95　　10．63

8．06　　9，44

蓬5．43

11．30

8．83

7，61

4，72

2．83

雀．フ季

雀．5茎

14，55

15，06

12．60

8．70

5．19

1．43

1．17

2．34

15，97

22．60

壌7．92

11．95

1．43

4．94

0．91

遷，0鷹

8．74

9．46

6．43

7。89

4，78

6．11

蓬．13

0．33

4．56　　8．44　　22．18

5．31　　8．24　　29．89

7．35　　13．33　　肇8．21

壌0．25　　16．29　　著7．43

8．45　　10．33　　9．21

6．44　　　6．23　　　1．53

5．37　　　5．82　　　0，32

1．37　　　遷．29　　　1．77

2001 4／19 5／17 6／22 7／19 8／蒙7 9／19 10／20　11／蒙9 12／10

　0

　2

　4

　6

　8

10

14

18

22

26

B－1

2．99

3．58

6，31

4．29

2．55

蓬．77

1．51

1．47

1，43

1．25

0．99

重．60

虐．95

1．04

0，43

2，68

1，47

藤．43

養．04

1．08

1．38

1．43

2，68

5．71

2．90

1．08

0、78

0．56

0，34

0．30

0．78

0，78

遷，04

雀0．30

13．97

1．56

0．56

0．60

0，69

0
3
9

3
4
9

遷
董
｛

2．38

1。99

3．38

3，07

0．91

0．17

0．17

4
7
7

1
2
2

7
ハ
0
7

5，07　　12．95

雀2．73　　1肇．39

17．44　　1凄．43

8．83　　16．97　　董2．12

36．06　　17．01　　12．95

肇G．22　　32，90　　12，82

4．29　　3．85　　11，04

0．26　　0．65　　　8，87

0．52　　　0．26　　　3．68

0．重7　　0．03　　0．78

（
）
7
り
る

1
2
2
U

6
7
ハ
◎
7．53

8．18

9．22

8．44

9．35

8．70

8，｛8

2002 3／23　　　4／27 5／24 6／18 7／董9 8／20 9／18 10／22　　11／26 茎2／20

　0

　2

　4

　6

　8

10

14

18

22

26

B司

薯．56

2．99

2．G8

2，86

2，3轟

1．82

2．21

2．99

1。69

1．82

2，08

1．04

10，39

4．68

8，18

5．45

蓬．95

0．91

0．65

0，78

0，78

0．78

3．9

3．77

4．16

9．6毒

9．35

4，81

2，47

1．3

0．78

0．52

0．78

1．遷7

1，56

1．3

遷．95

4．44

蓬5．58

3．38

1．82

0，78

0．76

肇，04

1，82

32
　3
5．19

6．々9

1078
9．遷8

2，47

｛，43

G．65

0．78

4．76

2．16

2．06

2．8葦

13，7フ

125
遷，41

0．87

0．8遷

0．52

0。52

4．16

3．64

2．6

1，95

3，38

葉3．77

雀．17

0．39

0．37

0，43

0．65

8．6

7．14

10．06

10．55

125
13，47

1．14

0．49

0．32

0。65

1．3

2，44

2，92

2．27

2．76

2．27

3．57

3，57

4，55

蓬．3

0．78

雀．04

2．34

2．34

2，08

3，12

2．08

3．12

1。3

1。82

2．08

1，56

遷，82

一112一



木崎湖の定期観測（1981－2001）の結果（王）

木崎湖の圧C値μs／cm 鷹

罠C 欄 2月 3月 4月 5月 6月 7月　　8月　　9月 10月 訓月　歪2月

1985 8／10　　　9／茎0 10川 41／10　12／14

0
2
4
6
沁
哲
綿
2
2
2
6
b

2
5
2
9
　
5
3
3
6
2

　
　
■
　
■
2
　

2
9
0
0
4
4
3
4
3
7

4
3
4
4
　
4
4
4
4
4

37，4

38．9

37．3

37．8

29．1

39．6

40．2

40．9

44．8

39．3

33．1

33．3

33．3

33．2

34．5

35．9

35．8

37

42．7

42，6

30．6

31．7

31．3

27．3
2遷

33。3

33．5

3壕．5

38．8

41．蓬

29．2

30

29．4

28，8

28．9

29．5

29．1

28．6

29．9

28，3

1986 1／9 4／8 5／11 6／8 7／14　　8／11　　9／9 10／蓬3　1蓬／1蓬　董2／蓬3

0
2
4
6
1
0
1
4
1
8
2
2
2
6
b

26，茎

25．5

25．3

24．4

25．6

25．3

25。4

25．4

29．9

26．8

29．8

29．8

30．0

29，2

29．4

29．6

29．4

29，7

32．7

32．8

32。9

32．4

31．9

32，0

32．8

32．3

32．7

33．9

37．5

39．3

39．0

36，4

36．2

36．1

36．2

36．3

35。7

36．8

8
1
2
8
3
6
3
5
8
2

8
8
8
9
0
9
9
0
1
4

3
3
3
3
4
3
3
4
5
4

43．蓬

43．3

42．4

42．8

43．4

43．5

43．6

44．2

50．6

6遷．1

8
1
2
5
尋
0
3
3
0
4

9
0
0
9
0
1
9
0
7
9

3
鷹
4
3
4
4
3
4
4
5

35．6

3辱。3

3峰。6

35．2

36．董

36．0

35．8

36．8

45．8

54．8

3
2
2
1
6
5
5
9
3
0

0
0
0
0
9
0
0
1
2
0

3
3
3
3
2
3
3
3
博
5

4
6
2
7
8
6
4
9
3
1

2
2
2
周
目
2
2
2
6
2

3
3
3
3
3
3
3
3
4
5

1987 1／8 3／25 4／14 5／9 6／9 7／8　　8／蓬0　　9／肇4 10／19　11／17 12／8

0
2
4
6
1
0
1
4
1
8
2
2
2
6
日

　
6
4
6
－
6
3
9
8
3

∩
σ
　
．2
9
9
9
9
8
9
8
8
8

　
2
2
2
2
2
2
2
2
2

34．8

35．0

34．6

33，9

35，0

33，1

3嬬．1

33。1

33．9

34．7

32．4

31。7

32。2

3蓬。2

3蓬．1

3蓬．3

3｛．3

3歪．4

3．2

31，3

3
7
9
9
0
4
2
5
4
3

7
7
9
7
7
7
6
6
6
6

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3

38．6

38．0

38．2

38．6

38．1

37，8

37，8

37，6

38。6

40。8

2
3
雀
4
5
9
7
1
6
5

5
3
4
3
3
3
2
2
2
6

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

5
5
5
3
5
3
3
2
4
3

6
6
5
6
6
5
5
6
0
1

4
4
4
4
4
4
4
4
5
5

45．5

45．7

44．7

43．雀

42．9

43．6

43．5

鷹2，4

46，9

56，3

5
9
5
5
4
5
6
4
8
5

6
5
5
6
7
5
5
5
2
5

3
3
3
3
3
3
3
3
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由本雅道・戸田任重・林秀剛
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木崎湖の定期観測（1981－2001）の結果（1）
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木崎湖の電気伝導度μs／c搬 4
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木晴湖の定期観測（1981－2001）の結果（1）

木崎湖のpH値 1

1月 2月 3月 4月 5月 6月　7月　8月　9月 沁月　禰月 稔月
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山本雅道・戸田任重：・林秀剛

木崎湖のpH値 2

董月　　2月　　3月　　4月　　5月 6月 7月 8月 9月 10月 穏月 12月
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木崎湖の定期観測（1981－2001）の結果（1＞

木崎湖のpH値 3
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山本雅道・戸胆任重・林秀剛

木崎湖のpH値 4
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木崎湖の定期観測（1981－2001）の結果（1）
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