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はじめに

近年，環境問題についての関心が急速に高まり，環

境を保全し生命を尊重する態度の育成の必要性が叫ば

れている。時を同じくして，改訂された文部省中学校

学習指導要領に基づく新しい教育課程1)は，実施され

て4年が経過しようとしている。確かに，新教科書に

は，酸性雨，オゾン層の破壊，地球の混暖化など多く

の環境用語が登場し，これらの扱いを重視している傾

向が読み取れる2)。しかし，観察・実験を通した探究

的な環境学習をどのように組み立てていくかについて

は，手探りの状態である。

筆者は，筑波大学大学院教育研究科中山和彦教授の

元で環境教育について学び，それを基盤にしながら，

小中学校の現場で拙いながら実践を重ねてきた3)4)。

本稿では，現在の勤務校で平成 8年度に行った酸性

雨に関する授業事例について述べ，成果と課題につい

て論じようとするものである。

なお，この授業実践については，豊科北中学校理科

教科会での研究授業がもとになっており，成果の一部

は長野県中学校連合教科研究会，信州理科教育研究会

更埴大会で発表した。本稿は，前記発表レポートの内

容について信州大学医学部公衆衛生学教室の丸地信弘

教授と筆者とが 2固にわたってディスカッション行い，

それをもとに修正を加えたものである。

研究・実践の内容

1.中学生の環境問題に対する意識の実態

まず，身近な環境問題(酸性雨〉についての生徒の

実態を調査してみることにした。対象は，酸性雨につ

いてまとまった理科学習をしていない 2年生と 3年生

の抽出学級の生徒である。方法は質問紙法を用い 7

つの質問に対して，選択または自由記述で、答えさせた

〈資料 1参照〉。この結果から，次のような生徒の傾

向が明らかになってきた。

(1) 新聞やテレビなどのマスメディアを通して酸性

雨の知識を得ている。日常生活の中で，酸性雨の

ことは話題性のある事象であることがうかがえる。

(2) ほとんどの生徒が酸性雨について何らかの記述

をしており，具体的な知識を持っている。中には

正確な知識を持っている者もいるが，多分にイメ

ージ的な者も多し、。「酸性雨→自然を害する雨，

怖い雨」と L、う単純な図式を持っていることが予

想、される。

(3) 酸性雨の存在を認めても，それが自分たちにと

って身近なもであるという意識は大変に低しど

こか遠くで起こっている事柄ととらえている。そ

のことは，自分の周辺に近づくに従って酸性雨の

降水を認めていないところに如実に現れている。

(4) 酸性雨の原因を，化石燃料の燃焼を主要因とし

てとらえている。原因物質と大気現象とを関連づ

けて考えていく目は少ないように思われる。

(5) 酸性雨の被害については，テレビや本などで，

酸性の強い雨によって樹木が枯れたり，建築物な

どが腐食を受けたりする報道から情報を得ている

ように思われる。「自然を害する雨」というイメ
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表-1 中学校理科における環境教育に関連する内容項目一覧

|¥ 1学年 2 学 年 3学 年

物 身のまわりの科学中 電 流 運動とエネルギー

理 -空気の重さ -発電 -位置エネルギ t発電

的 。水の状態変化 -発電機 -いろいろなエネルギーt制査制

領 -水の温度変化と熱量 。直流と交流 。科学姉崎!J;I:人間生活

域 。科学技術の課題

化 身のまわりの科学 化学変化と原子・分子 化学変化とイオン

学 。水溶液の処理 -物質のっくり 。廃液の処理

的 -気体の発生 -水の合成・分解 。イオンと酸性雨

領 -空気の組成 -化学変化と熱 。中和

域 。酸化と燃焼 。乾電池

植物の世界 動 物 の 世 界 生物のつながり

生 。身のわまりの生物 -動物と植物の違い 。生物界のつながり

物 。植物の生活と日光 -動物の産卵(子)数 。微生物の環境浄化

的 。植物の生活と水 -動物のなかまわけ 。自然、界での物質循環

領 。光合成と呼吸 -食物の成分 。進化

域 -植物のなかまわけ 。腸内細菌の共生 。自倒的つり合いと人間生活のかかわり

。地球環境の保全

地 地球と太陽 天気とその変化 大地の変化と地球

点子主L，. 。太陽・月・地球 。天気の変化 -けずられる大地

的 -惑星と太陽系 。水の循環 -変動しつづける地球

領 。水や大気の汚染 。宇宙のオアシス地球

域 。酸性雨の発生 。人類の出現と資源

凡例.牢単y己名 。環境教育に密接に関わる内容

ージの内容を示しているが，実物に接している生

徒は少ないだろう。

(6) 約半数の生徒が，身近な降水や酸性雨について

自分で調べてみたいと考えている。夏休みの自由

研究でで‘酸性雨を取り上け

対する興味.関心は高しい、。しかし，自分の手を汚

してまで調べなくてもよいとする生徒が少なから

ずいることに注目しなければならない。いろいろ

な側面や場面から，追究意識を高めていく手だて

を講じてL、かなくてはならないことを痛感させら

れる。

を，どの学年のどの学習内容に位置づければよいかを

検討した。

2 .酸性雨学習の理科教育全体計画の中の位置

筆者は，環境教育をより充実させていくには，既存

のカリキュラムの中に， 1 ~ 2時間あるいは数時間の

まとまった環境学習を適宜挿入することによって実践

していくことがより現実的であると考えている(この

学習のまとまりを筆者は「モジュール」と呼んでいる。

モジュール方式の考え方は，野外観察実施の困難点を

克服するために，目標・教材から指導者用手引きなど

まで含めたセットを作成して，経験の少ない指導者に

も使えるように提案したものである 5)が，環境教育を

普及していく場合にもこの方式が有効であると考えて

いる町。このことを本校理科教科会に提案し，表-

上記の実態の上に立って，酸性雨をはじめ身近な環

境について認識を新たにさせ，よりよい環境の創造の

ために進んで行動できる生徒の育成を目標とした学習
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lのような全体計画を立てて，環境教育的内容の充実

を図っている。

酸性雨に関する内容は，その中で，化学的領域での
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表-2 小単元「天気の変化」の単元構想、

《中心の活動)) ((予想される疑問)) ((学習内等・学習の深まり》

降 「一一ー
水 降水量の -天気はどうして変化するの O大気現象 身
量 測定から だろう -身近な大気現象 近
の I~ 分かるこ I~ -大量の雨のもとになる水は 雨と降水，雲，風 な

損IJ と どこにあるのだろう 気温，湿度，気圧 現
定

↑ 
-雲と雨の関係はどのように -天気の変化と深いつ 象
なっているのだろう ながりのあるもの を

補助資料 -雲はどのようにしてできる 気温，湿度 よ

-降水の全体量 のだろう 0空気中の水蒸気や水 り
グランド -雲はどうして浮かんでいる 湿度，水蒸気量， 広
豊科町 のだろう 飽和水蒸気量， 範

中信地区 -雲はどうして動くのだろう

ーー

露点，凝結，霧 ~ 囲

-各地の酸性雨 -雲はどうして消えたり大き 0雲と降水 の
長野県， 日本， くなったりするのだろう -雲の正体， 現

世界 -雨水の酸性度はどのくらい -雲のでき方， 象
-酸性度の年に だろう -水の循環 と

よる変化 -この地域にも酸性雨は降る 0大気の動き 関

「一一 のだろうか 気回(偏西風) 連

酸 4 -酸性雨はどうして発生する 0大気の動きと天気の てコ

性 雨水の酸 のだろう 変化 け

度
，~ 

性度測定
，~ 

-酸性雨の原因となる物質は 前線，前線の動き， て
担，IJ から分か どこから来るのだろう 前線と天気のきE化 考
定 ること -雨水の酸性度が地域により 0地球上での水の循環 え

違うのはなぜだろう

L一一一一ー一

燃焼 cl年生〉やイオン(3年生)，地学的領域での

大気中の水の循環 (2年生〉の学習の中で扱うことが

考えられる。今回は，生徒の実態から， I酸性雨の原

因については考えられるが，さまざまな要因が複雑に

関わっていることについての認識が不足している」こ

とを踏まえて 2年生の単元「天気とその変化」に位

置づけてみることにした。

3.酸性雨を位置づけた単元の構想

(I) 小単元「天気の変化」の構想

大気中に起こる様々な現象は，日常的な事象である

ために当たり前としてとらえられており，疑問追究の

対象となりにくい面がある。また，気象を自分たちが

住む狭い範囲の現象と考えがちで，日本の周辺の気象

や地球規模の大きな大気の動きと関連づけてとらえる

ことができない傾向がある。そこで，最も身近な降水

現象の継続的な観察・観測(降水量，雨水の酸性度の

測定〉を柱にした単元を展開し，主体的な追究力や科

学的な見方・考え方を養おうとした。同時に，環境保

全への意識の醸成も願って，表ー 2のような構想で、小

単元を構成した。

(2) 小単元「天気の変化」の目標

-汚染物質の広がり方 る

し一一一一一ー

この単元を通して生徒に培おうとする学力目標は次

の通りである。

① 自分たちが住む地域の気象現象と，より広い範囲

の気象現象を結びつけて考えることができる。

② いろいろな気象要素に目を向け，それらを関連づ

けて天気の規則性に気づくことができる。

③ 降水が大きな水(水蒸気〉の循環の中の一つの現

象であることに気づき，雲の発生や大気中の水蒸気

の変化，降水現象をマクロ的にとらえることができ

る。

④ 降水の起りやすさから，前線と暖気，寒気の動き

を関連づけてとらえることができる。

⑤ テレビの気象放送や酸性雨などを扱った番組など

を分析的に視聴することができる。

(3) 扱う教材とその教材観

① 降水(雨水〉

雨は，いつでもだれにでも触れることができる最も

身近な素材であれ気象現象の多くのことと関わりが

ある。したがって，単元「天気とその変化」を「水」

を中心にして構成し，展開することが可能である。

② 降水量の観測と降雨量の算出

降水量はどこの観測所でも測定しており，資料の入
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手は容易ある。また，自分で，ある日のある時間の降

水量の観測も可能である。この観測値を使って，校庭

や自分たちの町全体に降った雨の量を計算することが

できる。また，その量の膨大さは，プールの水の量に

換算すればより実感を伴った驚きに高めることができ

る。このことによって，空のどこにこれだけの水を蓄

えておけるのだろうかといったことをはじめ，さまざ

まな疑問を喚起することができ，追究意欲を高めるこ

とができる。

③雨の酸性度の測定と「豊科町の酸性雨マップ」

雨の酸性度を調べる方法はいろいろある 7)が，生徒

一人一人が測定するには，パックテスト BCG (共

立理科学研究所〉が便利である。生徒が，はねかえり

やしずくなどの侵入がない場所で採水した雨水を持ち

寄り，その日のうちに酸性度を測定して，豊科町の地

図に表すことによって「豊科町の酸性雨マップJ(資

料 3参照〉ができる。今後，発展的な学習として，パ

ソコン通信による全国的な酸性雨調査プロジェクトに

参加していくことも考えている。

④ 長野県，全国，世界の酸性雨の状況

長野県の酸性雨の状況は~長野県環境白書~ 7)によ

って，全国の状況は環境庁の「環境白書』叫によって

知ることができる。これらの資料によると，身近な場

所にも酸性雨が降ること，自然が豊かな地域にも降っ

ている現実をとらえさせることができる。また，世界

の酸性雨の状況については岩波新書『酸性雨~ 9)など
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図-1 酸性雨のモテソレ実験

中央は燃焼する硫黄。手前から霧をふきかけると青色リ

トマス紙が見る見るうちに赤変してL、く。

に掲載されており，日本の隣国に状況についてもつか

むことができる。

⑤ 酸性雨のモデル実験

酸性雨は原因物質が雨や霧に溶けることによって発

生し，気流などによって運ばれることを実感させるた

めに，モデル実験を考えた(図-1)。ステンレス皿

の上で硫黄を燃やし，横から霧吹きで霧を吹き掛け，

酸性度の強い水滴ができることを，周囲に貼りつけて

おいた青リトマス紙の色変化で確かめようというもの

である。実験開始直後に変色が起こること，狭い範囲

でも酸性度が微妙に違うことが理解できる。これを，

地上に置き換えて，酸性雨の起こる様子を周辺のさま

ざまな要素と合わせてイメージ化できるものと考えた。

(4) 1時間の授業(本時〉の目標

「雨水から何が分かるかを考える場面で，身近な地

域の降水量や雨水の酸性度を調べることを通して，当

たり前のこととして見過ごしがちな大気現象を，日本

全体や周辺地域と結びつけて広い目で調べていかなく

てはいけないことに気づき，単元の見通しを持つこと

ができる。」

(5) 授業展開の概要

全体で 9時間扱いの小単元展開の中で，酸性雨を位

置づけた授業を第 1時に実施することにした。その 1

時間の授業の流れ(展開〉を表ー 3のように考えた。

4.授業の実際と反省

授業は平成8年10月に実施された。授業の記録は資

料 2の通りである。使用した資料については，すべて

を紹介するスベースがないので，生徒が自分の家で採

取した雨水の酸性度を調べて作成した「豊科町の酸性

雨マップJ(資料 3) と「長野県の酸性雨調査の結果」

(資料4)を掲げた。

この 1時聞を振り返ってみた教師側の反省(成果と

課題〉をまとめてみると，次のようになる。

(1) 雨を採取すれば，どのようなことが分かるかを調

べる場面

① 「豊科町の酸性雨マップ」は，自分たちが住んで

いる地域にも酸性雨が降ることや，狭い場所でも酸

性度の異なる雨が降ることに気づかせるのに有効で

あった。

②授業の前から，雨が降るたびに雨水を採取し持ち

寄るように呼びかけた結果，多くの生徒が酸性度を

調べてきたが，このことは，気象学習に関心を高め

るのに効果的であった。

③ 前日に降った雨を使って，実際にパックテストを



中学校における環境教育の実践事例

表-3 酸性雨を位置づけた 1時間の学習過程

開 学習活動 教師の援助 時間|備考

問題「採取した雨からどのようなことが 10各肉で持ち寄った雨水の 1 1酬は雨水
事| 分かるのだろうか」 酸性度を測定させる

象|①採取してきた雨の量と酸性度を調べる .場所により酸性度が異な

を|・データを酸性雨マップに記入する | ることに気づかせる

，(， ?テスト

量性雨マヲプ

見|・降水量から，降水の全体の量を考える 10降水の全体量を計算し， 15 1 帥の全体量計算

返|②更に欲しい資料等も考え，雨量や酸性| プールを升に見立てて降

しl 度の測定などから分かったことや疑問 l 水の量を実感させる

に思うことを発表し合う 10より広域の酸性雨の資料 長野県の側面

日本目盛岡課題1"rどうして酸性雨になるか』を知| と比較させ，考える対象

疑| るには何を調べればよいだろうかJ 1 範囲を広げる 世界的制面

問|③酸性雨がなぜ発生するか考えながら. 10酸 性 雨 発 生 の モ デ ル 実 験 ザ ル 簿

を| 酸性雨のモデル実験を行う

持|④雨が酸性になる仕組みを考え，イラス

ち| 卜で表現する

・モデル実験，資料，雲の動きから分か

ったことや疑問をまとめる

追|⑤分かったことや疑問点を自分のイラス

を行い.酸性雨の発生が

いろいろな要因に関係す

ることに気づかせる

・資料や画像を提示し，考 1 30 1 時腿M汁

える範囲を広げる

・内容ごとに分類し今後

主の動きのシ2~ 

レーソョノ

究| トを用いて発表する | の学習に沿って整理する IOHP

す|⑥一番調べてみたいことや興味を持った 10降水量と雨水の酸性度の

る| ことに印をつけ，今後の学習に見通し| 継続観測の必要性を伝え.1 5 

を持つ | 学習意欲を高める

※この学習過程は，小単元「天気の変化」の第 1時である。

用いた酸性度測定を全体の前で、行ったことは，調べ

方の簡便さが分かり，興味をそそり，これからも継

続して調べようという意欲を高めることにつながっ

Tこ。

④ 降水量の測定については，降水の膨大さに気づか

せることができた。時間的な余裕を考えると，次時

の気象観測の仕方のところで扱った方がよかったか

もしれない。

⑤ 長野県の酸性雨の状況の資料は，商工業地，山間

地など地域によって差があることに気づかせる資料

となった。

⑥ 資料やデータにより，生徒の考える視野を広げて

やりたいと考えているが，逆に固定的な狭い見方に

陥りやすいことに注意しなくてはならない。例えば，

白馬村の酸性度が高いデータから，都市部より山間

地の方が酸性雨が降りやすいのだという短絡的な考

えをしてしまった生徒がし、る。

(2) 雨がどうして酸性雨になるか分かるには，なにを

調べればよいか考える場面。

① 酸性雨の仕組みをイラストに描かせたことは，気

象現象の諸要素につながりを持たせ，より広い範囲

に目を向かせることに効果的であった。

② 酸性雨モデルの実験は，原因物質が水滴に溶けて

酸性を示すこと，場所によって酸性の強弱に違いが

あることが一目で分かる実験だった。最初に霧吹き

でリトマス紙に霧をかけ，水だけではリトマス紙が

変化しないことを演示したことは，その後の変化を

際だたせる(湿ったリトマス紙に硫黄の気体が自然

に溶け込むことと合わせて〉効果があった。

③ 「酸性雨」は 1年「気体の性質J， 2年「天気

とその変化J， 3年「イオン」の 3単元で扱うこと

が可能であるo それぞれの学年で扱う時の長所・短

所を生かして取り入れていきたい。例えば 2年で

は，今回のように「大気中の水の循環」の中で位置

づけられ，人間との関わりを明確にできるが， pH 

値の意味を水素イオンの量として定量的に理解させ

るには3年で扱うのがよ L、。すべてを一つの単元で

扱うよりも 3年間で内容が深まっていくように配列
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することが必要であろう。

討

(1) 教師の意識の変化

呈A
E問

環境についての教育を何とか充実させたいと考えて

いる教師は多いが，なかなか実行できないでいるのが

現状である。今回の酸性雨を取り上け'たことは，その

きっかけにすぎないが， I生徒はどういう意識でいる

のだろうかJI酸性雨をどの単元に位置づけたらよい

だろう」などと議論しながら，授業改善に取り組んだ

ことは，教師集団の環境教育に対する意識を確実に高

めていったとことを実感している。特に，今回，信州

大学医学部公衆衛生学教室の丸地信弘先生との話し合

いによって，環境教育が環境に関する知識・理解面の

向上をめざしていたのだけでは不十分で，人間性を回

復させ高める教育のいとなみであることを強く認識す

るに至った。教師の意識が高まれば，自ずと生徒も変

わっていくであろうと思われる。

(2) 生徒の意識の変化

授業の終末で，生徒は学習カードに授業の感想、や疑

問を記す。教師は，授業を行った結果，生徒が期待し

た通りの変容があったかどうかを評価し，あわせて自

分の指導を見返す資料ともしている。

次に示す二人の生徒の感想、は，その意味で，これま

で抱いていた狭い環境観が多少なりとも広げられてい

ることが分かる例である。

「テレピとかで酸性雨，酸性雨っていうけど，まあ，

自然がいっぱいの豊科町なら，そんなのは関係ないな

と思っていました。が，ほぼ全域にわたって酸性雨が

降っているのを知り，酸性雨というのが身近な問題で

あることがわかった。さて，これを STOPさせるに

はどうすればよいのだろう。うーん，石油を使わなく

するには，むだな電気，エネルギーを使わない。電気

をつけっぱなしにしないとか，冷蔵庫はすぐしめると

か，なるべく車を使わず歩いたり，公共の乗り物を使

うとか……，そういう細かいところをみんなで気をつ

ければ，使われる石油とかがど~んと減るのでは。ち

りも積もれば山となる。J(女子OM生〉

「豊科町は絶対酸性雨ではないと思っていたけど実

際は違っていた。ほとんどの場所で酸性雨，それも，

私たちが使っている石油などから……原因をつくって

いるのは私たちなんだ。少しずつでも努力して酸性雨

にならないようにしなれればいけない。J(男子TS

生〉

また，酸性雨の授業が終わった後も，雨が降るたび
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に家で集めてきた雨を持って理科準備室を訪れる生徒

が数人いる。継続して観測していこうとする意欲を大

切にし，結果を授業でも紹介して生かしていきたい。

さらに，生徒が，家で、降った雨水を採取しようとし

ている姿は，その家の家族にも少なからず影響を与え

たようである。参観日の折にその様子を伝えてくれる

母親がいた。それによると， I容器をどこに置いたら

よし、かいろいろ考えていたJI風に飛ばされないよう

に工夫していたJI雨水の酸'性度について親子の話し

合いがあった」など，身近な環境問題を仲立ちに親子

のふれあいまで高まったという嬉しい話もあった。

(3) 簡便でしかも信頼性の高い酸性度測定の工夫

雨水を採取してからどれくらいの時間内に測定すれ

ば，酸性度に変化はないのか。パックテストによる雨

水の酸性度測定がどれくらいの信頼性があるかなどを

研究していく必要がある。より簡便でしかも信頼性の

高い測定器具の開発は，環境学習を充実させていく上

で欠くことのできない側面である。

おわりに

酸性雨について，言葉としては知っていても他人ご

とのような認識をもっていた生徒が，実際に自分で調

べたり，観測資料をもとにして考えたりしていくこと

で，学習に対しての意欲が高まり，理解も深まってい

く。同時に，環境について正しい認識と，改善に向け

ての積極的な態度が育っていくことを実感できた。今

後も，環境教育の充実をめざした授業の改善や工夫に

前向きに取り組んでいきたいと考えている。

終わりに，この小論に対して，環境教育はもとより，

関連する諸領域の専門研究者の皆様よりど批正をいた

だければ幸いです。
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酸性雨を位置づけた 1時間の授業の実際〈記録〉資料 1

0調査方法ー質問紙法
凡例 (2年生/3年生)

3年生92名0調査対象:2年生75名，0調査時期:平成8年10月

(1) r酸性雨」という言葉を聞いたことがありますか。

ない

0/0% 
ある

100/100% 

(重複回答)どこで知りましたか。(2) (1)で「ある」と答えた人は，
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(4) r酸性雨」は実際に降っているでしょうか。

分からない

8/ 4% 
32/21 
59/42 
52/45 

ないと思う

0/ 1 % 
3/15 
8/20 

23/23 

あると
92/95% 
65/64 
33/38 
25/33 

①世界には降っている地域がある
②日本には降っている地域がある
③長野県では降ることがある
④豊科町では降ることがある

4/ 4% 
5/ 3 

36/49 
20/30 
8/ 9 

32/1 1 

(重複回答)
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(7)最近降った雨が酸性雨かどうか，
①ぜひ調べてみたい
②調べてみたい
③調べなくてもよい
④結果だけ分かればよい
⑤どちらでもない
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中学校における環境教育の実践事例

酸性雨を位置づけた 1時間の授業の実際(記録〉

0授業学級:豊科北中学校2年 3組 (40名)

凡例 :T一教師の発問・指導助言， p一生徒の反応

どのようなことが分かるかを調べる場面

資料2

OH 時:平成 8年10月29EI (火)第 3校時
O授業者:唐木博夫教諭

【場面1]雨を採取すれば.

Tl: 12日には 6ミリの雨が降りました。そのときには，何人かの人が雨を採取して，酸性度の調査
をしてくれました。Cl2Elの「豊科町酸性雨マップ」を配布。 pH，pHの数値の意味，酸性雨の基
準，パックテストの方法を説明する。実際に雨のパックテストを行い，生徒に比色表で測定させ
る)この雨の酸性度はいくつとみることができるだろう。

Pl:日 T Bの色と似ている。
P2: (発色したサンプルを比色表と比べて) 5. 4です。
T2:降った雨の量についても考えてみよう。降った雨は降水量といって，回目単位で表します。降水

量について，次のような考え方もできます。(パソコンの表計算ソフトを用いて降水の全体量を
計算しながら，数字をテレビ画面に映す)

プール血韮全企
0.15杯

460..12キ不
28， 058. 53*不

降水の量
78 rrf 

234， 660 rrl' 
14.323，620 rrl' 

面積

12.960 rrf 
39.11 knt 

2，387.27 krrf 

グランド全体
豊科町全体
松本盆地全体
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なにを調べればよいか考える場面

T3:いろいろな疑問がでてきましたが，普通の雨がどうして酸性の雨になるのか，
って考えてみよう。(実験法を説明し，男女 2班に分かれて実験する)

P女子:おー， (リトマス紙の色が)変わったよ。くさーい。すごい，すごい。
P男子:もう赤くなっている。どんどん赤くなっていく。

モデル実験を使

【場面 21雨がどうして酸性雨になるかを知るには，

【場面 31雨が酸性雨になる仕組みを予想してイラストに表現する場面

T4: 雨が酸性雨になる仕組みを考えてイラストで表してみてくださ L、。その前にひまわりの画像で
雲の動きをみておこう。(テレビ画面に気象衛星の連続画像を投影する)

P: (雲の動きを見て)雲が左から右に動いている。
T5:イラストを描いて，その後に今までに分かったことや，疑問点を書いてくださし、。

(しばらく後)発表してください。(発表者の学習カードをOHPシートにコピーする。)
P8 これが海，これが陸，そこから水蒸気が出て，雲になる。そして， 工場とか車の排気ガスが雨

にあたって落ちる。今の状況ではダメで，これからどうするか考えてみたい。
P9: まず山で(酸性雨が〕多いのは，渋滞などで雲が酸性になる。雲が我が家の方まで動いてきて，

銅像も溶けて木も枯れる。追究してみたいことは，どういう仕組みなのか調べてみたい。
PI0:海からの水蒸気が雲になる。その雲に煙が溶けて酸性雨になり，それが降る。疑問に思うのは，

山に多いのはなぜかということだけど，雲が西から東に動いていることにも関係するかもしれな

Pll:水蒸気が雲になる。煙と雲が合わさり変なものになり，酸性雨が降る。
T6: みんな，雨が酸性雨になる仕組みをいろいろと考えてくれましたがーこれから，雨や風，雲，

気温，湿度，天気などいろいろな大気現象との関連を調べていきましょう。これからも，降水量
と酸性雨の測定は続けていきましょう。
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'..'.¥，負担3で主科町の酸性雨マップ¥、"'ぷ
..一岩手彰一品--:、」 ρ 

資料4
長野県の酸性南調査結57727¥

ノ ~行面』国土:IiJ]山〈内町

内]吋QM7市ノ

[5.41大町市 L4.71長針句

o 
[5.11上回事..一一日一一

豊科J]時武石~り弄祝町
I51 、本市 [5.41佐久市

[5~5].訪市 [ 

[52jF田村 - [5.41富士見町 ¥ 

U[54]木背部那市ぞ/ヤ""LI'
ー 00ら

[5.01飯田市。
[5.11長谷村

7) 
ー『平成8年版環境白書』 より作成一

註)pH5.6以下の雨を「酸性雨」と定義している。大気中の二酸化炭素0.035%(350ppm)が純粋な水に溶け安定したとき pH5.6を
示すことから， pH5.6以下を国際的に酸性雨とよんでいる (r環境教育指導事典』より〉。
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