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DER POTENTIELLEN PRODUKTIVITAT DES SUWA 
BECKENS MITTELS RASTERANALYSE UND 
MULTISPEKTRALEN SCANNER-AUFNAHMEN 
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E工NLEITUNG

Der Suwa See leidet zur Zeit unter starken alluvialen Ablagerungen aus dem ge-
s&~~en Einzugsgebiet sowie unter sehr starker Wasserverschmutzung， die von mensch-
licher Uberbeanspruchung des Seeufers und dem Fehlen jeglicher Kanalisation her-
ruhrt. Daher ist die Beseitigung aer Wasserverunreinigung gegenwartigder Gegen-
stand intensiver wissenschaftlicher Forschung im nationalen japanischen Projekt 
von Manand Biosphere (MAB). 

Nicht allein der See， sondern auch die Erhaltung und'Verbesserung des gesamten 
Einzugsgebietes mussen fur den Erfolg des Gesamtprojektes ins Auge gefast werden・
In diesem Fall ist die grundlegende und erfolgversprech!=nae Vorgangsweise in der 
Anlage eines Kanalis昌tionssystemsund einer Kontrolle des gesamten Okosystems zu 
suchen. 

AU$ den obigen Grunden wird fur die Erhaltung des Einzugsgebietes das Modell fur 
aie Berechnung de~ Produktion von Pflanzenbiomasse， wie es von M.Matsuda und 
A.Ba山ngartner (1975) vorgeschlagen wurde， verwendet. Das Model'l verwendet Blatt-
flache (L) Sonnenstrahlun，3' (R) und Pflanzentemperatur (T)als di邑 dreiHauptfak-

tore~~_ å~e_die Pflanzenmassenproduktion (Sp) bestimmen; d.h. ょm weiteren 
S?~f(L ， R ， T). Es hangt daher eine gultige Berechnung der Pflanzenmassenproduk~ion 
fur aas gesamte Einzugsgebiet davon ab， wie gute und verlaβliche Information uber 
einfallende kurzwellige Sヒrahlungund uber die Oberflachentemperatur fur jeden 
Punkt aes Einzugsgebietes erhalten werden kann. 

METHODEN 

Das Suwa-Becken hat eine Hohenlage von 760 bis 2600 m und liegt ca 200 km west-

lich von Tokio und ca 40 km sudlich von Matsumoto， seine Flache betr孟gt530 kru' 
(siehe Abb.1). Die Flacheliegt auf dem 36. Breitenkreis und auf ca 1380 ostl. 
Lange und weist das fur das japanische Inland typiscne kontinentale Klirua auf. 
D巴rSuwa-See ist ein tektonischer See und hat eine Flache von 13.3 km2 und eine 
maximale Tiefe von 6.8 m， er liegt im westlichen Teil des Einzugsgebietes. 
Fur aie Arbeit wurde das gesamte Einzugsgebiet auf der topographischen Karte 
1:50 000 in einen Raster mit 2495 Quadraten eingeteilt. Die Seitenlange jeaes 
Quadrates betrug 500 m in der Natur. Topog日 phischeund sonstige Information 
wie Seehohe， Hangneigung und Hangrichtung sowie Art der Vegetation una der Bo-
denbewirtschaftung wurden aus der topographischen Karte， Luftbildern una aus 
den Feldaufnahmen entnommen. Danach wurde die einfallenae Sonnenstrahlung，die 
fur die Berechnung der potentielien Produktivitat auf jeder Quadratflache not-
wenaig ist， mittels EDV errechnet. Die Aufnahme der Oberflachentemperaturen er-
folgte durch Befliegung国土七 einem Flugzeug (Typ Cessna 402B) das mit einem Mul-
tispektral Scanner ，(MSS mi t 11 Kanalen) ausgerustet war. Kurze T..ngaben uber 
Flug und Scanner sind Tab.1 zu entnehmen: 

* Facu1ty of Li beral Arts， Shinshu University， 
M atsumoto， J apan. 
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Tabell e 1. Flugch白rakteristik
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Die Meβwerte des MSS wurden direkt auf 
Magnetband aufgezeichnet und danach auf 
ein Computer Compatible Tape (CCT) uber-
tragen， von diesem Band weg erfolgte die 
Analyse mittels PARS (ein programm-paket 
fur die Analyse von Fernerkundungsdaten).. 
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Lageplan des Suwa -Beckens Abb. 1， 

ERGEBNISSE UND DISKUSS工ON

Fur das Suwa-Becken ist eine ausgepragte 
vertikale Vegetationszonierung vorhanden， 
so gibt es eine Abfolge von sommergruner 
Laubwaldzone， uber immergruner Nadelwald-
zone und Pinus pwnila-Strauchzone zu der 
halbnaturlichen Rasen-und Wiesenzone in 

den hohen Lagen des Gebietes. Diese Tat~ 
sachen sind eindeutig den verschiedenen 
Klimabedingungen zuzuordnen， und diese 
werden wiederum stark durch die Hohenlage 
gepragt. Daher ist die physische Bedeu-
tung der Seehohe s巴hrgros， ihre Vertei-
lung ist in Abb.2 zu ersehen. 
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-40 

Abb. 2， 



Die tiefen Lagen des Einzugsgebietes mit einer Seehohe zwischen 760 und 900 m 

beinhalten die Stadt Suwa sowie fast das gesamte ubrige Sied1ungsgebiet. 工ndu-

strie， Verkehr und Landwirtschaft haben sich auf dieser F1ache von 103 km' gut 
entwicke1t. Die F1ache zwischen 900 u~d 1100 m hat einen F1achenantei1 von 22宅
oder 117 km' am Gesamteinzugsgebiet inne. 【Jnterbester Ausnutzung des angenehmen 

und kuh1en K1imas 5011 diese Hohenzof¥e a1s工ntensivproduktionsf1achegenutzt 
werden. Die Restf1ache des Beckens uber 1300 m Seehδhe wird von Wa1d-，Strauch-
und Rasengese11schaften bedeckt. 
Die Ha1fte des gesamten Einzugsgebietes wird von Hangen mit mehr a1s 200 Hang-
neigung eingenommen. Daher sieht sich die Eros4.ons-und Oberflachenabf1uskontro11e 
in diesem stark geg1iederten Ge1ande-mit vie1en Schwierigkeiten konfrontiert. 

Natur1iche Gesamtoberflachen eines H田 gesundnicht dessen Projektionsf1achen 
sind wichtig fur die Ana1yse von Oberf1achenphanomenen wie Energiehausha1t， Bio-
massenproduktion， Bodennutzungsqrt etc. Durch Auffa1tung und G1attung der Un-
ebenheiten des Gebirgszuges wurde bestimrnt， daβdie natur1iche Gesamtoberf1ache 
des Beckens um 50 km2 groβer ist a1s die F1ache der Vertika1projektion. 

Sonneneinstrah1ung 

Die auftreffende Sonnenstrah1ung， die einen Hauptfaktor bei der pf1anz1ichen 
Produktion darste1lt， wurde unter Berucksichtigung von Hangneigung， Hangrichtung， 
Abschattung u.s.w. fur jedes Probequadrat berechnet (Enders，1976 u.Enders，1977). 
Die Ergebnisse sind in Abb.3 dargeste11t. Dabei war die maximale kurzwe11ige Ein-
strah1ung fur geneigte Probef1achen doppe1t 50 gros wie fur horizonta1e Probe-
f1achen und der minima1e Wert fur eine geneigte F1ache nur ein Funfte1 des Ein-
strah1ungswertes der horizonta1en F1ache. Diese Aufnahmen und Berechnungen ste11en 
einen Tei1 der Grund1agendaten fur die Berechnung der Produktivitat des Gesam七ー
einzugsgebietes dar. 
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Abb.3， Die Verteilung der theoretischen Sonneneinstrahlung (x 109 Kcal/Probefl. / 
Tag) zur Wintersonnenwende. 
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Abb. 4， Isothermenkarte des Suwa-Seeufers; der Ausschnitt entspricht genau dem obigen Fotodetail. 
Das Isothermeninterval betr匂t2
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C. (Nov.10， 1977. 09:55-12:40， Aufnahmezeit) 



Oberflachentemperaturen 

Ein weiterer Hauptfaktor fur die Produktionsrechnung ist die .Temperatur. Die 

Temperaturverteilung wurde mit einem in einem F1ugzeug montierten Mu1tispektra1-

Scanner ennitte1t. Es wurae hierur die Information auf aem CCT (u.z.Kana1 11) 

automatisch uber Computer-P工ogrammein工sothermenkartenumgesetzt. So konnte 

aetai11ierte工nformationuber die Temperaturvert巴i1ungim gesamten Einzugsge-

biet gewonnen weraen. A1s Tei1ergebnis ist ein Ausschnitt aus der Gesa皿tein-

zugsgebietskarte in Abb.4 gegeben (Matsuaa et a1.，1978). Die Abbi1dung zeigt 
e~ne Isothermenkarte eines Tei1s des Suwa Seeufers mit dem Yachthafen，der Ab-
stand zweier benachbarter工sotherm巴nist jewei1s 20C. Die tiefs.te Temperatur 

weist hier die Wasseroberf1ache mit 100C auf， wahrend die Landoberf1ache Tem-
peraturen von ca 200C hat.Die hochsten Temperaturen kδnnen hier an den Haus-
dachern beobacht邑twerden. 

Somit wurden aie Hauptraktoren fur die Berechnung der Proauktiviヒatermitte1t， 
una nllii soll die Verteilung der B1attf1achen mit Hi1fe der Fernerkunaung aur-

genommen weraen una an Kontro11f1昌chenim Versuchsgebiet verifiz工ertweraen. 
Die sticI1haltig邑nDaten von L， R una T weraenuns in Zukunft in die Lage ver-
setzen， aie Proauktion des gesamten Einzugsgebietes zu berechnen， und aaraur 
aufbauena kann di号 Erha1tungund Sanierung aes Einzugsgebietes und des Sees 
~n Angriff genommen weraen. 
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和文要約

潜在生産力lζ関与する気象要素へのメッシュ法及びMSSデータ解析の適用。

諏訪水系の保全を目的として，松田， A.パウムガJレトナーによって提案された植物生産モデルを利用

する場合，太陽放射量及び、地表祖の水系内分布を知るととが不可欠である。 ζの論文では前者をメッシュ

法で，後者をMSSデータの解析により得る乙との可能性を明らかKしているo

(本論文作成に当り，本学教養部屋川講師に大変お世話をかけた。記して謝意を表す。)

【乙の論文は， ミュンへン大学論文集 物理学部・気象学研究所学術報告No.35 0979年 11月)

より転載したものである。 】
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