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   1. Symmetrical strain in the solid of revolution has sometimes been  met 

in the theory of elasticity and in technological problems. When the solid  is 

subjected to surface tractions only, stress-function has been  given2)  ande widely 

known. But so far as  I am aware, nothing has been worked out in the case 

in which the solid is subjected to body-forces, together with surface  tractions,, 

 the  'solid is in the state of motion, or the solid is governed by  stress-strain. 

relations other than Hooke's law. 

   In certain cases of these, stress-functions can be found, and they will play 

an elementary role in treating problems within the range of the original 

simultaneous partial differential equations. From the mathematical point of 

view such stress-functions are solutions or  '  the  ' solutions of the original 

simultaneous equations, in the meaning that the simultaneous equations have 

been reduced to a single partial differential equation which is satisfied by the 

stress-function. That is to say, on having eliminated the simultaneity of the 

differential equations, the problem reduces to the attack on a single partial 

differential equation. Displacements and stresses are then given by certain 

operations performed on the stress-function. 

   2. Fundamental equations in terms of stresses referred to cylindrical co-

ordinates are 

 +0/2=0,aFz aa-zyz   +pZ=0 (1)  a r azaraz 

For the convenience of the succeeding calculation,  we write 

 aU  a-w  
              pR= —pZ——                            ar'  at  ' 

where U, W are some functions of r,  z, t; t representing time. 

  * Professor of Shinshu  University .
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　　　Strain－components　are　de且ned　by

　　　　　　　　　　　　　砺…号，・・，ρ，÷F壁二二≒器｛穿謳・＝．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．／∂za旧己．魔・・：1．・．∂ゴむ∴．・li：1：き

　　　　　　　　　　　　　」＝砺＋e・θ＋e・・＝∂。．＋7＋∂，・

u，zo　being　displacements　in　the　directiOns　of　r　and　z．

　　　3．亙ntlle丘rst　place，　we　s如Pose　that　the　solid’1s．　go寸erne（i．by　ff◎oke’s

law，　wh三ch　is　written

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ハ　　　　　　　　曾＝λ、4十2Lee？．，．，　　　θθ＝λ，」十2Lseθθ，　　　乏⊇i淵λ」一←．2μ∈～舘，　　　多震i＝μ6rs．

　　　盛e一画6・dihg　j嵐・ゼaS・L6・・．d・寸d・P・d2・，　w6　h・ve，・短＄面6　a血幡・

6f　calcUlation，

　　　i）．mlf・。　th。・tl。eSS．C・mp・。。。t，

　　　　　　壕｛…離｝＋三一・）レ…シー・壽．綱・．〕．

　　　　　　爵計・・・一÷警｝＋｛・一・夢・蓋魁ll．

　　　　　　穏｛（・一・〉…一1翻・む・野瀬：＋（・：一・）壽伽・ト

　　　　　　弓｛（・一・）・・　1警ト∫｛：と・一・）暮9＋（・一・〉ノ誓蘇髪｝鹿・，．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＿＿＿＿．＿＿（．2）

　　　ii）　f6t　th6．．　di…∋β玉a66融eh奮一coぬ｝かOneh色忌．．

　　　　　　・・一鷲弩1＋1萎紘

棚2（1　馨／?增F…野む’一」（3）

　　　　iii）　f◎r　the　dif∈erential　equation　sa重is壺ed　by　the　stress－functio且一．．X・

　　　　　　　（・一庸∫／（・一）響＋（・一・r潔＋2（・一・謬＋∂1袈．

　　　　　　　　　　　　　　　＋（・一・）潔＋・（・一・）器＋（・二F）募飼de・…（・）

where

　　　　　　　・・』呼号蕃＋壽…・一t．・…一1鍔審＋券）2・

　　　4．To　obtain　formulas　expressed　in　terms．o距asingle．　stress－functio簸fGr
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the　Solid　Of　revOl”tion・i璽繭i・h　CaS帥e　SOIi；：4・ip　S雌・瞬tO頃fQ職

gravitation，　it　is　suflicient　to　take

　　　　　　　　　　　　　脚雛d拶讐一．蕃．・R一一寄一一・，

pg　being　in　the　positive　direction　of　t．h，．．e　，z－axis　；　and　then　．w．．　．e　obtain

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　む一二P9。．一　．．tt

The・equatio・s（2）・．〈＄）叫催：）．麟6e　to・．

　　　i）’　fdr　the　stress－qQ．mponents

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　脅一器｛・．・・欄…．1．畜

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　喋｛・〆弓暮トq，，一∵．一…（，〉

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　緩｛（・一・晦劉＋・・b・・z・1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　擾一二．｛（1－a）〆・一謝一…l

　　　ii）　［or　the　displacement－components

　　　　　　　　　　　1＋σ∂2；￥，　1．十＝σ

　　　　　　％＝一．．E∂勲白」＝．E．ρ9解
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．”．．．（6）

　　　　　　一1壱σ｛・（・「・）．歯冠ナ1洲÷（耳鋤・＋斗

　　　ii三）f・雌旦雌鐸・蜘1βq蜘・…ti・fi・曲y　t卑e　s・一触・面・X

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　y‘x＝＝　一一｛litEillg　一2．if　pg・’　・：，r一一’r一一一…（7）

・・r　…’`・…se・・ac加・1・cal・・・・…曲・脚やゆ・騨y卿1邸

wiEl　be　more　convenient　to　take　the　function　￥　in　’ i7）　t6　be　divided　into　two

parts．；　・1．’9’　，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　零〒輝・・

・融…．緬6． H…y『・瞬ゆ・・ゆ・…P・
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　3－2．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　yl．Ko，＝，，。・．鱒“．，7伽一・マ㎎～……一……・…（8）

謡e幣ta年下e．par畔「．1・nteg「a’s　gf．（1）’．今crold蝋’　may　・be

Xi＝”一

刀f
gtct＋2B＋37）」｝ti；lgL2．apg（ar4・＋Br2z2＋7z‘）．　（a，s，7being　constants．＞

We　thus　obtain：

　　　　i）　for　the　stress－components　’．，，’　，．　，・／．／／，
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壕｛・・1　考夢｝竜（・議＋・あ讐．ヨ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　XI一　（1－2e）　，3＋6a7／z－pg；er，　：，1

　　　　　　鴫｛四一｝讐。ト1（，α＋第糊讐　．l

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　x／一一　（i－2tr？・fi’＋6a7／）2‘一日前2，　1．，　．．．ae）

　　　　　　三一農｛（・一・）y…一考拳．｛一，（、α＋鑛＋，e）t）鷺σ1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・｛・（・一・）β＋・（・一・）・｝・＋・馴

　　　　　　鳩｛（・一・聯一考袈。｝一，（1議＋，γ）讐｛

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・｛・（1－g）d一・β擁…l

　　　ii）　for　the　displacement－components

　　　　　　一一1去σ1謬i＋．1壱σ，（、議＋，あ3響β一ζ静鷲・！

　　　　　　・・一1壱σ｛・（・一・），・・X・一考拳σ｝一1壱を，（、α＋鑑＋，，）3響

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．．．　（11）

　　　　　　　　　　×　’1　［8　（X一・d）　ct＋　1；’　（1．　一2a）　B］ir’？＋　［2　（1　一d）　B＋3’（1　一23）’bl］22）

　　　　　　　　＋1壱σ㎏佳（・一・・）・2＋・2ト　　　冨

／Xo　being．　bihartnOhiL／’q　fqnctions．

　　　5．　To　obtain　formulas　expressed　．in　terms　ot　a　single　stress－function，　in

which　case　tkte　solid　of　revolution　is　．subjectgd　．to　cen，tTifu．ga．i　force　due　tQ．　the

／rotation　abeut　the　2－axis，　It　is’　s“fficient　’to　ttik6

　　　　　　　　　　　　　　　　　　・R一・砂』一・．．．．・怨書9≠軌．1

・to　being　a　uniforrp　angular　velocity　of　the　solid；　we　then　obtain

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1－
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　i」＝＝一’　一2’‘一pto2r2．’　’　，

Then　frem　equatiens　（2），　（3）　and　（4），　we　have：

　　　　i）　for　the　stress－components’
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　　　　　　　　　　　　　fir＝8t　｛a　y2x一一2i2：i一：　｝．｝（3’一’　20’）　pm2pt，

　　　　　　　　　　　　　露一二｛・…→警｝一告（・一・・）・・…，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．．．．．．．．．　（12）

　　　　　　　　　　　　　鴫｛（・一・）…一劉＋（・一・励1，

　　　　　　　　　　　　　擁一£｛（・一・）y・・一襟｝＋．（・一・勅・・

　　　ii）　for　the　displacement－components

　　　　　　　　　　　1十　ff　a2X　X十g　1
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　pto2r3，
　　　　　　％＝一
　　　　　　　　　　　　E　Oraz　E　2
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．．．．．．．．．．，．．．．　（13）

　　　　　　zv＝＝一XEtlSff　｛2　・a－a）　y2x－gltif－M　＋2｛tligiff　（3－2a）　pm2pt22　；

　　　iii）fo「　the　diffe「entia1　eq”atien　satisfi・d　by　the　st「ess抽rti◎・X．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　3－2a
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　y4x＝一2　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　p（D2z．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．（1［．4）
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1－a

　　　A，i紬。　p，ec面ib菖。，ti。1。，　w。　w。玉t。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’X＝．Xo＋．Xi，　’

in　whi№?@Xo　and　Xi　satisfy　．rhe　equations

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　3－2if
　　　　　　　　　　　　　　　74xo　＝＝　O，・　and　・　y4xi　＝＝　一2mVifi”　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　pw2z，

・・ゆ・b・i・g・t・ゆ・・b・・ar…吻・nt・gral酵ン曲・・h⑱b6　fρ囎d　・・　b6

ト、（、α＋器2＋、5。）3留（αで・＋β・…＋…）・（α・B・・O・・…g・・一…）

　　　We　then　obtain：

　　　i）　for　the　stress－compenents

畷・・…一考ント2’（8α＋留＋、5γ壽　　 1
　　　　　　・｛卜・（・一軍＋3・β】糾・1一（・一・・）β＋・鋤］・・ト｝（・一・・）・・…，

　　　　鰐、｛・y・，C・一｝書lo｝一，（，α＋器2＋、5。）讐

　　　　　　・｛［一・（・一・・r）α＋・・β】・・＋・［一（・一・・）β＋・…】・・｝一麦（・一・q）・・1・・，

　　　　≒一農｛（・ii・）・…一誓夢ト，（，α＋箒＋、5，）讐．

　　　　　　×　｛［8　（2－a）’　es＋3（1’a）　B］r2＋3［2　（2’　r・　if）　B＋　i．O　（a－o）　vi122｝　＋　（3－if）　pto2pt2，



三◎　（1：β）　　　　　　　　　　　　　　　．　　　　　．1．E　e，n工1Q雰μke．「亙ソL‡河幅雌Q己「rく）

　　　　鳩一｛（・一睡・一・15，0．｝．（蓉訴翫ヅ）号穿

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　〆［8（1一の騨．一3（「β］γ2＋（3－2σ’）ρω27ε；

　　　iii）　for　the　displacement－coMp’opep．　ts

一鵬1＋1老σ，侶蒲＋エ与。）・皆｛窄・繰・r｝．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1十al
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－E・募ρ翻・．

　　　　・・一1苦σ｛・（1一，a）・…一馨。｝

　　　　　一1苦≒（　　　ptu28α十6β斗15γ）讐｛［≠φ（・一編（・一・のβ］授

　　　　　＋［4　（IL．）　・B＋la　（・1－2d）　7］z3｝　＋k一　｝g＋　a　（3－12．）　pm2dr22．

N，　o．　3

．．．．．．．．．．．　（15）

ー
ー

．．．，．．　（16）

／
．

　　　6．We　consider癒e　case　in　which晦¢5qlid　i’i＄Sゆi母q斡d．むg鱒ey鎚↓eエn－

perature　distribution　that　is　sym．metrical　abeut　the　2－axis．　The　stress－strain．

relations　in　this　case　are　assumed　to　be　of　the　forms

　　　　曾＝xts＋2降r・T，みλ」＋2paeθe一・T，露＝X」＋2幽r・T，　F・一揃

where　T　is　an　arbitrary　temp．erature　distkibution　in’　the　s61iti　hnd　rc＝＝　（3N＋2pa）c；

鋤e聴茸‡s麺甲r＝¢G侍畢qi甲P軍麺e耳瞬年xp鱒siQ耳．・

、＆丁血en@we脚．　afte「S　e　calcUlatiOn伽ゆe姻qw’Pg．騨tilワS「hOld；

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

　　　i）　for　the　stress－components

　　　　　　　　　　　　　　　曾一農｛・y・・一誰トE・T，

　　　　　　　　　　　　　　鰭廊輩∵ぞ……（17）

　　　　　　　　　　　　　　　我講｛（・一・）…一二｝＋鴫卿・・

　　　ii）　for　the　disPlacement－components

　　　　　　　　　　　　　　　　　　！：ttgif　op．　Eu2X　，．　’・　，・l
　　　　　　　　　　　　　es　＝一
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　E　Dra2’
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．．．．．．．．．．．．　（18）

　　　　　　　　　　　　　・卿誓伽一・）戯一1勢＋・（・＋・）融・；．・・1　1・．．t／．

e
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　　　iii）．　麦（｝tゼtl】Le　di正f¢rential　equ：atio血；Saセ：iSfied「by毛he　streSs－fUrユCti◎蝕．2〔1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　酔二、髪吻r・’Ll‘…∴一…1…働

　　　It　wi11　be　more　conven三ent　tO　take．．㊧he　f囎ctio戴Xiロ（19）．to　be　divide頃

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　り

1nto　two　parts；1．e。

、。w、、。h　　　X＝蝉・．．．■・

　　　　　　　　　　　　　　　　一癖・符雲門無‘一・…………．（・・）

M雌1eぬ．．be加g　taken　to　be　particular　integralS，　s加ce　harmonic　function　ca賎

be　i口cluded　in　Xo。

　　　7．　The　gen・egal．’e文pre＄合ions．．　obtained　in（2），．（3）a血d（4）．．can：be　transforme（童

into　compact　forms・F◎r　this　purpose　we恥d　it　convenient　tg．introduce癒e

integral

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　2一∫二三，　．．…：∴．1………（・・）

whi・h　m・1・ipli・吻2油・y　b・．・ak・償・expres・癒・wh・1・P・…雌・…gy

d・…th・b・dy．f・・ce・P・・vid・d　th・d・痴i・i…9r・ti・n　b・tak・n　thr・・gh趣・

v。lume。f　the　s面．

　　　Th・瞬・・．4．・e・…ni・m・麟・fゆ・甑癒・．・y…m．・歪・q・・・・…（2），

（3）and（4）take　the　simple　forms：

　　i）for　the．StreSS・cOmponentS

　　　　　　　　　　　壕｛…一．募｝（油＋・a’U，　・・．．．．r．・．∫．

　　　　　　　　　　　露一濃｛…一÷募｝閥＋・・ぴ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．．．．．．（22）

　　　　　　　　　　　鴫｛（・一・）・・一募｝閥ナ・（1二・）ul

　　　　　　　　　　　鳩！（・一・）1・一券｝（吻（・一・・）£無・

　　　1i）f・r　th・displacem・Dt－c・mp・hents

　　　　　　一一1壱‘∂銘メ’・一ρ）1♂

．．一1 lσ｛・（・7・），　y・一二一．專

iii）

　　　　　　　　　　　　（1La）　v‘　（X－9）　＝

These　a・e・f。・mpact　f・，mS，’ @and田鹿。蜘re　wi

｝（細＋・（・一・・）∫．砒・

一　．（’

P　r．2’ @g）　y2f’　Vde　一

’””・
@（23＞

f・・th・differential・quati・・satisfi・d　by　the　st・ess一麺・t三・n

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　篶＋響・．・・……（・・）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　11　be　far　more　conven　ient
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for　maki，ng　．　general・　d，iseusslon・／concerning　／一th’e　’body；fprce・　st’ress．・i’　・Noinr　since　x

and．己幽ave　always　p「ese・ted．．中・興1墾εS斧r．　the　combined　fo「m（）C－9）i・

equa；．’ioris’　（22）’ C　’ i23）　and　（24），　’theh　”we　’ealli　replace　it　by　a　new　frmction，　X’

もaシ；謡d．．1一癒eきe・．的hationきar6．．「嘘振e血．．i簸・t蝕6　f6rms　l．．．　．』．．　．：7

　　　　i）　for　the　stress－components

　　　　　　　　　　　　露一二｛・・2ざ1二零5｝痂

，．、．四二．喋．睡卜｝llll｝⑳．＿．㌧．．．．一．＿

　　　　　　　　　　　　zt，一z　＝一iitlT　｛　（2－o一）　y2，c一一lli21i；Cz；’｝　＋2　（i一（r）　u，

．． A．．． D．．．、

A宛〒番・｛（・一・）・・ノー．器｝一＋　・一鴎伽・・．．

・．’． ?秩謔?Uf曲冠i，夢lace舳t－c・血卿さ血t＄．．．・．’

　　　　　　　　　　　　．1＋σ∂2ぐ．’

　　　　　　　　　　U＝一，rmlET’i’ivatEiz’　，1’…’，・・一t’，’・　’・・　！　．．．．．．．．．（26）

，．、lr畦σ｛2（1一（ナ）r檬〔｝†1去rr（・ゴ蜘・・

　　　iii）　for　the　differentiai　equation　＄atisfied　by　the　stress－iunction　X’．

　　　　　　　　　　　　　　　（1－g）y‘（’iLa－2a）”fude－」ZgL±tbeWi’　：r．．．・｝…1．．．・一・・（27）

　　　8．　ln　the　case　of　uniform　gravitatioit，　we　rp，　ay　obtain　another　system　of

equations，　by　taking　U＝：W＝r－pg2i’”

　　　i）　for　the　stress－componepts

・5．磯｛・…一誓ノト・幅

　　　　　　　　　　　　　　　峠｛…レー謬｝一2・・9・，

　　　　　　　　　　　　　　　袴｛（・二6）・・磯｝．一・（・二幅，．．．．，．¶

　　　　　　　　　　　　　　　死一面｛（1－g）・…謬｝・　い

　　　’ii）　for　the．　displacement．一compopents　・：

　　　　　　畦灘．．匪ll秀σ｛・吟！・・tl’一．考鑑r（・一・9．）egF2・

鮮ρ「岬rlntlす騨a哩贈e曲蝉eρ‡τerr抽C‘’On　X’

．．．・

C．　．．，．　，．．．．．．　’ D，．，　，．’ D　．，．．．，g．‘？’ ?D　i．li　i2ii－d　r－Y．pg・，．　，．．　．．　，　，．　．．



細。ご3　　　　　　　　　　　　3〃65s－Func：ガ。カミ．！∂．褒the　／　Solid　’of　1，Rezrolastion　　　　　　　　　　　て19）エ9

　　　　9．　ln　the　case　of　centrifugal　force　with　a　un’ifOrm／’anguTlar　veiocity　・We

…y・1…b………d・・e・・f．・・脚n・・辱・・琴…聞一一・・…

　　　　i）　for　the　stressrcomponents

　　　　ii）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　｛・（レ・戯二三一1壱σ（・一・・）・・・・…

　　　．iii）　for　the　differentia！　equation　SAtiSfied　by　the’stress－function　x

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　v・x－2二三窪σ）・q…　．

　　　　N⑪・We　proceed　to　deriYe　the　dynamical　s重res．s迂unctio月，曲ich　is　valid　i鵡

”the　solid　vibrating　sYmmetrically　about　its　axis．　・VVe　theri’　put

　　　　　　　　　　　　　　∂乙7　　　　　∂2U　　　　　　　　　　∂W　　　　　∂2W　　　’　　　　　　　　．　　　　　　　　　　　　　11　　ヒ

　　　　　　　　　　　　　　li；’i一＝p6｝，ift・　qnd　5’ll’Ei　＝pbl／S2V，

　　　　　　・　一．　J　v’　fi　vv，a，a’　J”　”　vv．一　o，w　’　t　，一・一一一・・・・・・・…一・・（2s）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　∂t・・andρzローρ∂t・・and　accordingly　pR＝一p

L，ln一，this　way　the　system　of　equations　（1）　，　toget4ier　with　ffooke’s　law，　・represents

the　case：of　symmetrical　vibration　o£　the　solid．　Using　（3）　and　〈28）．，　equation

（27）　becomes，　after　a　simple　rearrangement．，

　　　　　　　（・一・）・・X・．一（・一・・）1壱σ・暴・・綱レ・・）（’蓑）2β離一・・

・　s．　r・　，・by・　using　relations　between　elastic　，　constants

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ea　E　　・　．　’　．・
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　X＝＝一（itlF53rr＝＋a）（1－2．a）’　pa＝一li（itlFB5一＋cr）P

the　equation　just　written　takes　the　form

　　　　　　　　　　　　一’雛一MtilLe－3pa－9’；2，曲λ蕩2筆・属

”．’shis　eauation　may　a1so　be　written　’ln　the　forrrR　’

　　　　　　　　　　　　　　　　　　（暴「号・1）．（藁一λ警・・）・’一・・．

．裾｛確一i鐸ト・説”．
　　　　　　　ene　＝8t　．｛ff　y2x一｝一gi／i｝　一．p．2r2，

　　　　　　　褒．一宮・｛（・一の・・←12，ト・（・一・）…〆；

　　　　　　　角÷｛（・一・）…÷誰ト！・一・・）…rz・

　for　the　displacement－components．

　　　　1十6　a2．Y　1＋tr
　　　　　　　　　　　　　　　w＝＝一u＝一　　　　　E　DrOz’　　　　　　　　　　　　　　　　　　　E



’20　／’（20）　．’　・．　’Benhosuke　TANIMOTO， 　’．，　・．No．　’R

懸1e　i癩・噸e塩e‘・perat◎rS．“一1．

　　　　　　　　　　　　　　　白・一（〆三聯），□　（・・：b・暴），

　　　　　　　　　　　　〆一旗＋÷£＋姦　・㌃毒・δ～多』

a，　b　having　been　termed　the　wave－slownesses　by　W．　R．’ D．　Hamilton；　and　then

the　above　equation　is　written

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　□1［コ2）ごノニ＝0．　　　　　　　　　　　　　．．．＿．，．．．．．．．．．．．（29）

　　　Again，　in　virtue　of　（3）　apd　（28），　we　have　from　（25）　and　”．（26）　：

　　　i）　　f◎r重］he　S亀reSS噂compO簸en竜S

　　　　　　　　　　　　　　　　　　：；毎妾｛・□・一点比

　　　　　　　　　　　　　　　　　、露〒農．｛（1’□・一｝募｝答．　t．．．．．1．．、

　　　　　　　　　　　　　　　　　　2・．＝乱｛ヶ□・＋2（1＋σ）ロヒ募｝x・，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　死r妾｛（1－a）□i一募｝＞c，；

　　　ii）　for　the　displacement－components

　　　　　　　　　　　　　一一瑞⊇．・・引・（・一・）□・一斗・

　　　iii）　for　the　dilatatibn　and　the　rotation

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　隆
　　　　　　　　　　　　　　　　　　1昌2σ・∂　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　lro　a

　　　　　　　　　　　　　　　．縁∂・．□2いv＝一・枚．・・□’Xl●　．’

　　　盤。Th・歪囎6ti・・面・h・titisfi。・th。・・b・ve　equ・ti・・（29）is　i・9・艶譲

divided　inte　three　parts；　i．e．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　X’＝）Ci十）（2十〉（3，

each　of　them・，　satisf－ying　the　equations

　　　　　　　　　　　　　　　　　　lli’X1＝O，　D2×2＝＝O，　E］iD2×3＝．　O．

　　　Of癒ese癒e血・st　two　functions　will　tit　once　be　se6n　to　be　in　accord幽ce

W三t丑玉　those　d亘1e　to　H．　Lam．b．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　ぐ

　　　i）　For　xi　we　may　ebta’in

　　　　　　曾互一　｛σ・（a2－e＞2）．霧≒　一．券｝7Cl，．　　、　6砂1一｛1σ・（a2一・b2）　暴　一一｝　霧‘｝x1，

　　　　　　蕊・一｛・（・・一・・）募一三擁衡一一識

　　　　　　　　　　　　　X　aXi　・　’　’　．．’　1．　aXi
　　　　　　　as1＝＝一2。∂戸．．．．．．　甑＝』24．∂、・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1



No・…3．　　　　　　　　　　　　　Stプess。1r効πoガρ解51プφプt．h¢Solid．げRevointion　　　　　　　　　　　　　（21）∫21．

　　　　　　　　　　　　　　A・一1壽愚考髭1・，．「．・．碗・，．．．じ．．．；…／．

where，　for　brevlty，　xi　is　replaced　by　OXi／D2：’　．．．・，，　t”

　　　ii）　For　X2　we　may　also　obtain

　　　　　　斧・轟醗一｝雛畦｛ム61羅｝・・．、「．1．

　　　　　　宛・一多｛一舞＋募｝・、，　一・．．「ド．．．一L．．．：

　　　　　　a…一口多　…i｛一・・舞＋募｝…　　．・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　う2．∂3×2

　　　　　　rf2　＝O，　．　to2　一一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　4μ彿∂t2●

　　　’iii）　As　for　x3　if・・we　a＄sume　the’product　form　of　functions，　we　have

　　　X3＝　fi　×　（Harmenics）　，　t2　×　（E｛armonics）　，　tx’　（Biharmonics）　，　and　（Biharmonics）　，

tind　＄◎th・6・h・v・。…ncern　with　t取・丘e。　vibr・ti：0鳶bU繭il亙．　b曲s面f・・

the　analysis　of　ggrced　pr　transient　system　of　the　solid’．　．’　

　　　　g2．　This　article　wi11　be　devoted　to　the　deriVation　of　the　sitress－function

f…h・visc・・e1・S・ic　s・1id　g・v・…dby　V・ig・’・エ・w・The　eq…i螂・f・mρ・董・n

・・eaS　b・f・re，　whil・・h・・treSS－S・ra三郷・・i・・l　be・g血・

　　　　　　　　　　　　　　　　脚＋・例パll＋・聯．．．．．．．〕．

　　　　　　　　　　　　　　　　蜘窄叫暮1＋？〆警・．．．．…、…．…（，。）

　　　　　　　　　　　　　　　　n　．．．　r．　．．．Orf　．　A　．　Oett

　　　　　　　　　　　　　　　　炉λ」＋2μ・耽パ∂計2〆．．∂t．・　．．．．．＿

　　　　　　　　　　　　　　　　殆一耐・・篶β・．．

We　the曲ave　the　f・11・wing　displaceMerit－equtiti・ns．：噛．　‘．一

｛（脚＋僻・〆）£｝偽÷三一舞）＋（・＋擶際

　　　　　　　　＋｛（・＋・）＋（糊り．妾．．｝ξ鑑孝’．．．仁．．．．．．．．．．（，、）

｛（嗣ilパ4〆！．毅（嘉。号警）午（。＋〆募）（黎＋｝審．）

　　　　　　　　＋｛（’x＋2p）＋（N’一｝L2，£L’）tiai2－i｝」’llli2．ev，一一r・p31］2iliiiW，“，．．．　．，，　，V一．　’．

　　　Now　it　will　be　onvenient　tQ　intr．　oduce・the　，fQllowipg　operatQrs；；．　，一　，



22・（22）．　・　’・・　’Beim6s’uke　’1’ANiMOT（〉　’，一　・　一・　E　Na　，3一

　　　　　　□・一一。羊，。監（N＋2・＋パ＋2μ’亙　ρ　　　　ρ　　∂渉）（　　2＋蕩＋募）｝

　　　　　　　　　一（　　　a2　a1十　　　a’2　at）・・一・・暴，．

　　　　　　□・一一靴＋鵠）（8？＋揚．＋募〉｝tt

　　　　　　　　　＝＝（i＋mil／i，’一II’］7一，）y2－b28，2一一，’一，　．　．．．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・・・・・・…　，・一・・．．．．　（32）

where　．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　D2　．　i　D　．　D2

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　y2　”・・2＋ア・・＋・…

　　　　　　　　　　．・2一論。・解う・a’2一パ畑町。・・’2一妾・　『．

　　　Ass．yming　’a　’s’t’ress－frknction　X　fgr　the　sYstelh　tinder　cotisider．ation，　we　gnay．　ff

put

　　　　　　・・＝一こ口・＋・8，）議嚇｛2（・二・）蝋・＋船掛

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．．．1．．．．．．．．L：．：．．　（33）

曲・・6…’a・ec6・・t…s’・・．@b．・d・・erm・n’ Ed・．　Th・・1－ U細bst・・・…g蜘・l

equations　into　the　first　of’@（31）　and　rearranging　the　resrklt，　we　have

　　　　　　毒，老1、，［パ十μ，（　　　一κN十xL）｛（脚＋（x・＋・〆）一島｝・・．

　　　　　　　　　　＋（・一小＋・）盛嶋｝募＋（・驚）・募］・・…

This　equation　is　identically　satisfied　if　We一　take

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．．，．　．，　．，　M’　tK．．　．．．．．．．．．．．．．．．．．．　（34）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　x十pa

In　virtu〟@of　thep．e　values．　gf　if　and　rp’r　t．h．e　second　gquation　o！　（31）　g．i　n　P．g　re一一

arranged，　with　（33）T　to　the　fbrm

　　　　　　　　　　　　　　　》　　　　　　　　　　　　　［hノロ2つ（：＝（》，　　．　　．．　　　　　．　．．．．＿．．．．，．．．．．．．．（35）

and　equations　（33）　become．

　　　　　　一一i（・＋・8，）器壕｛・（・一・）□・’一（　　　　D1十K÷．　　　　at）号1，｝・・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．．．．，．．1．．．．．．．．．．　（36）・

where，　for　shortness，　rc　is　represe．4．ted一　bY’　K＝　一1　i’E：＋i：．C’．

　　　Then　the　stress－componeitts　can　一be，expressed　：／
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暖．・｛（　λノ∂1十÷．F．一＝　x　at）回□・’白（・＋薇）（1＋・3，）．舞｝…

三農1｛（聾奏音）ケロ2i一侮誓蕃）．（瑠＆）｝謎

蕊r窪。｛（・＋器）・酷（・＋纏）2飼□・’

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　々夢由妾、）（鴎）券’｝．を；

∫鴎（1十亙互　tL　Dt）｛（・一・）自1，，L＜鴎勝．・．

and　the　dilatation　and　rotatiop，／ibeeom．　e：’

　　　　　　　　　　　　　　　　　　1－2a　a・，　／・L，　一一　．’i　・　・　・．　，　s　一’，・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，liif　・・O

　　　　　　　　　　　　　　　ts　＝＝　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　口2’x，　w・＝一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　DitX．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　2pa　a2　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．2Ks　a．r一

（23）　23

h　一一・（37）

‘

t

1

　　　　13．　This　article　will　shbw　that　the　kbovvn　stt’e’　s”　s－fuhctibn　for　the　solid　oS

revolution；　Subje6ted　tb　’sdrface　tr2，ct’ib’nS　only，　is’　comPatible’with　any　giveit

boundary　conditions；・・The一　equations　of’equ“，　ibrium　・for　the・　solid，　referred　to

the　displacement－componepts，　are

　　　　　　・（・一・偽÷書甥＋（・一・7）農嘉・・．＿…．…（38）．

　　　　　嘉＋櫓＋（1－2a）神号讐｝＋・野暮｝・・．、

We　know　that』these．　equations　are・sat三三ed　by　　　1．．

　　　　　　．・一一毒91291’sK．1畦｛・（・’＝6）〆≧舞掬．田一一1一・・1・……（39）

where　x　satisfies　the　equation

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．・・1覧〒（券号．£』モ舞）～r騨．．…・∵……一∵㈹

　　　Ngw　we・tq．kg．thue’fig．＄1．　eguation　gi　・（39）　1’　anq，，　lgt　it　．bg　．tak．en　，．as　4．differen－

tial　equation．　Anジbo囎dary　problem　cむ豆ce沁ing癒e　solid　wi1玉have　its

solution，　and　the　component　u　wilg　take　a　definite　fotm’6f’　functions’for　the

boundary　problem．　W．　e　t・hen　1nay　ha，v．　e．fQ．　r　’X

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　X．一丁，一2paffUdr4z，　・　，　．．．一．．　．

where　nq　a．rbitraty／fu！l．，ctions，．of　ip．tegration　peed’　be　addecl，　tQr　such，　functions

will　have　no　coh’cern　with　the　elastic　displacement　uhder　consideration，　as

well．aS　wi出the　stresS．　distribu毛ioね．・．‘withi塵出e　solid」・　．・．．　「・．一ど

　　　”lt’　t’hus’．fOllbviS’　that，　for’cbinPleting　the　compatibility　of　’the　StteSs－func一・

tion　X　w1th出e　give豆beundary　co蝕d琵沁h，　it　is．．舘鐙cient　to　writ合　．：



24（24）　　　　　　　」．．．．．「．．．B6n直O舘ke．．『眠N圧MOTO・・．．意：．＝1．〕．’．一．＝．　　　　　　　　N（x・．3

　　　　　　　　　　　　・一山轟縁｛・ζ・一・〉．・・＋券｝地・・1・，」ぐ・・〉

藍。畿盤膿鑑画聖二。rhen中『『噸即。亨9f田幽ゆe

　　　　　　　　　　　器・，．．（i』・・）．．｛雀；＋｝讐｝．＋2（・二φ．誓三二≒¢・，…幽

F「om　the且醐r簸at1鷲綴器㌍ve＿，……．…．（、3）

R（E）and　Z（・）b・i・・趣・i6ぬ・・f』ゆd鱒・…i蜘ρ・’．⑱瀬・ゆ9・癖i・

iロtO　th¢SecO鍛d　eqUatiO聡oi　（42），㍗袖｛；have．．　　　　　　　　　　　　旨

。＿、，e、。。，、。。h。1d’霊鑑纈艶lllll．

　　　　　　　　　　　　　　　・濤）（d2R　1　dR涙＋デ万）i…．髪「・q・．、，．

・・…9・・n・・・…．T…◎i卿…由r串ゆ・…b・a・e．’t・r・r・⑯

　　　　　　　　　　　R’（の一謡α一鰍〆・・z（・〉写7一†〆∵

a，　b，　c’，　c”　are　all　eonstant＄．　Thpts　from　（42）　．w’e　have

＿。＿叢1欝ご尤1岬lll‘1－1・∴・1卿

　　　The　stress－components．　are　in　general　glven　．by　the　eqgat」ons

磯。｛！準・）警＋・（夢＋雀）｝・．露一毒｛（1－a）夢＋・（1夢＋宅讐）｝・

靴弩。｛（・一・）勢・（瓢髪）｝，蜘儂際｝・

and　hence　（44）　affords　the　following’一si，tr6ss－comPonents

ptr－

窒?煤f黷`2＋c，　e－e一”＝Az＋c）　it”一一i Vg（Az＋c），．　st）2’一一11Stiiif4．pt＋J｛tll一，　r一（45）

where，．　for　convepience　sake，．

　　　　　　　　　　　　　　　　　A＝一一器傷・．β裾・．艦聖簗

Also，　the　displacement－componentS’　tak．　e　the　forms

　　　　　　幽．喉金｛7（・』・）で＋（・一・・帰＋書1・9府1誇α・r（・6）．

　　　　We　shall　examine　that：趣eSe・；歪碑。蜘輯．．　ca簸わ9．　de照王ve4，卸凪：．題e．StreSSr

無Bctio準wh圭ch　・　satistlesぬe齢ih・ar卑◎ロ起eq馨負iQu（40）・・．「照魯1鱒ow軍h群沁terms

・fthe　stresS二紬Cti◎n．・the　stresS・c・mp・pe．・ntS・：，e．　giv・P・by　t阜e　QPe嘩i・ns．旨



NQ，　：3 Stress－Fzatut・ions　．for　・the　・Sel．id．　qf．・；！．Feevolution

　　　　　　　二一3。｛…一華｝1・c・．写研1産量貯÷塾

．、．

h｛1・丁の畷等．弓｛〔1→ll誓．掛・．

．・ ﾊirstエァ，　qs…tp　the　　　　　　．．．

．三t．is　the．、Same．．．律s　t毎回．．．蜘。ゆn　Xイ，　whic

　　　　Secondly，　qs・・t，o　the　f・gpction　wh．ose　cop．stant・．is　e．，　．1

fourth　of．　，C，47＞　，．，　・　・・　’　・　・　／／　・．　／．　…・一　．．・．．　．　“，．．．

　　　　　　　　　　　　　，’　i’　．　’．　”一SD；1．　’｛’（1－a）　’e2’一　？，ll｝9．g　1　xE　L；ii，　・’

which．．will　・be　equivalent　to

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（・一・）（，謬i号妾）・一1・9・r・

賑par・i・・1…q1頗9血df廊．・q亡・・i6・i＄

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’　（r3．　leg　r一　r2）　，　・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・・Xi＃
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　4（ユゴケ）

and　this　is　a　biharmonic　function　aS　befbre．

　　　　Thirdly，　we　take　the　fUnct：，　on　’whope　constant　is　A．

can　be　derived　from　the　stre＄s－function　X，

（41）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　X＝R（の十Z（z），

即・nd　z（・脚・g．・騨・・t・’・P・…．・瞬6・1￥re・prr・…エy・

・e窒n・d　e…ゆ．6f（46），　a蝉坤・・f（39）・w・h・v・

　　　　　　　　　　　・（・一・）膠＋謬．＋シ｝＋（レ・・）．膠幸擁

which　holds　enly　when　．　’
　　　　　　　　　　　誓詞＋謬＋島・・〒．爺≒戸髪一誌・・≒’T、一、。・

and　the　generai　solution　of　these’・eqdat，i，ons　are

Rト誌プ磁5。）・2＋・・1・9・＋〆・Z．㈲一，1。鹿．

ci，　c2，　c’ C　c”　being　constant．　・Therefore”　（48・）　results．．in

　　　　　　　　　　　　　　Z　．．　1　．．　c　k　c
　　　　　　　　X＝一・・プ＋24・24＋・（・「の〆「ρ．吻一

where　c・is　written　f．Qr　c’．＋・”・．．．lt　is．evident．here　that　in

terms　inら・・，鉱㌶鉛．　have　nQ．加portanee　aS、to、　．the’　stresS

they　are　included　in　biharmonic　functions．

of　genera11ty，　’　”　　1　”’

葦u雑如ゆ・s．¢c◎蝉国師．．ユ＄ぐ｛t．．脚eas五1ア．b．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　h・細P零ti・建1・τミ晦㌻iρ埼．・f

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　we　have，

〈2与）25

s”　Tr　’　’．’，　（．／／7’，　．．，．

　　e　see取　｛tha重

　　　　　　（40）．，

　　　　frQm　the

　　　　　　　　　　章this　st螂・y・t・m

we　must　hav6　from　the”first　of

．”．”1”．．．．“．．．　（48）

　　　Then　from　the

　　’c
　　　　　　　之2＋c2z＋〆’，
2　（1　一2a）

　　　　　糾。’・1’og．アナρ22．＋．c3・

　　　　　　　　　　　　　　this　equation　the

　　　　　　　　　　　　　　distribution．　since
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

Hepce　we　may　，take，　without　loss
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　xゴ釜（「三州去・・），．．．．．．t．ゴ．

and　this　is　also　a　biharmQniq　function．　．

　　　Thus　it　can　be　concluded　that　t’he　additienal　function　zt’　given　in　（41）

may　be．・’included加．・．．出e　bihatm6hiC’・壬uロcti．o且71．，．l　a血d．．acc6雌ngly　thaゼthe　z〆

does・　by　no　means’　play　anY’Sigriificant　ro］e・　on　t’he・’・’stressi’arid　’disPlacemen’t－

distriもutions．within　the　Solidダandぬ舘ce癒at　eqtiations．．（39）ジ謎oVided．．ぐthat

the　function　x　in　these　equations　satisfies　the　differential　equatien　・’（40）’
C

　iS

・q・ivaエ・…曲…igi・・1・im・1・・n≒9・・e…tign’・鰍・・i…h・・w・・d・th・・

the　equati－ons　（39）　and　（40）　are　the　solution　of’the　original　simultaneous

equations　（38）．

　　　X4．　As　a　simple　application　of　the　stress－funceiop　glvep　in　Art：，cle　5，

which　is　ior　the　solid　of　revolution　rotating　about　its　axis　with　uniforin

angular　veloeity　to，　a　rotating　hollow　shaft　wil！　be・tre“c．ted．　Let　the　length　of

・h…h・歪・b・21・・he』…er．rad量V・．　R・a・d，．蘭・阜r・．⑳・躍1；晦・噸・p奪

eoordin’at，gf，　b．　eing　at．　the　center．　ot　gravity　6£／1theilpPliq．，

　　　孕・und・・y．・◎ndit三・ns　aT・瞬・・t・．　b・　　．

　　　　　　　　　　　　．・慧∵騰＝臨葛溜㌦±1．／

　　　F・・d・舳・・1・q…ib鮒．・・be・efer細・e　・qti・・ipk・1（15圃（・6）：・i岬翠i唾

．rv．’潤@is　biharmonic．　？articular　solutiens　suitable　for　the　present　problem　hte

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　XO』．ノSg　IO9プ十Br22一←C23’，

and　in　add・itien　we　may　have　B＝7＝O．

　　　　Then　we　can　arrive　at　the．following　results：

婁馨i三｛熱熱1（翻

　　　　　　　　pt’一’ZltiF2．illitllil’5．ff｛g？？一‘i’L一19111i；2gi2“glil’．一20’r2｝’r　

　’@’@）i
　　　　　　　『．㌃．r■∫、r＋1幾忍・｛禦差≠・ig，2＋・ゼll．，．．、

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1

　　　　　　　　面』一伽・。R2。一・ω2。R，2∴．．一：．．．．愉．．田∵1＝．・一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　2EV一’　’”　．．・　．．．i　1．　　　　　　　　　　　　　2E



No．　3 StreSS一．F混窺潔6幻Sプ0グ漉召Soti’d　’eプRevol％tion

　　　It　can’be　seen　that　if　w’e・pu・t　R’＝O，　the　aboVe　selut・ion

known　ohei’　£ot i’the’・iisol．id　”／S’h’aft3）’．　’・

（27）　2pt

reduces．to　・，　thek

s騨灘盤齪y

　　　　The’　present　article　gives　st／r．　es＄Tfunctlo．　ps　for　the　follovving　respective：

cases　：

　　　　g．　General　expressions　of　the　stress－function　for　the　一stress－equationS　（1）／・

are　given，　provided　Hooke’s　law　holds　for　’ 狽??f 唐狽窒?唐刀|strain　relati・ons．

　　　　’2．　As　the　first’　application　of　the　abbve　’reduction　k．，　a　stress－fuhction．

will　at　once　follow，　for　the　solid　of　revelution　subjected　to　uniform　gravita－v－

tion　parallel　to　the　2－axls；

　　　　3．　As　the　second　application　of　g．，　stress－function　is　derived　for　the　solidl

of　revolution　rotating　with　uniform　angu1ar　velocity　so　that　centrifugal　force，

may　exert　upon　it．

　　　　4．　lf　ln　equat’ions　（1）　we　put・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　a2zv　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　O2as

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ρR＝一ρ∂12・ρz；一ρ∂t2・

the　reduction　made　in　g．　transforms　to　the　dynamical　system　of　equations．，．

viz．，　the　longitudipal　vibration　of　the　solid．　ln　this　case　also　a　stress一£unction

can　be　derived　by　a　slight　modification　of　the　results　obtained　in　g．

　　　　5．　As　a　further　development　of　the　above　item　4．，　stress－function　for

visco－e！astic　solid　which　obeys　Volgt’s　law　can　be　obtained．

　　　6．　When　the　solid　is　strained　by　an　uneven　temperature　distribution　in

it．　stress－function　is　also　derived．
　’

　　　As　to　the　differentlal　equations　in　the　above　two　items，　5．　and　6．，　it

would　seem　to　call　for　a　further　scrutiny．

　　　Several　applieations　of　the　above　stress－functions　to　elementary　boundary

problems　have．been　worked　out，　the　results　of　which　are　ef　cour＄e　in　ac－

cordance　with　those／’　treated　otherwise，　when　available3）；　but　they　are　not

given　here：　．
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