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騒駿⑪磁麗鳥脇

　　　The　“bud　blight”　of　xnulberz’y　trees，　Megare－disease，　is　one　of　the　most

destructive　diseases　ef　mulberry　stems．　lt　is　caused　by　Gibberella　lateritiblm

（NEEs）　SNyDER　et　HANsEN　［］7usariesne　lateritizsm　（NEEs）　SNyDER　et　E［ANsEN］（i8｝．

and　spreads　over　the　wide　portion　ef　Japan．

　　　Many　investiga　tors（22・エ2・19・6・13・34・lo・31・35・etc・）have　published　papers　en　thisl

disease．　But三t　is　to　be　regretted　that癒elr　descriptiOns　have　only　dealt　wlth

the　symptom　and　the　some　characters　of　the　causal　tungus　and　have　not

come　to　deag　with　the　pathology　of　this　disease．

　　　The　present　research　was　begun（i6，i7）　under　Pref．　HEMMi’s　guidance　in

the　Laboratory　oE　？hytopathology　and　Mycology　of　Kyoto　（Jniversity，　and

was　centinunvd，　since　1945，　at　the　Faculty　of　Tex－i　iles　and　Sericulture　of

Shinshu　Universitf．　The　writer　intended　always　to　make　clear　the　patho－

log　ical　d迂ferences　between　this　disease　and　that　disease　of　the‘‘blight”of

mulbeTry　trees，　g］｝ogare－disease．　The　latter　is　also　one　of　the　most

destructive　diseasvc　of　mulberry　stems　spreading　mainly　over　the　heav；r

snovLTfa11　zcnes　in　Japan．　AoKi（3）　has　done　pathologlcal　inves‘Ligations　con－

cerning　the　occurrence　of　the　latter　disease　in　the　heavy　snowfall　zones．

　　　The　wrlter　．must　record　here　his　heartiest　thanks　to　Emeritus　Prof．　T．

E［EMMi　and　Proxe．　S．　AKAi　in　Kyoto　University，　and　also　Dr．　Y．　YENDo，　the

forirner　Professor　of　phytopathology　of　his　Faculty，　and　Dr．　R．　TAGucHi，

Professor　of　plant　physiology　of　his　Fanvulty　for　thel，r　kind　sugges”Lions　and

advices．　1｛e　also　wishes　to　express　his　thanks　to　Mr．　M．　NAKAMuRA，　Assis－

tant　Professor　of　English　ef　his　Faculty，　who　kindly　assisted　him　in　the

composition　of　this　paper　nc，nd　］V［r．　Y．　SAKuRm，　．e．n　assistant　of　liis　Labora‘Lory，

vvrho　heartily　assi，　sted　hi．m　：，n　the　experiments　of　these　studies．　The　writ’er’s

thanks　gnust　al，so　be　given　to　Ministry　of　Education，　which　especially　provided

him　with　part　of　the　expenses　of　this　study．

　　　1．　’THE　SEASONAL　CHANGE　（）T．　FORMATIeN　OF　SP（］）RODeCHIA

　　　　　　　　　　　　　A．N’D　PERITHECIA　C＞F　THE　CAVSAL　FUNGVS

　　　The　“bud　blight”　of　mulberry　trees　is　spread　by　the　conidia　and　ascospores

ef　the　causal　fungus．　Tkey・are　produced　on　sporodochia　and　in　pe，rithecia
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which　are　f・m・ed◎Ω出e　su㎡ace　bf　dead』 wlbe｝ry　ste阻s．　The．w蹴er　1凝一
x

vestigated　the　seasonal　changes　of　formations　of　sporodochia　and　pexithecia．

during　the　period　from　1946　to　1949　at　Ueda．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（1）　Methods

　　　Mulberry　stems　are　cut　into　the　pieces　of　ID　cm　length，　and　each　of

these　pleces　is　put　into　a　test　tube　with　a　little　water　in　it．　And　being’

plugged　uP　with　cotton，　the　test　tube　is　sterilized　with　steam．　This　is－

called　here　a　mu1berry　stem　medium．　On　the　surface　of　this　mulberry　stem

medium，　typical　sporodochia　appear　after　about　10　days’　culture，　breaking’

out　eork　layers　or　lenticels　from　inside．　Perithecial　stromata一・　forming　typical．

perithecia　on　them　also　appear　on．　these　mulberry　stem　media　after　about　a

mOnth’S　cultUre．　The　wri七er　inveStigated出e　SeaSonal　ch狐geS◎f　formationS．

of　sporodochia　and　perithecla　by　culturing　the　causal　fungus　on　this　mulberry

stem　medium．

　　　The　inoculation　was　done　three　times　a　month　（on　5，　15　and　25　day）　en

each　group　o’E　five　test　tubes　of　these　media．　The　inoculcnLted　media　were

kept　under　the　room　temperature　and　diffused　light　in　the　labora＋．ory．　And

sometimes・sterilized　water　was　slightly　added　to　the　medium　to　keep　therri

da弊P・
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（2）　Results

　　　These　investigations　were　ca．r’一’ied　on　for　three　years，　that　is，　（one　year＞

from　June　of　1946　．to　May　of　1947　and　（two　years）　from　the　beg，tnning　of

1948　to　the　end　of　1949　on　3－4　strains　of　the　causal　fun．cr．us．　The　results　are

given　in　the　tables　1　．g．nd　2．　1n　these　tables　the　average　numbers　of　sporo－

dr・h三…dperitheci・1・t・。m・t・whi・h　were　mea・・red・fter・m・nt漉。・lt…

and　two　months’　culture　respectively　are　given．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（3）　Discussion　and　Conclusion

　　　’［［Sable　1　shows　that　fermation　degree　of　sporodochia　of　eackk　strain　is’

fairly　variotts　accoTdiug　to　the　years　during　w・hich　the　experiments　were

carried　en．　The　differences　can　not　necessarigy　be　attributed　to　the　differences・

of　temperature　and　ether　enviren．mental　iactors　oC　these　yea，rs．　Though　the／

immanent　power　of　the　r”ungus　which　causes　these　changes　is　not　known　to・

the　Writ・　er，　it　seems　to　infiuence　upon　the　ch．？．nges　of　the’formatien　degree．

When　the　total　amounts　（or　the　average　numbers）　oi　the　formed　sporodochia．

of　all　strains　in　each　month　during　these　three　years　are　to　be　discussed　here，

he　mmst　say　that　the　formation　of　the　sporedochia　begins　．　in　March　and　ends・

in　December，　and　is．most　vigorous　in　mid－summer　（see　Text－fi．　g．　X　as一　Nvell

as　TabXe　1）　．
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　　　　1　2　3　4・　s’　6　7　8　9　eo　et　i2
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Month

Text－Fi．v．　1　Tli－e　season一　al　changes　of　forxnations　of　sporodochia　and　perithecial

　　　　　　　　　　　　　　　stromata　（monthly　average　values　are　shown）

　　　　Fertrnerly　the　N7vr；，terCi？）　investigated　the　relation　between　the　ferination

of　sporodochiLo一　of　th．e　causal　fungus　（strain　ne．　1）　and　the　cultural　temper－

ature　by　means　oi　culturing　the　ca－usal　fungus　on　the　mulberry　stem　media

in　thermostats．　The　results　of　the　investigation　show　that　the　causal　fur　gus

（strain　n◎．1）forms　1ts　spGrGdochia　at　higher　temperature　than　9。一ユ4．5。C

（in　the　case　of　four　weeks’　culture）　or　40－110C　（in　the　case　of　five　weeks’

caiture）　and　most　vigoreusly　at　240－Dv・OOC　on　the　mulberry　stern　media．　The

results　of　thie　writer’s　investigations　（by　the　av・erage　numbers　of　formed　s　poro－

dochia　of　all　stra　ins）　rnentioned　in　this　paper　may　be　the　same　with　t’hose

which　are　to　be　got　both　from　th6　ther血ostat　experi飢ents　and　the　seasonal

ehanges　of　air　i　emperature．

　　　　When　m一・e　look　over　the　table　2）　it　is　obvious　that　the　forrp．ation　degree

of磁e　perit駐ecial　stromata　is　als6　fair玉y　variOus　acc◎rding．　to　the　years　during

which　the　experiments　were　carrled　ord．　ln　this　cas’e　also，　the　differences

eannot　necessarily　be　attributed　to　the　differncnces　of　tempera‘Lure　and　other

environmental　factors　of　these　yea±si　Though　the　immahent　power　ef　the

fungus　which　causes　these　changes　is　not　known　te　the　writer，　it　seems　tD

｛gNfiuence　upon　the　changes　of　the　forMatien－degree．　Nis｝’．iKADo　ntsnd　othersC2i）

stated　that　Gibberella　Saubinelti　d’ ?モ窒?≠唐?п@the　fermation　power　of　petithecia
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whlle’it　’WtiS’i　cultured”fdt　16ng　ti”rrie．　’　Bat　’Gibbelella”lateritiu’m　（NEEs）　”　S．　”et’

ffi・’ddes’　’ 獅b?fSeet’n　td　decrea’se’the　fortnation’　pbwet’s6’far　as　the　writer’si’

翻t．亡reS．　are　c◎ロcerned．

　　　．宙heh　the「tbtaユamOUntS．（6r．乏he．ax十erage鱒mbeτS）6f　the　fOrmed　pe士i－

thedial　stromtttta　of　all　strains　in　each　month　diinring these　three　years　are　to

be　diseuq．．sed　here，　the　writer　mnst　s．n，y　that　the　perithecial　s‘Lromat．p．，　are

formed　in　every　month．　But　the　formation　degree　in　winter　is　very　slight．

and　the　seasonal　changes　ef　the’ ?盾窒高?Ction　show　a　bimodal　curve　as　it　is

sho宙n．．ih　Te｝とt血潮．．．1．1：．．　Formerly．．the宙riter（17）inv．estiga．ted．the　reiatio餓be－

tWeen　・the・f’ 盾sm．n，t’ 堰Eon　b＝L　perl・theciti1　stroma．ta　et　the　causal　fungus　（stra，in　no．

1）．and．．thb．　cdltural』　te血pea”attsre．　bγ．means．　of　culturing　the　causal　fungus・n

the　tnulberry　stetn・meUtia　in　thermGstatS．　The　res”dlts　・bf・the　investigb．tion

show　that　t・he’ モ＝@msa3’ ?狽香|gus　（strain’no：　1）　forms　its　perithecial　sttoma　at

tempera’ture’s　ii”rom’　4P－130C　t”o　28PC，　and　the　optimum　temperature　is　16L’一240C，

especially　220C．　The　results　Of　the　wtiter’s　investigat：，OnS　（by　the　avera，ge

灘mbers　of．fofmed　p色rithecial　sとromata　of．all　strains）meht’ioned　i簸this

paper　may　be・the’ 唐≠高?@with　those　which　are　to　be　got　both　from　the

thermostat　experimen＋．s　and　the　seasoma1　cha．nges　of　air　temperature．　The

町iter．must　reと6rd　here　the　r61ation　between．peri磁ecia　and　peritheciaX　stro－

ma．　Perithecia　form　a　group　・which　．has　several　of・them　on　eacb．．’　peritheciaS

strotna．　PerhapS　the　writer　would　be　in　no　error　if　he　says　that　the　forma－

t1◎n　degre6．bf　perithecia　can　b6　estimated　by．　the． wnbers　of　per油eciaI

stromata．．’ @／　By　the　way，’　in　his　laboratory　the　writer　has　not　yet　fottnd　tipened

asci　・or　ascospores．　But　he　found　them　in　the　fieid’often　in．’September　and

◎ctober，．though『he　So1neti血eS　fO繊d．　them　i二丁he　laSt　deCade◎f　june．

　　　　The　writer7s　experiments，　mentioned　above，　coneetn・ing’the　seasonag

changes　of　format　ions　of　sporodochia　and　peritheciaX　stromata　haove　many

defects：　the　environmental　factorp　in　the　writer’s　experi’ments　are．　rather

different　in　many　respects　from　thoise　under　the　open　sky，　thcn4t　is，　in　tem－

perature，　light　and　hum．．．idity　．．　etc．　But，　ie　wou1d　be　nearly　．right　fer　the

ttriter・　tQ”　say　that　th．　e．，．seasenal　changes　of　formations　of，sperodochia　and

Perit取ecia　of．the．causal　fungus　i漁・出e丘eld　about　Ueda　Cit夕．．are　s酸ilar　to

the　abQvermentioned　resugts　・which　were　got　in　his　laboratory．　’

　K．　’TffE　ENTRIES　eF　INFECTION　OF　THE　CAUSAL　FVNGVS

g．　The　lnfectiv”n　through　the　Wounds　on　the　Surfa　ce　of　Mu］berry

　　　　　　　　　　　　　　Stems　and　the　Effective　Season　of　lt

It　has　been　known　thae　the．　entry　of　infection　of　the　causaX　fungus　of
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th．is　disease　・is　a　weund　pn　the　sut・ace　qE　4　muXberTy　stem．（9r34）　1．The，　writerg19．

メ翌獅?奄窒高?пD　it・　experimentaly．　But　the　effective　season　of　the　infectipn　througk

??vOUnd　iS　hOt　knOWn　Clearly．　The　Writer　inVeSt三gated．癒iS　S曲leCt　d雛i㎎

’the　perlod　from　1949　to　1．9．　51．　At　the　Same　time　he　investigated　the　pubject

揩?Dthe‘‘ b撃堰Dgh－t．”of　mulberry　trees・pogare－disease・caused　by　O’妙07渉初許「omasr4i

．HARA．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（1）　Metheds

　　　　The　mulberry　trees，　cultivated　zmiformly　as　far　．as　．　pessible　in　a　farn］

一／since　severag　yea・r＄　ago　by　the　method　eE．・“Negari”　training　（a　kind　of　．＄horS

：stemmed　training）　and　of　spring　or　stirnmer　harvest，／．　were　supplied　．　for　tkte

inoculat・ion　experiment．　The　mta’berry　trees　were　those　which　were　q．　ultivat一

・ed　a£ter　the　usual　manner　and　to　whi．ch　compost　manure　（15ee　kg．　per　la　a．）

was　supplied　in　every　March．　・The　variety－nam．es　of　the　mul”berry　trees・　afe

．Ale2zsmi．craeshi　（spring　harvest）’　and　Kairybveezumi．aaeshi　（sunmex　harvest）s

’The　growth　curves　in　1951　of　these　mulberry　trees　are　shown　in　Text－fig．　6

（see夢．25）．　Tlle　gr◎wth　c猛rves　i麓ユ949　and　195⑪resemble七h◎se　i簸1951ま鍵

the　mQst　part．

　　　　Once　or　twice　a　month，　the　middle’part　oi　each　stem　ef．　the　mulbeyry

’trees　which　grew　up・　after　spr　ing　or　summer　harvest　was　・sterilized　with　7｛）一

・80％alc曲oi　and　washed！with　sterilized　water，　and　a　peeling麺鱒’（2．5：腿鵬

×2．Omm）was茸nade　wi出ak箆ife　on　the　bark：of　eac取sもem，　T蝕e．血jarre愚

．pa．rt　of．出e　Stem．．　waS　inocUlated　W三三出e　hyphae　or．＄pereS．◎f．　the　CaUSai

?浮獅№堰D　Then．the．　bark　was　restored．　t◎its　or五g搬1．　shape　as　if　it　had　not

．been　injured　and　was　painted．　w油vaseli簸e：．　Each　tjme．：d面ng・癒e　ls能ex・

’periment　10’　mu｝b．　erry　stems　．　were　used’　and’　／each　time・　during．　the…2nd　experi－

ment　20・　mulberry　stems　’were　used．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（2）　Results

　　　　The　first　experiment　was　carrfed　oit　during　the　i　peribd一　frem　Ju・ne　1949’　to

May　1950，　and．　the　second・　expetiment　was　carr1ed　on　from　Jtme　195e　to 　liN（lay

．1951．．The．拠vaded．．．　areas．．　o聡出e＄tems　were．　Measured　a職◎ぬ癒afteガ磁e

inOcniationS　which　were　Carてi：ed◎遡t．．◎nCe　or．もwiCe．・．a．．　mOn晦．．ahδ．．a1SO　a士飯6．

end　of　each　exper撫艦．聡ese　results　are　give葺量n癒e　tables　3－6　a蹴d塗

the亀ex山上9S．2」59　．．．　「．　　．’　　　　　　　．　．．．　　　　．．…：．　．．∴．．1．．　．．己．．．．．．…
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　　　　　Table　3．　Showing　the　・invaded　areas　which　’were　・measured　a・　month　after

　　　　　　　the　lin・¢・エ・t媛，　at　th・1・t　e・p・・im・nt（f・・m・」uit・1949　t・M・y・1950）
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　　　　騒e．：．．：：wri重er：．・invest圭gated．the．．：s曲je（比of　l甑s　sect量。箆expgri脚瓶a工1ア．　d噸葺9

1949．and／1950；・．．　The　muXberry　．leaves　w．ere．　．，cttt　．　off．　at　the　bases一　of　’petioie＄．，．

And　macroconidia　of　the　causal　fungus　were　in’oculated　into　the一　．vy’oungls　．．as．

the　bases　of　petioles．　The－t　the　inoculated　portions　were　covered　with　ab一

もorbent　cottoh　66htai駐i血9．sterili乞ed．wat6ピ’arid．t璽6血輌th・．．para飯白e：．．paper　to

lkeeP　’tke　ineculated　pdr’tiotis　damp．’　’The　re’　sults　of　these　”ineculation　’eyperi－

ments　did　not　show　such　remarkable　invasions　as　those　whieh・’・were’　seen’　in

’the　inoculati’on　e＞IPe±itnents’　mentib’ned　irt　the　previous　Secticn，　thctEgh　the

癬asio血．waS　fouhd　a　little　at．t蝕e．b◎rder．paぜもof．the　pet三〇le距d．the．ste臨

But－aS．．廊e　wri七er　haSi　often．f6und　the　exainples　Which　suggest七隈e．雌ecti6n

t’ ?Drough・the　leaf”scar　imder　the　natutal　cond；，t’ion，　more　experi－rnen‘Ls　must　be

planne’d　in’　future．　’

　　　　　　　　　3．　Tlae　lnfectien一　throti．cvh　the　Lenticels　on　the　Surface　of

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　MulbLrry　Ste’　’ms

　　　Ao．KI　C3）　jnvestigated　the　occurrenca．．　of　the　“blight，”　oiC　．mulberryT’　trees，

IE）ogcn‘re－disease，　in　fo－eavy　snowfall　irTones　pathologically．　lt　was　made　ciear

by　hi．m／that　the　e．ntry　ofi　infection．　of　this　causal　fungus　was　at　the　lenticei

・on　the　f　urface　ox”　n／iulberry　stem．s，’　and　the　causal　fungus　which　conceaied

itself　in　the　lenticels　ii　nvaded　into　the　tissues　only　whep　the　mulberry　ttees

wer・e　E＞veakened　ixi　vi’ 狽≠戟@strength　by’various　ca：uses’，　m．ainly　by　being　buried

unde1一　tl－e　accumulation　ef　heavy　snowla’）rer　for　lohg　time．　｝｛｛e　used　the　drain

Pi’pes’　dr＄　the　instrumepts　’to　weaken　mulbeTrY　．trees．　Each　of　the　mulberry

trees． 窒奄Uh　bad　been’cult三vated　h6a1曲y　in　T・ky・，　where　t壼e“blig盆t”・乏

mulber’窒凵@trees　is　not　recognized　genera．lly，　was　coi，　ered　wl，　th　a，　large　draiR

pipe　in　Summer，・nd　the　drain　p三pe　waS．filled　with　SawduSt・Th”s曲暉一

berry　“Lrees　were　kept　in　darkness　and　high　moisture，　a　s　if　they　had　been

under　heavy　snoNvlayers，　and　weakened　by　and　by．　．　lnoculation　experim．ents

were　carried　out　on　these　mulberry　trees．　From　the．result・s　of　tb．ese　experi－

ments　iLL　was　ascertajn．　ed　．that　the　causal　fungus・　invaded　jn‘Lvo　the　tissues

’througltthe　lenticels　en　the　surface　Of　these　we．akened　mul・ber・，yy　stems，

’though一　the　causal　fimgus　could　not　invade　into　the　tissues　through　the

ienticels　ef　healthy　mulberry’stems．　The　weakened　and　lnfected　degrees　i　in

’these　experiments　were　various　according　to　the　varieties　Qf　muiberry　trees．

And　it　was　k’rnown　that　the　susceptible　varieties　for　the　“bl：，　g’ltt”　under　the

itatur．al　，cgnditi．gn　werg　weakf　ngd　and　infected　morg．．easily　than　the　resiFtant

varteties．

　　　’The　’writer　apPlied　AoKi”S　drain　pipe　method　to　the　“bed　blight”　of　rnug一
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高子treeS　a麗e却erime日田ed．1曲ether．G励卿Z！6．．L．la．勿漉㈱．（NEES）．．　S．．・：；e乞H．

¢観di蜘ct齢mulb6rry＝stems．∵面ro“9盆嶺e順6訟tice1も◎f　w6akehεd．’．瓦翻be噂

S暫ems◎r聡ot．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（1）．　Methods．

　　　The　supplied　mu！berry　trees　．are　those　c“ltivate．　d．　after　the　same　ry｝anner

as　those　which　were　supplied　for．　，the　ingcu．；qtion　gxperimenes　in　．the　se．ctiop　l

o董面schapter．

　　　In　August，．　the　＃ower　parts　ef．　the　mulberry　stem．s　were　s．terilized．　with

leeO　x　HgC12　and　washed　with　steriiized　・water．　Each　mulberr．v　tree　vvTas

covered　with　a　large　，drain．　pipe．　The　stems．　which　stuck　out　above　the　drain

pipe　were　cut　off．　The　drain　pipe　was　fi1・led　with　sawdust．　About　two　mQ．nt，hs

after　the　managerpent，　the　drain　pipe　was　taken　off’　and　agajn　the．　lowe！．　pc？．r．ts

of　the　stems　were　waslaed　with　ster31ized　water　and　on　them　the　suspension

of　macroconidia　of　the　causal　fungus　was　inocuiated　with　a　brush．　The

inocglated　muiberry　tree　was　．　covered　with　the　drain　pipe　and　filled　wlth

sawdust　as　they　had　been　managed　bexeore．　’The　results　of　the　experiment

Vvere　observed　about　two　months　after　the　inoculation．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（2）　Results

　　　The　experiments　were　carried　Qut　in　1949　and　1950．　．　The　results　a？　e　gi”vg’n

i簸乞he　table　7．

Table　7． Showing　the　results　of　．the・　inocuXat　ion　experlments　on　th　e　；mEect　ion

亡hr・ugh　the　lenti・・エ．（肩γ．．th・d・ain　pip・蒲・叩ge皿・丑t）

r

　　Number　of
inogulated　stem

　　Number　of
infected　lenticel’

ミ
ミ
、
ミ
ミ
ミ
．
O

、
§
ミ
ミ
ミ
ミ
　
．
q

Eno：ulated

t

Non－inoculated

1949

1950

Tota1

1949

1950

Tatai

∩
U
◎
V
G
V

4
4
8

i

1949

1950

Tota1

戸
0
．
5
1

ー
エ
3
ワ
一
6
0
◎

4
｛
4
8

9
4
畠
3

3
4
8

Inoculated

　　　　　　　　　　　　j

Non－lnbcuiated
　　　　　　　　　　　　1

　　　　　　　・　　］

1949

1950

Tota1

0
0
0

6
4
み
0

1
1
3

9
9
8

2
3
バ
リ

F

O
G
O

Number　of　inf・ect－
　ed王en・ticel　per

　　　　1　stem

O．98

0．90

0．93

0
0
0
e．69

0．85

n．77

．
n
U
．
（
V
（
U

Note；　1949－drain　Pi・pe　management：　Aug．　18，　inocUlat’ion　t　Oct．’25，　measurentent：
　　　　　　　　　Dec．　19．

　　　　　　1950鵡a完pipe．聯琴e轡e或：4”g⑳．ゆ三at’o．n＝qc七・．27t．鵬rasure甲e血t二
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（3）．　Discusttidri　aitd　／／1　con’clusion

　　　Ta．bl／e　7　shows　that　the　gnulberry　trees　under　the　drain　pipe　management

were　infected．．士hrの・agh．．運．艦五と6玉6．：もy・G．i・bbereZla　iateri’勧蝦．（N脇）S。．　et　H。　not．

less　than　by　Dimpo励eムromatrai．臨RA．．もut　the．　writer　was　not　so　care鯉

as　ma．ke　．　thgse　s／ll，p．　pel．is．iQrl＄　of　equ／il　goncentratign　．gf　the　conidia　of　both　fungi

w・P］icrta　were．sgpp；ied．．．．．．，i　g．4　？he　inoculatiDnp．．，　and　he　・cannot　discuss　which　of

these　fungi　can’　infect　mure　easiXy．．e，　h．tough’the　’lentigel．．　He　pan，　however，　at

leaSゆeli興国御ゆerry　treeS　ar弔癖feCted　thr◎ugh　le簸tiCeiS　by　G・lateri－

tiz例N耳・・）．　S・年曝as　w・ll・・byρ・．　N・mztrqi　HA・A陣・m…琴・・th・血

by　the　drain　pipe　m．ethed　or．they　lie．under　heavy　snowlayers．　AoKiC3）　inves－

tigated　for　several　years　the　fungi　concealing　themselves　in　t”ne　lenticels　e’f

healthy　mulberry　stems　in　heavy　snowfall　regions　as　well　as　in　siight　snew－

fall　zones．　From　the　lenticels　of　healthy　．mulberry　trees　in　heavy　snowfalE

zones　（Niigata．　Yamagata　and．　Akita），　he　isolated　in　all　599　strains　of　Dia一

♪oグ魏8△「omzarai．豆ARA，．154　strains　of　Gibberella　moricola（DE　NoT）SAcc．，143

＄trai’ns　of　Altemaria　tenuis　NEEs，　43　strains　of　fformodendrann　Mopti　YENDo，

17　strains　ef　Fusarium　zaptticearum　（CoRDA）　SAcc．，　6　strains　of　Peslalo2zia

MoRi　（CAsT）　MoNT．　and　5　strains　of　Sclerotinia　Libertiana　FucK．　Ameng

these　fungi，　DiaPorthe　IVomurai　ffARA　is　the　q．ausal　f！mgus　of　the　‘‘blight”　of

m．ulberry　trees，　and　Gibberella　moricola　（DE　NoT）　SAcc．　is　a　synOnym　o’．F

Gibberella　laleritium　（NEEs）　S．　et　H．　wl　ich　is　the　causal　fimgus　of　the　“bud

b11ght”　of　mulberry　tregrD．　Fus4rium　asptlicearu”e．　（CoRDA）　SAcc．　is・　the　fungus

which　was　identi’fied　by　WoLLENvv’EEEp．f32・33）　with　Fusariam　lateritizam　NEEs　v．

MoRI　DEsM．　and　wqs　included　by．SNyDER　and　MANsENC：’5）　in　Gibberella　lateri－

tiy．m　（NEEs）　S．．　et　g．　Bu’t　as　scholars　adopt　mapy　different　methods　in　clas－

sif蜘g　Fusa吻那iも．is　uncerta三川唾ether　．all　stra宜皿s　of　Fusari’朔％臨㈱鰯郷

（C．oR・DA）　SAcc．　which　were　isolated　by　AoKi　can　be　identified　with　the　cagsag

fu無gus◎乏the‘‘b駅1　blig取t”of　mu置berry　trees・　But　there　is簸。　doubt　fro鵬t蝕（ラ

above　data　that　a　lot　．of　cau＄al　fungus　of　the　‘・fbud　bXight”　as　well　as　those

of　the　“blight”　cQneea・1　themselves　in　the　lenticel＄　of　healthy　mukberry

trees　in　heavy　snowfaZi　zones．　He　must　notice　here　that　Altemaria　sp．，

fformedendrunz　sp．　and　’Pestalezia　sp．　of　the　above　fungi　are　regarded　as　non－

pathogens．　to　mulb．erry　stems・．

　　　FrQm　the　above　mentioned　results　of　the　writer’s　inoculatiqn　experiments

and　Ao・Ki’s　investigqtions　on　the　fungi’　wl｝1ch　cQnceal　them＄elves　in　lenticels

unLder　the　natural　cQndition，　he　can　come　to　this．　conclusion　that　the　mulberry’

trees　under　heavy　snQwlayer　have　been　attacked　through　th．e　lenticels　on　the

sitrface　of　them　not　enXy　by　the　captsal　fupgqs　of　the　“blight”，　1）ogaTe－disgape．
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but　also　by　that　of　the　“bud　bai・ght7一’，　Me’№≠窒?s・d’1＄ease．

　　　　　　　　　1亘1，THE亙NVAS亙01璽．　OF．1　HE．CAVSAL耳UN（辺S．葦NT（）．．．．　　．．，．，

　　　　　　　　．，，．，　．　．，i　．　・　．　rlS｝IE　HOST　TIS＄LTES　i　．］．

　　　Tl　e　writer　is　going　to　state　ih　this 6hapter　the’tesultSi’6”f’ii　h’iS　’anatomlcal

・b・d・v・ti…c…e・P”hg　th・i・va晦．6fα脚ケ伽漉吻暁．晦・）＄e畿
ta’一＝id　DiaPorthe　ATomz／．rai　HARA　int6　t’he　hoSt　一tissUes；i’　’　’　”　’・’　’　’　’　”

　　　　The　diseased　mulberry’stems　whicF．　w’ere’　sttbPlfed fbr　thiS　stud’ies　were

obtained　from　the　field　under　the”hat’浮窒≠戟@60ndition　’ ≠獅п@alsd　ftom　the　mttlL’

berry　trees　＋．o　vtThich’inoculation　experiments　ha（i　been’carried　out．　The

vari’ety－names　or”　the　disdased　mulberry　trees　’vihich　wete　supPHed　are　mainl．Y

癒勿δ脇％癬9認∫厩and盈inose。
　　　　［rhe　mateTials　weTe　fixed　in　f6txhaline　acetic　a］cohol，　soEtehed　by　’HFCi‘fi）’l

dehydrtAted　with　n－butan◎1，　and　e憩bedded　in　para缶n．　．Sec赴ions　we±e　cut　with

a　sliding　’ licr．　otome　and　were　stained　mainlY　by’Yosllii’s　Sudhn’IIIL’methylene

blue　method（36）　or　BoycE’s　m’，o．，lachite　green’一’acid　fuchSin　methodC4）　and　some；

ti　m．es　by　the　other　methods．

　　　　　　互．The　Degenerati・ns。f　t壼e　H◎s乞Ti．ssues　and　C611s．繭。強are．

　　　　　　　　　　　　　　Caused　by　the・invas1on　of　the　’Ca・　usal　FunguS

’（1）　Bark

　　　When　tlae　causal　f瓢gus　which　in廿uded　in　the・h6st　isゴbeing　in　contact

with　the　c．ells　whlch　comstitnte－the　bar，1〈，　ot　sometirnes　even　when　the　conL

tact　does　not　eccur，　”it　ca，n　be　seen　that　the　cells　are　being　har－med　by　the

causai　［un，gus　and　degenerate　their　condl’tionS　’i／into　necrobiosis’　ani　d’　necrosis．

That　cyt幽sm　in　the　cells．・f．　cbftex・曲i磁．is．i皿tむe　necr6bi。tic　c◎nditi・ta

comes　together　at　the　corners　ef　e，dch　’cell’　and　shows’　the’　state　of　small

granxiles　（Pla，te　1，　’Fig．　・4）　．　That　cytPlaSm’in　parenchym’ateus　cells　of　phloern

幡ich　is　in　the　nect◎biOtic　c’・ndftioロ．sh・Ws　n・t　only．the　sta七e◎f　sma11

granuies　（see　Plate　1，　Fig．　4）　but　．ntlso　the　states　lof　somewh．dt　1’arge　granules

（1－X．5×1－1．5・se）　（see　Pldte　’1，　Fig．’5）・ana　one　or　’sieveral・irregular・　lutt　ps

．（3－5x3－7μ）（se6　Plateユ，　Fig．6）・．　At．the’　Same　time，．the　walls　of　the

above　menti‘oned　disea．sed　cells　change　their　chfict’racter：’　’　For　’example，　they

are　stained　yellow三sh　green　or　Olive　by．the．Suda、n亙H－me癒ylene　blue　method．

This　character　of　th　e　walls　o£　diseased　cells　is・　rema，rkably　in　cOn’Lrast　to　that

◎fthe　walls◎f　the　healthY．．c611S曲三ch　are臼taiぬed－．e．ither．1ight　blue・r　n・t

at　a・ll　by　the　same・　imethod．　The・chloroplasts　lh’　’the”cell＄・of　cortex　disappear

in　・these　necrebiotic　conditions　bf　the’　c’　eils．
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　　　　Those　neerobiotic　conditioris’　of　the．　tissues　and　cells　which　were　men－

tioned　above　change　gradually　to．　the　necrotic　conditions．　’The　cytplasm　in．

the　necroti’c　condition　coagulates　ihto・browri　opaque　lumps．　The　＋．issues　in．

the　early　st2．ge　of　the　necrotic　condition　skrink　more　or　less　and　a．re　stained

more　deeply　and血ore≦ξreenisk　than　those　in　the　necrobiotic　cOnditio血by　the．

Sud．nLn　III－methylene　blue　methed．　But　the　stone　cells　or　t－he　cork．layer＄　．　of’

periderm　do　not　change　their　or：，ginal　character　which　reveals　itself　in　stain－

in．cr．．．　These　’tiSsu’es　gra．dually　collapse．　Especia．lly　cortex，　parenchyma．tous，

t三ssues　of　phユ◎em　and　those　cells　nearごambium曽hich並ave　not　d亙藍ere盈tねted

yet　eel］a，pse　very　easily．　But　the　cork　layers．of　periderm，　the　stDne　cells　of’

corLLe＞．c，　and．the　bast　G．　bres　rema“in　to　be　in　their　original　forms　fer　a　long．’

．毎me．

　　　　The　wr．iter　，　could　find　the　hyphae．　of　．the　causal　fungus　in　and　between

the　cells　which　／are　in　the　’necretic　condition．　．　W－hen　the　hyphae　invades　a．

cell，　lt　makes　a　large　hole　through　the　cell　walg．　’1］’he　writer　has　e’ften　ob－

served　the　hyphae　which　are　resolving　the　cytoplasm　in　various　cells　exeept．

foy　the　stQ．　ne　cellS，　the　b・ast　fibres　and　the　cork　］ayers　（Plate　．1’，　Fig．　7）．

．When　the　hyphae　go　forwa，rd　between　・two　cells，　they　resolve　the　middle．

lameSla．　？late．1，　iL？ig．　8　shows　the　hyphae　of　Gibberella　lateritizma　（NEEs）　S．．

et　H．　which．　go，　forwaTd　between　the　pells．

．（ed）　Wood

　　　　When　’tl　e　l’hyphae．spread’　to　the　inner．part　of　the　wood　tissue，　they　pre一

・gress　mainly．through　the　medullary　ray，　especiall’）r　t－hrough　radia！ly　elongated

cells　ot”　it．　And　when　the　hyphae　一spread　uPward　6r　downward　in　．the　weod

’tissue，癒ey．．　can．　progress　easilジthr◎ugh．vesse亙s．．When　the　hyph．ae　invade

・both　the　cells　of　1’the　medullary　raY　and　the　・vessels，　they　・pass　the　pits　of　both

wall・s　of　the　cells，’　and　・the　vessels　and　reduce　their－t’hickness　at　the　Passages．

（蔓）］at6．　II．プFig．．．．9）．・己．They　can　invade　a1S6　the　parenchymatOus　cells　of．　xylem．

’which　have　no／pit．・　ln　this　ctfi．se，　they　make　delicate　holes　through　’ 狽??@cell

lwg．11s　and’　also　teduce　their　thickn’ess　at　the　Passages　，／〈Plate　II，　Fig．　10．）　The，

cells’which・．・constitUte，’the．　wood　tissues　Were　observed．・to　be　empty　by　the

’writer，　and・．so．／’・he　could・・not．know　the　degeneration　of・　the　’c，itplasm　．　in　the，

wood　tissues．　・’／1・　・／，．　，’・　’・　一’　・’．’・．　．・・

　　　　The　・writer／／’has　staf’ed　above’　the　results　of　his　anatomi’ea　l　obServatlens　on

the．degenerations　ef’the，host・．t’issues・and／　cells　which　were　・eaused　by・　Gib一

．berell（z　1α池7が伽卿・（N壼E6＞．．　S．　et．］ヨ［．．Those．：degeherati◎ns　◎f．the．host　tissueS

．l　a魚d．cells　lwhic’h　w6re．caas6d　by・1）∫砂07挽θ・ム「oPm2esPtai且AR　A．were　very　similar層

to　the　above　deScription、．．．ahd　l　the・w毒er：・．cOu1ポ蹴reCOgnizeil．伽eSSefitta1
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difference　bet．w合曲t蚤ese　tw◎diseases．．B境it島as　been　kno㍉磁．．．to　hi血that

’the　necrobiotic　areas　（the　areas　in’the　early　stage’of　degeneration）　ef　the

bark　which．　were　caused　by　DinPortlze　Nomasrai・　HARA　are　generally・larger

．and　more　irregular　than　those　caused　by　Gzbberella　lalerilium　（NEEs）　S．．．　et　E［；

’These　differences　of　the　necrobiotic　area　between　these　two　diseases　form

part　of　the　symptomatical　differences　hetween　them．

　　　　2．　The　Progressive　．Reactions　of　the　Host　Tissues　and．　Cells．to．the　・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Invaslon　of　the　Causal　Fungus

　　　　In　the　diseased　mulberry　stems　the　w　Titer　observed　new　tissues　which

we「e　for！皿ed　as　the　results　of　the　progressive　reactions　of　the　bost．tissueS　t◎

the　invasion　of　GibbereZla　lateritizsm　（NEEs）　S．　et　H．　or　DiaPorthe　Nofn・nrai

HARA．　’1’hese　new　tissues　are　wound　periderm，　calius　and　tylosiS．’　They　are

formed　only　when　the　mulberry　trees　are　growing　vigorously．

（1）　Wound　？eriderm　and　Calgus　Forrnatien

　　　　The　wound　periderrn　consists　of　two　parts．　The　outer　part　is　the　wound

・cork　layefs　which　are　composed　of　several　layers　of　cor．k　cellss　and　the　inner

part　is出e　wound　phe1玉ogen，　a．エayer　of　ddicate　ce至1s曲雌叙e　ric届n　prOt◎・

plasm．　The’wound　p／helXogen　produces　the　cork　cells　outwards　as　seen　in　the

case　of　norni．al　phellogen　of　the　bark．　But　the　wound”　phellogen　on・　rare

・eccasions　produces　grottps　of　stone　cells　vLThich　are　mixed　among　．the　cork

celjs　（see　Plate’II，’　Fig．　13）　．’　The　walls　of　the　stone　cells　are．’in　the　lignified

state．　lt　was　observed　that’　these　cork・cei｝s　and　stone．cells　have　the　func－

tion　to　prevent　the　invasion　ef　the　causal　ftmgi．

　　　　The　t五SSueS　w瞳。五take　par重三n．癒e　form毎tiOn　of癒e　WO囎d　phe］logen　are

phelloderm，　cortex，　p．arenckyma　of　phloe．m・　and’・those・cells　near　cambi　um

wぬ．j．c蝕have　n◎t　d澄ere餓t．iated　yet．　A聡d出e．cells，　w．敢ose．卑e瓢b「a且es　a「e　i遡

suberized　or　ljgitified　state，　and　the　bast　fib・res’　de　not　forrri．．　the　・wovtnd　phel－

logen．　Whe簸癒e　above磁entio箪ed　tissues　f◎rm出e　wou撮P蝕e1亙◎ge麓，．　theiT

：hea．睡y　cells　which　are　si加ated　around　the　diSeased　area．蝕ype撤◎phy．and

divide　once　or　tw；ce．　That　one　of’the　divided　cell　which　is－situated　on　the

lhealthy　side．．ofぬe　tissues　becomes．　the．．　wound：phellbgen．．ぬladditionドthe

・other　of　the　divided　cell　suberizes　its　walk　（Plate　lg，　Fig．　12）．

　　　　The　callus　formation　can　been　’seen　in　the　healthy・・　t－issues　’which　were

р奄魔奄р?п@from　the．　diseased．portiGnもy．．thel　abOve．．．．me麺。且的．・wσund．．．．periderm．

’The　cells　which　are　produced一　from　the　’callus　’differentiate　into’・　・the’　various

．臆簸ds：・．ofもiss囎S　i鎗stead　of重he．diSeaSed．．tissues二．恥e漁権e．・．Wound．．　perider恥

ユ。◎ks．．　to　be・廊e鍛◎rmal　peride撒Of・磁e鷺ewこ．‡iSS腫es。
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’〈2）　Tylo＄i・s／．　ForMation　 　．　．．

　　　The　tyloses　are’　fouad　in　the　．vessels　in　some　poxtions　of　’．mqlberry　stegn＄

．whiCh．　have　been．aff6C七6d　by磁e　Ca11Sal　f薄塩i．．　Plate玉響，　Fig．16　S壼．◎wS　t蝕e

pertions　in　which　the　tyloses’are　formed　（the　portions　marked　by＋）．　The

Aparts　in　P玉ate玉11，　Fig．ユ6　are　the　port沁ns　w瞳。蝕were　killed　durin9　winter

．by．the　invasion　of　Gib∂erella．　Zα髭～7露勿解　（NEES）S．　et　H．　Or　1）露ゼ》ortheハfomasresi

HARA．　The　writer　could　not　find　any　tylDsis　in　the　vessels　of　these　portjoits．

’The　B　parts　in　Plate　gXI，　Fig．　16　are　the　pertions　which　were　invaded　by　tlie

・callsal　fungi　in　early　spring，　when　the　physiological　fup－ction　of　mulben　sr

’trees　commences　not　so　vigoreus1y　as　to　form　the．wound　periderni　to　prevent

・士he．i且vasidn◎f　the　causal　fupgL　The．ty亙oses　are　found加the　亙葺．Pa「ts　a猟翌

．a玉so　in．．some　areas曲ich　belong　to　the　C　parts．（healt吋tissues）．

　　　　From　the　results　of’tke　above　observation　it　can　be　concluded　．　that　tke

’tylosis　is　formed　also　一．s　the　results　of　the　host－parasite　inteTaCtion．　Plate

III，　Fig．　15　shows　the　tyloses　which　are　formed　in　a　vessel　of　the　mulberry

stem　which　is　affected　by　G．　lateritiMm　（NEEs）　S．　et　H．　The　walls　of　tylose＄

are　not　in　the　lignified　or　suberized　stat，e　so　far　as　tXie　writer’s　observatioBs

，have　been　concerned，　a，nd　sometimes　the　hyphae　of　causag　fungi　were　observ－

ed　in　the　tyloses．　However　this　observation　may　be，　the　above　mentioned

tylosis　seems　to　be　a　kind　of　protector　against　the　invasion　of　the　causai

．魚ngus　a．s　YosEIエ（39）inferred　that蛮e　tyioses．　whic盤are　f◎rmed　i血those　ste搬s

ef　water　melon　which　a　re　ct”Efected　．　by　F．　ptiveor・m　have　snch　a　function　a＄

mentioned　above．

3．　Discussion

　　　　The　writer　ha，s　’＄．　tated　．the　results　of　his．・anatornical　observation　concerning

the　i且vas呈。且　of　．《3ibberella　lateフ心懸z6z配　（NEEs）　S．　et　H。　anδ　1）iajウ07戸the　2Vomzsrai

．E｛ARA三nto　the　mu玉berry　stems，　a轟d鍛ow豆s　geing　to　d呈scuss　o麓soα1e　poi血ts

additionalgy．

　　　　Both　the　modes　of　the　invasion　of　the　causal　｛ungi　and　th　e　degeneratioR

〈）f．the　h◎st　tis串ues　w腕Ch　were．塒e蹴io駐ed　above　are，　genera晦spe．a．king，　n◎t

．di琵ere脆t．fl’om塩ose。f　the．．　general　necrotic　disea＄e　of．　Plant　by　fungi曲ich

were　．explained　．．by．　AKAi．（i，2），．　YosHii　and　／KAwAMvRA（4i）　・　etc．

　　　　Many　opi・niQns　（5，29，90r・i／i，　i5．24，38，39，9，4i・egc・）　have’．beeit・　published　concerning　the

pathological　cause’　oE，the　wilt　or　death　of　the・．plant　in　case　of　the　s／　一called

tracheal　diseases　which　are　caused’　by　Fecsarium・spp．　The　wxiter　has　．ofteR

’found　dur1ng　the　above　inyestigations　the　exa．　rrxpges　which　seem　to　give　sup一

o艦．　t・．YQβH：・・’S．◎p漉・塗．．whiCh　aXe　Stated．海．．’‘：‘the．．．．　kyp・細S三S．．・f．毒e玉鐡夏
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destruction　of　vtTater　conducting　tissue”．C39．4i’〉　Further　investigat’ions，　hovvever，

ﾘe血ecessary　tb．decide　the　writer’s　oPね三〇葺on　the　pathoiogical　cause．of　the

．death　of　the　mulberry　stems　in’case　oE　the　“bud　blight”1　of　mulberry’irees．

　　　　As　the　writer　stated　befGre，　wO囎d．per三derm，　calluS，　and　tylosis　were

observed　in　the　tissues　of　diseased’　m．ulberry　stems．　i　CvNNiNen・AM（8’　’a．nd

AKAiQ）　divided　tke　’necrotic・spots　of　plants　which’were　caused　by　fungi’　into・

tW◎gr◎upS．　One　iS　the　grOup　of　SpotS紘iCh　ShoW癒e．pr◎greSSive　reaCtiOh

・round　them，　and　a　nother　・is　the　group　of　spots　which　do　mot　show　the　prb一

’gressive　reaction．　lt　is　no　doubt　that　the　spots　of　the　“bud　blight”　of　mul，一

berry　trees　and　the　“blight”　of　mul’berry　trees　belong　to　the　former　g’L’oup．

　　　　The　writer　has　stated　some　opinions　on　the　pathological　significa’nCe　’bf

the　wound　periderm，　the　callus，　and　the　tylesis　from　the　amatomical’point　of

view．　Btst　in　the　next　chapter　he　wiil．　state　more　scientifically　the　pathologi－

ca1　significance　of　the　wound　periderm　whlch　seems　tb　be　most　importfi．：Rt．　for

preventing　the　ir．vasion　of　the　caus’al．x”ungus．

　　　　　　　　　　　IV．　THE　PATH（Z）LOGICAL　SiGNgFICANCV，，．　OF　TIIIE

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　WOVND　PERIDERM

　　　　gn　the　previous　chapter　the　writer　stated　the　process　of　the　formation　of

wound　periderm　irrtbe　tisgueS　b£　the　mulberry　stem　which　was　inv’aded　bSr

Gibberella廊’67漉z∫歪刃（NEES）．　S．　et　H．．　a痴　更）ゴ妙07’舵Nomπrtsi　HARA．　The．

’purPose　of　this　charuter　i，　s　to　describe　some　experiment．n．1　resialts　concerning

the　patholog：ica－1　sig’nificance　of　the　wound　periderm．

　　　　　　　　i．　The　Seasonal　Change’　ofi　the　VV’e’“nd　Perider：n　Format：，　on

　　　　The　writer　stated．　the　seasonal　changes　oLC　the　inVas・io’n　of　G．　lateritizsm

（NEEs）S．　et　H．　and　1）．．ハro7nzsrai．HARA　ihto　the．m．魂ber士y　st6ms　in　Chapter

－N’　of　this　peper．’He　is　going’ 狽潤@discuss　in　this　section　，the　relation between

the　seasoma1　cha，nges　o£　the　invasion　degree　o’f　the　causal　fungi　and　those　of

’tl　te　wound　periderM　forma”Lien．　・一”

　　　　The　sア即身G騰and　vari・us　phenOmena三n．the　dis6ased　’．plhhts．are，　after

≠撃d，　attributed．　to　t塾6　resu｝ts　of重h曲ost－parasite　in毛eractions．　It三s　no．d6ubt

that　tむe　weund　perider血．Or　the　wO血d．．　cork　layer　is　ah．撫pdrtant　defender

．面thさinvasion．of　the．parasite．．i　The　woundかeriderm　formation．Seems　to

de’Pend・　nbt・　dnly・　・on　the’　chara6tet　’a・hd・　eortditibn　of　l　the’　host’but　also　nega一

，tively　on　the　invasioh　power’ibf’the．　PataSite；”　…　／””　”　’　．，’

　　　　The，writer　・inveSt／igated／”the　f　seai　sonal’　’cha’nges　1　ef　・the　’／WoUnd’・”petiderm

餅海a七i・nl…．by・．i　m6an6己．1．6f．1．．．ihffict’in9．．．．・the’　cu七；i鰹擁e§6rt．the．l　bark’・飾he・．　s蘭s

t
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Wi・h．1．．・聯ζ一ed・ge・ev・qa1　・t加es．・・職舳．．．wi舳・i・・cu1・面9’1i：a””麟瞬・越：h・

injuries：　ln　thi．s　ease　the　wound　pet’”iderm　．．formation　d’e．．．Pehds　・gpt’9iill／　dri，1　ehe

cha「ac脚n⑱螂三・・。fψr童・・t・・d　i脚・i・fi・・nced／．by，鴫P・・ari㌻・・．．．、．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．（1）　Materials　and　Methods

　　　’Tg｝e　supPl　ied　mulberry　trees　are　those　which ／were　culti．vated　1’n’tkie：　satne

field　and　by・．／／the．saipe　method．as．　those　supplied　for　the　eXPetiments　in　Chap－

ter　｝｝，　Sectip．　n　1．　’g’he　growth　curves　of　the　supPlied　mulbegry　trees　aq．．d　th．　e

avera’№?@air　’ 煤D．emperatui”e．’s　durihg　tlie　investigL．tion　are　givep　i’n　tl］e．text7．fig．　6．
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5．　．　6　．・　7　8・　＄　go　　　　　　　　　　　　　　踊。輪臨

Showi／ng　the　growth　curves　of　’the　supplied　mulberry　trees　and

the　average　air　temperatures　ef　every　10　days

　　　gn　ttte　．rr？．iddle　pq・．rt　of　each　stem　of　thp．　mulberry　trees，　a’cut　injury　（abo“t．

1　cxni　length）　was　in：r－ticted　on　the　bark　witih　a　rL．’zor．　Sect；，　or．s　of　the　tissueS．

at．　the　middle　Part　eti　the　cut　injury　vKr－er・e－rnade　by’free　hand・　and　were　stcnLined

wl．th　Sttdan　ill　／for　the．　．purpose　．of　ebserv’ing　thg．．sqbeptzatiep．gf　the　tis－

stie＄　and　the．1　degree　of　’the　cbrk．　layer’　forrn．cation．，　The”　gtoqp　of　10　irnuE’berry

Ste血s　was　supplied　for　each　bf．：．　these．　injury　experiments．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’，（2）　Results

　　　箪：・inl償y・xp・・im・夏t・・．were・ca・・i・d．・n　i且1951・丁血・；・・ult・a聡曲・w且

in’the　i　ahle　8，　the　table　9，　．and　［g］ext－fig：　7．　in　the　tables　the　avaerage　vaEues・

of　three　times’　1・nj　ury－exp．　erimentp’（t－he．injury，　experimept　．was，carried　．　out

once　a　day）　are　given．



Table　8．　Showing　the　wound　periderm　formation　in　spring　（by　the　injury　experiment）
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Table　9．　Showing　the　wound　periderm　formation　in　summer　and　autumn　（by　the　injury　experiment）
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Text－fi．cr．　7　Showin．g　the　seas，onal　changes　of　the　wound　periderm　fOrmation

　　　　　　　　　　in　the　mulberry　stems　（by　the　injury　exper；ment）

（3）　Disculssion　and　Conclusion

》
．

　　　　W麺We　l・9葬・v鐸出e訟b1・8・the圃9§内a蝿晦text一丘9・7，　it　is

盾墲魔堰揀ﾊS　t葦a㌻．宅転e　f（｝r卑atlon　o葦wO“nd　peri．der．m　or　cork玉a、y．er　is　most　v重90ro耳S

in　the　iatt．er　part　Qf　Jul．y　and　the　former　part　・QS．　Aqgusi．　The　average　ai．r

乞empe写at輝e晦i雑晦s　peri◎毒is　hig蝕est．　thr・葺9翠t紅e　year　a．s　i‡is　s加騨i翠

撫etQ蹄嬉6・TAGロ。耳1．　a簸d　KI即cHI（28）staもed　t竣t・h・ugh　t最βm“恥鍔y

tXee＄曲iφa・β…1tiva・瞬by撫・mβゆ“・f　Summer瞬ygSt　gr・W　m・St

V19。騨s丑y三n　t取e職β耳P・・㌻・葦Juiy．a翠d　t卑・fOr騨P隷rt・f　Augu寧t（d頗P．9

t恥is　P．eri（）d　th．　e　a3r　t．e．　mperatu．re．s．　ar．e．　highe＄t　in　tl　，e．　year），t敢“鵜謡夢町ry’箪．皇臼＄

whic蝕We工e．¢耳1、tiva£；edヒy　the　methGd◎葦…遮）rip9．h躍Ves‡9rOw　mosl　rap工dly　i玲

the　latt母；　Par‡◎f　Ju取e　a翠d　t蝕母f．orm臼r　part　O葦　J翠玉y　（dv．ring　t毒i＄　pgriρ（鼻　t取9

・day　lengths・ax．e　longest　i，q　the　yeag’）．　The．　．resul．ts　of　the　wri．ter’s　igeye．s．tig．4．一

ti。纂・曲i・癖・ξ・頭・職iTi鞠㌻・Xt一戸9・6・。Q取¢eτpi戦g　th．・g・・w晦・f　t坤

mu晦rry．．tr¢es＄eem重・s．upP・rt　TAGuc卑and　KI耳ucH耳’s⑲翠i・耳・耳t　is頓tergst－

1． 援r噸雌¢重Q聯ゆQf　WQurid　pe・iΦ耶。・嘩k細・is　m・st・i騨・硲．三

寸i・tter　p購Of掴y・nd　th・f・職・・pa・t・f　August三曲i蜘st　te．mp・τ孕一

t嘩ep飯量od！．ηρ㌻．Q卑ly工n．画e阻嘩berry　trees　which．w町e．cultivat鱒　by　嘩e

卑臼撫qd　Qf　s．q【：皿鵠r紅arv鐸t　b／ut　alsO　i準t欺e卑嘩bβ貰y　t．rees　w紐。駐were　c翼玉ti－

V雛e¢by．や，e．．m暉・d　．・f　＄prip．9　harve．＄t・暉解qvgr・in　t蝕⑳凱鋒．黒蝿耳ゆ

噛工φ通欝‡ρ坤・卑・st・・Pld卿wt鱒母：道qd・茸．細．s玲ゆ9睡駅9・t　m嘩・



23’　（2／2） Tal〈ke’h　’　MLATUO No． 2

berry士rees，　the　wound　periderm　formation　seems　ra由er　to　be　checked　in．

some　degree　so　far．a．S　the　writer’s　investigations　in　1951’aτe　concerned．．．

Fu・th・r　investig・ti・nS，．．h・wev・・，・・e．necessary　t・decid曲iS・pini・n　Gn　this㌶

POlnt．

　　　　脇1951磁ewound　periderエn　f6rmati6n　began　about　theユGth　day　in　May．、．’．．．．r

　　　　　　　　　　　　ら
Th・sp・・uti・g・“D・pP・”・・f・h・m・1’b…y・regr．，埠．．．．・95・w・・σbserv・d・b・t・・’l

th・29出・r　th・30th　d・y・in　Ap・il（撫砂磁・纏即醜一Ap・i129・働ze・・／“・i．　．1．．．

April　30）・So　it　can　be　co璋cluded　that　the認ound　periderm　was　formed　f◎r☆

出efirst　time　ab◎ut　10　days　after　the　sp魏ting．　ln　autumn。fユ951　the．

wOund　periderm　formati◎n　e簸ded　in　theユatter　part　of　October．　Jf　we　inquire．

illt◎the　relation　betwee且the　seasonal　limit　of　the　wo照d　perid6r」m　formation．

・・d・he　av…g・ai・t・mp・・a…e・f・…ydecad・i・ユ951．　w舳were・h・w・i．i

in　the　teXt一頃9．6，　we．．．．can．kn◎w　that　the　wound　periderm　was．・formed　i鍛．・．the

period　during　which　the　average　air　te］mperatures　shOwed駈gher　than　13－150C．

　　　　Th・w・it・・st・t・d．　th．e　result・・f　t4・i・・cu14ti・n・xp・・im・nts　c・nceming

the　infection　from．the　w◎u翠．d　on　tke　surface　of　the　mulberry　s’tems　and　the・

effective　season　of　it：in　Chapter　II，　SectiOn　1．　According　to　the　series　of’

invaded　areas　which　were勲easured　a　month　after　the　in◎culati◎ns　ぬe　in一．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

vasion　of　Gibbe「ella　late「iti多彦”z　（NEEs）S．　et　H・and　DinPorthe．ZVommai　HARA

was　remarkable　firstly　both　in　spring（iR　mulberry　trees　oi　summer駐arvest）

and　in　early　summer　（in　mulberry　trees◎f　spring　harves匂　and　secondly　in・

autumn（in　b◎th　tl　e　mulberry　trees・f　spring　and　suh・mer　harvest）．　The・

writer　ca．1］ed磁ese　two　renユarkable　invasion　periods　t遊e　first　period　of罫e」．．’

markable　i血vasi◎n　and　the　sec◎n《i．　period　of　rematkable　invasion　respectivelYL．．

　　　朝臣e継iter　is　going．tO．．discuss　why　these　temarkable　invasio聡periσds・

apPear　in　a　year。　In　spr．ia9－the　first　period．Of　remarkable　invasi◎n　i践．出e二

s蹟mmer　harvest　mulberry　trees－the　air　temperature　becomes’fairiy　conve一一

nient　for面e　grow由◎f　the　ca種sal　fu貧gi，　and　t五e　wG面d　periderm　to　preveht・．

the　growth　is　n◎t◎r　iiをtle‘f碗lnユed。　．S◎in　this　season　the　causal　fungi　Invade・；

the　SUmmer　harveSt　mUlbe町treeS　’． 窒?･arka．bly．． @en　the．nther　hand　the・

spring　hatvest．組ulberry漉e曲ave．been　harvested宝nぬe　6ar1夕．　patt．6f癒is・

SeasOn．　In　early　SUmmer－the　firSt．　peri◎d　Of　remarkable｛nマaSi◎n’in　the、

S顧ng血arveSt　mulb6rry　treeS一曲air　te即erature　iS　C・nVenierkt　f・r’the・

gr6wth　of　the　causal　fungi，．　and　the．wo眼d　periderm　is：formed　not　so　vigOf一’t

ouSly．　So磁e　causa至fungi　invad6．癒e　s画ng　harvest　muIbe實y’trees　re一・1

血arkably　in　this　s’?≠刀揩?D　Gn．毛強e　o七her　hanδthe「summet　haτv巳st　rriulberry’

tエ・ees　ha．ve’be6n　lharv6st6d　in．thi飴6as面二．．．．in血id－6ummef・the　ir，va’sion．of　tha・

ca血sal　f面9五is　rept6sse’d’．bダth6．蜘三d．and．ivig6r6us　fdrm；dti・鷺6f蜘und℃◎tk，．

頃
■
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’layers　though　tYie　ai’r　temperature　is　convenient　for　th．e　一・growth　of　the　causa］，

’fungi：’　 　ln　autumn　Lthe　seeohrf　l）e±1，0’d　bE　tel，十nark’al］・le　i・nv6a，sion　’i／n”the　spri’ng　or

’t－he　summp－r　harvest　n）一dlberry　treett2’tltte’．ai’f　te±p－perat－ure　is　conv’enient　fer

’the　growth　of　the　cic‘’tusal　fungi　and　the　wound　cork　la．yc－r　i／s　little　o：r　not

　formed．　・So　t”ne　causal　fuingi　invade　the　．Mul’berry　trees　reiT）一a．tt・”t’u．q，．’L，ly　in　thi，　s

’q．eason．／　ln　w：，riter　the　i・nvas・ion　oG　the　causa．！・　’fungg　i・s　repressed　by　the　los／・r

「元enユperature。

　　　　　ACCOτd加g　tO癒e　Si鵬UltaneeUS◎bSe1Vati．en　at　the　erid（）f癌e　eXpeyinユell．t

．伽蜘e5．i且命．e2nd　yea・r）。R　the　reSUlts◎f　t章e　ab・ve　i蹴Ulati・・一E　Wh三ψ

翌?窒?@done　once◎r　t．・滞ice　a　month，虚e　f膿gi　whic註were．三noculこ1．ted．in　t．he

．fi：rs，t　peried　of　Temarka，twle　invaslon　／Le‘”i　rly　s”u’mmer）　st，op．．　rved　thei“r　i－nv・asl，on

．when　tZTiey　spread　ir．　s．om．e　extcnt　candi　tb－e　fungi　wftiich・　w・ere　in．一〇culate（1　in　the

’seeonor　p“　eri，　od　of　remarkat，Jle　i・nvasi，o．　n　tta’tVL’umn）　’and　’foll・c“i’ttvr・ing・’　early　xvint．’er

vtTere　most／destruc＋．’ive．　’The・　p．t・’t，thologi／ca．！　ey．　planati／on　o’fi　iihese　p！h’．enonz，ena．　i，s

’to　be　made　a，1・so　b／y　tki・e　s，easonal　cnange’　or”　th－e　L，veu．nd　peT／2derm　for．mation　in

颯u！berry　stems．　Tbough　the　f瓢9三which　were三noc藪ユted　i簸癒e壼rst　per，：．Gd

ef　remarkable　inva，sien　（a．a．rly　s’timrr．er，）　：・nvade　rapi，dly　at　the　b・eginning，　their

invasii　on　is　checked　i．n一　in－id－summ，er　by　the　rap．　i．　d　a　nd　vigoroms　form：ati’on　of

vgToursd　cerke　：／a，yers．　And　the　invade・d　tissues　are　repl／．2．ced　by　ntew　tissues

曲ic虹are　pτ◎duced　f■om　the　callus・On　the　Gther註and　the．f灘gi曲ich

were　inoeu；ated　in　the　secon（．｛　pe・rE，　od　of　re？．n．arkabie　in’v’asi・on　（autumra）　and

Eollowing　earl’．y・　vvTinter　i・nvade　i　he　mi．db・err｝T　s‘Lems　liti　le　by　litLL－ie　durin．g．　winter

．and　al．so　early・　sr．ring　（the　’lnv・asi，　on　i，n　ea－f’ly　spri．n．q．　is　remc・tri，・’．aL．le）　and　eften

’kill　the　st－erlts　i’in　the　long　rur．　lt　is　becai．ise　the　wound　perl’d・erm．　to　check

’their　invasion　i，　s　p．ot　forni－ed，　GT　ur：，ng　”LIT，tnq．e　spvasons．

　　　　YENDo（35）　reported　of　thie　rare　cccasl’on　’th，：．t　the　rnir．1”b・ev・z－ry　stem，s　were

atta，checl　a　nd　seon　ki　lled　by　fl・gsao’”g’zim　sp．　i／n　srtmmer．　The　generaZ　occurrence

．and　deve1◎pme鋭of　this　disease　undier癒e蹴ural　co蹟tion，　h。wever，　are

・si憩iiar　v・可血瞬毛◎曲a．t　t壼・・esults。f　the　w・it・・’s　ab・ve－menti・n・d　i且・cu・

．玉at量…exp・・im・ぬts　sh蹴At購聯・・th・・e　is　n・d・識tk・t　th・w・囎d

垂?堰@iderm（・r　the　w・und　cO本1ayer）曲ich　iS　f・颯ed．　in　the　m・u亙berry　Ste狐S

Ihas　a　defensi，ve　functinun　against　the　lmrasion　ef　the　ca，usa．g　fungi’　as　SwAR－

BRIcK〔27），　CoNAN（・7），　CuNNINoヨA簗〔．．8）．，　TOGAsHI（30），　SHAw（23），　Yo＄Hエlc40），　STRucK－

r　EyER　and　Ricis：ERC26）　Gte．　inferyed　tliakL　the　wound　p，psvr－1・derms　in　otl：er　vaTiou．s

’plants　have　‘Lfi’h．e　same　iTLmctl’on．
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2．　The　Formation　of　the　VVeund　Periderm　in　the　Stems　of　Some

　　　　　　　　　　　　　　　　　Varieties　of　Mulberry　Trees

　　　　SHAw（23）sthdied　the　resistance　of　apPle　and　otheτ　r6saceous　Pla皿ts　．to・

“fire　blight．”　ffe　observed　that　the　formation　’of　new　cork　1ayer　6ccurred

Sooi］er　jn　the　resistant　vo，rieties　than　in　the　susceptible　x’；o．rieties．　YosmiC40）’

investigated　the　re．”，　so／n　ef　the　immunity　o’i　Cztc・an’bita　and　Lagen．aria’　to　the．

invasion　of　Fblsa・r77・im　Mivg2・tm　which　cauSes　the　w　ilt　of　the　w．”，tet’melon．　Ele．

explai飴d　that　the　reason　of出e　immunity　Ofακ鍵7ろゴ忽and五確8加7露tG　the，

fungus　depends　whblly　upon　the　deiensive　action一　o’LC　’both　the　1’ignified　stelar’

ti’：sue　whieh　borders　the　affected　and　disintegr．n．ted　Portion　otC　the　rootlet　and．

the　suberized，w：，lls　of　the　tissnes　behind　thie　lignified　stelar．　STRuck’．）vciEVER

and　RiK．ER（26）　stvidi’ed　the　relation　betvLreen　the　w　ound　periderm　formation　in

wb．i’te　pine　treeS　and　the　reSiStance　tO　bliSter鞭St・耳e　alSo　observed　tfo－at　the．

tvound　cork　ca，mbiu．．m　ar　d　cork　layers　were　formed　to　preveni　t　the　invasl’on　oS

磁ecausaほunglls　in　th．　e　trees　which　have　gyeater　resistance　to　the　fungロs，

and　that　’in　tl；j／e　trees　wliielri　lr．ave　less　resl，　stcfi．，nce　the　’　wound　cork　cambi’um．

was　n．　ot　formb，ed　and　so　the　’fu’ 獅№浮刀@Penetratmvd　ii．／nto　t2－e　iAner　part　of　the　tisSues．

　　　　The　purpOSe　of　thiS　Section　iS　t◎deScribe　the　reS環ltS　of由e．writeゴS　ex一．

perimehts　c・n．c6mihg七be　relatiGh　between　the　f・rmati・n．degτee・｛the　w・撒d．

coris　la｝rers　in　se．r，n．．e　varieties　bf　Mulberry　trees　and　the　resistance・　to　ti　e　“’bud．

bli［ght．”

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（1）　Materials　and　Methods

　　　　The　y・ariety　n：一，mes　of　the　suppll，　ed　mul’berry　trees　aras．　show・n　in　the　table．

10．　And　tl・一iese　m，．ulberry　trees　一E］，re　一i　hose　which　ha，ve　b2en　cult／；vated　for　rna’ny

yea　rs　；，n　the　specim－en　farm　ox’　th，is　Faculty　by　the　m．etliidd　“NTega　ri”　tr：，i　ning．

（a　］tind　o’E・　shor」L’　stemLmed　tra　ining）　and　oi　spring　lriarvest．

　　　Tle］e　experiments　of　injury　and　inoculation　were　eLfi4tried　6ut　in　order　to・

know　the　degrees　of　woun．d　cork　layer　formation　and　Li　he　x’ ?唐奄唐狽≠獅モ?@to　the．

“bud　blight”　in　the　varieties　of　mulbtt．rry　trees．　The　methods　of　t．hese　exPerl‘一・

ments　a，re　just　the　sa．me　as　those　stated　in　the　previous　secti“’on．　and　in　Chap－

ter　IJ，　Section　1．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（2）　Results

　　　　（a）　The　injury　experiment；the　injury　experi’rrrients　were　carried　out　in

june　and　July　of　1950，　and　the　wotmd　cerk　］．a　yers　wb－ieh　were　fotmed　on　the，

g）oth　sides　of　ea，ch　injured　part　of　the　stem．s　were　meu，sured　two　or　three．

weeks　a’Eter　the　injuring．　The　results　are　given　in　the　table　10，　in　which　the．’

average　numbers　of　the　wound　cork　iayers　of　6　injured　stems　are　shown．
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Table　10． Sliomring　the．numbe；　of　w，ound　cork　layers　whi・．ch　were　formed．in　the

stems　of　various　mulbgrry．trees　（by　the　i’njury　experimeht）

Variety　・name
　　　　　of

inulberrv　tree
　　　　　　　．

1

息
塁
轟
ミ

｝
　
壱
魯
思
≧

COτtex王

　Cortex　｝II

Phloem　l

　PhlOe鵬　II

Ph王oem　III
Caznbium　and　un一
　　　　　　　　　　　　　　ド．differentiated　cellsi

塙
心
、
O
ミ
ヘ
ミ
避

1．52

2．4ei・
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3．36
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3．78

3．69

3．74

脂
賠
ミ
。
葺
卜

ミ
ミ
鴨
ミ
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3．37
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誉
§
ミ
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薯
　
　
r
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、
蔵
瓢
噛
噛
O
ミ
唱
鱒
な
、
心
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題
ミ
Q
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尢
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ミ
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馳
阻
碍
ミ
ミ
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一
℃
警
物
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唱
ミ
ミ
遣
智
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3，031　2．88

3．95i　4．e91
　　　…

4．Oel　3．69
　　　1

4．2911　4．24

4．791　4．45
　　　…

4．691　／4．05

　　　1

．
ミ
隊
．
ミ
潔
い
、

r

亙1

COrteX亙
　Co．rtex　・II／

亙》hloem亙

Phloem　II

　Phloem　III
Cambium　and　un－
diffeTentiated　cells

　　　　　　　　　［
　2．75i　3．73

　4：08’i　4．49

　　　　1

　3．93i　4．e4

　4．ユ8i　4．01
　　　　｛

　4．741　3．581

　　　　L
］　一　i　3．63i

慧
哉
ミ
唱

ミ
・
，
き
。
。

，
、
ミ
嵩
澱
塾
＞
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唱
喋
へ
）

亙H

㊤
ね
。
響
㊤
〉
く

　　　　
3．32．3ユ．6．2．．99

4．07　3．46　4．54

4．42i4．4514．84

4．36　4．06　4．94

4・1X14・26i5・21

4・08．4・271　　　　　　　　　4．72

　　　　　　　　　　　

3．．2q　－　　3．35

4．501　－　　3．95
　　　　　

4・40「一1398
4．5］Ll一一　｛4．54

4．．961－　　4．37

．4．。8」13．5。

　　　　．…　　　1

　　　［

3．e8

3．97

4．29

4．44

．4．74

5．49

　　　　　　　　1　．　一一1
3．81i　3．58i　4．09

・4．一931．　・4．301　5．16

5．381　4．03］　5．73

5．361　4．86］　6．61

5．COi　5．72i　5．ag
　　　　　4．601　A一．66

Cortex　I

Cortex　亙亙
　　　　　　　　　　　　　　’

Phleem　I

Phloe情工I

　Phloe鵬　亙II

Cambium　a－Lnd　un－

differ．entiated　cells

3．11

5．361

5．46

6．ユ8．

5．631

4．9・3

4．iel　3．7s

6ユ8

6，82

7．53

6．49

5．61

Cortex亙

Corte，x　II

’Phloem　1

’Phloern　II

Ph玉oem．　i王I

Camb三um　aロd　un－
diffeTenti・T．ted　cells

2．46

13・95
ロ

】4．e8
ヨ

i4．57

4．71

4．22

3，．50

4．68

4．75

5．11

4s59

4一．33

6．e91

6．Z4
　　　1

6．38i

6．12

4．90i

4．00

4．49
1　s．g6

，616s

6．25

6．CO

3．2s［　3．s1

4．801　4．15

5．001　4．69

5ユe

4．941　5．36

4．251　4．60

．3ユ2i　3．40

4．331　4．47i

4．66，　4．80

5．181　4．961

5．52…5．ユ4

　　　　1

3．COI　5ユ6
　　　　1

3，661　3．311　3．74i　3．3311

4．411　・s．c6i　s．121i　s．49

5ユ6　5．86［4．．6615．76

　　　　　　　　［　i’
5．551　5．88i　5．191　6．02

1灘ll魔睡

4ユ3i乙．6・［・，8・

　　　　　　　　ヒ

．5・355・46奄T・85

　　　15．90　　　　　　　　　．6．555．74

5．96　6．9417．01、
　　　　　　　　ミ

6，0815．79i　6．76
　　　1　　　1
　　　　　　　　　　　　　　
4・52…．5・G。［4・62

腰課鯉1：ll畿1器1：重留1：；l

ilii…lii羅ii縣i騰ilil　l蓋i霧｝

4L：g－fijLi6i　si9．．3，．i．i．［．1．．Lf．：．rl．1．Li．．：？．．e．li．f．：［．．fi．1．．iztngi，4SOL．／／i：．／／，i．．

3．80

4．03－

4．51

4．89

4．58

4．70

3．91

5．19

6．00

6．26・

5．77’

4．70

4．e6－

6．42

5．83．

7．ユ．3

6．19

5．02

Tota：， 23．99

　　　　bTIItill－lilgE］1－lirli151－2i　3．，，il　3．，gk，．s313．，，13．s，i　LT．gaj」5113，．g’gl’4’JE．’1，’itLTaJ・，rm・iT’lli．！o．rm，，
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i
i
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i i
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，
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il’

i
・

i
i
　
　
　
l

i
・
i
．
　
l
　
　
　
l i

l
i
．
　

l
　
　

i
i
－
i
l

i・li・il，　　　iilllli　　　g，

l
l
i
i
　
　
　

l
l
l
・
i
i
i
l
，
　
　
　
l

illili・ii　　　lliilli・

　　　　4．211　4．241　4．9511　4．27111　4．621　4．54i　4．47i　4．661i　4．351i　5．061　4．81

26．g6127．37i27．6sP，8．22i／28．sll，2s．s21’2s．go／2g．．？．2i2g．s3i，2g．sgi3・r．，．2・：・130．6s13D，s21’30．9g

INotAu；　（1）　’1　exPerl．imen－t：injuting－Juri．　6，　measurement－Jun．　20．　li’　e，x．　perim．ent：

’　in）urind．r－Jun．　15，　m2asurement一・Jul．　7．　III　ey．　perim．ent：　i・njuring－Jun．　19，　fnea－

　　　　surement－Jul．　7．　（2）　・Cortex　1　and　II　mea・n　t・he　out3r　and　in．　n3r　parts　of　cor・　tex．

　　　　The　b3undar：v　of　them　is　the　stone　ce11．　Phlo∋m互，　II　and　I工I　mean　the　outer，

　　　　mfddle　an．　d　inne：　parts　of　phloem．
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　　　　　（b）　The　ineculation　experiment；　t－he　inoeulaticn　experimepts　vLTere　carr’led

out’　ln　D’ecember　o£　1949，　in　March　and　1）ece’　．mber　of　1950，　annd’　in’ lLarch　of

g9，51．　The　purpose　of　the　inoculati，　en　experiments　which　were　dcne　in　Decei’“一a－

ber　of　1949　and　1950　is　to　make　clea．t　tl　r・e・　resi’stance　oi”　the．　vfiarious　varieties

of　mul一’oerry　trees　during　winte．r．　t” 潤@the　i’nvasion　of．．／the・eagsal　fungus．　This

purpose　is　Very　imr．ortariit　from　the　pra　ctica，1　point　of　vi，　ew．　”1”he　resistance

ef　mulberTy　trees　（｛tiring　wintet，　however，’　have　no　．　eenne・　ctien　wit，h　z lrie

｛．Lorrnatien　of　thg　wound　periderm　in’　．the　mulberry　trees．　T；nie　？．urpebse　of　the

’inecul，ation　experirnents　vvThich　were　done　in　March’ @ef　1－950　and　1951　is　t’o

．rn．a，1〈e　cleay　the　yesistrap．ce　eS　th．e　yaripus　’v－arieties　e£　m．ulberry　trees．　d’tiTi・ng

’spring　and　surn．mer　to　the　invasion　of　tlae　causal　fun－gus．　The　p．　urpese　of

the　lattex　experinierits　is　less　important　from　the　Practical　point　ef一　vi’ew　than

thpLtt　of　the　former　experiments．　But，the　resistance　of　m．uniLben－y　trees　duri’ng

．Spring　and　Summ．er　iS　SWppOSed　to　be　ClOSely　c◎rmeCteCt　w池癒e　fGmat．iOn

degrees　of　the　wound　periderm　in　rpu！berry　±rees．

　　　The　results　of　these　inoculation　expexim．enics　fiudtuated　一ia：rly　rn－ueh．　More

’preei，　se　plan　of一　experiments　must　be　carried　out　in　future　to　determine　i　he

degrees　o£　the　resistance　of　the　varieties　of　the　mulberry　trees．　Howev・er，

T，　able　11．　Results　of　thov　inoculation　expp．．rimepts・　on　varlous　rr．　iulberry　trees

which　were　done　in　March　of．　10v50　and　the　nUmber　of　wound　cerk　lars・ers

　　　　　　　　　　　　嘆
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3．95i　3．e3i　5．911　6．191　5．52
　　　i　T’’”1’

馴3・3514・92、3・23、4・60
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’1－i一　1’　一1”

　　　　i’一　一一1’　’　一’1－L　”1一“　AJi

17．02118．95i114．74i122．20j22．93iZ7．57

Note；　（ユ）　亙noculati（）n：　Mar．31，　measurement：∫u1．5．　（2）　Index　of　invaded　area

　　lis　explained　in　the　note　af　Table　3．　（3）　The　number　of　w’eund　worl　layers　is

　　’measured　on　the　both　sides　of　each　invaded　area．　ln　thl・s　table　一the　average

　　numbers　of　w．　ound　cork　layer・s　of　5　invaded　areas　are　shewn．　（4）　Cortex　g　and

　　I亙，phlGem互，互互a簸d亙亙亘are　explained　i皿the聡ote◎f　TableユG．
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乞he：r6舘1壷＄：・0量：．．the’　111　，in6Culaiti纐S・．＝騨、ki．虚Wbre．’面簸eτih．・瓢a富蕊6蛋・・1950・』＝我re．．．．・：曲◎1融．

in　the　taもie　ll　aS匙he　reS継tS　Seem　to　Suggest　the　pa癒◎亙Ogi：da．1；∵mea怠董n’ X．．　o董．＝二巴．

wound　periderm　fo職ation．

’　　　．’．．．．．：．．．・’（3）．・ゴDisl　ds’gi6ri，Tahd‘C6血。｛聰si。ガ．．7』：．㌃

　　　　We　can　．’know　’廿om．磁e虻諭610・ahd　theぬble　11．．：をha宅．thete．are．層簸6’great

di廷ere丑Ce＄二．Of．． 狽??@d69tees．．Of購翻．C・rk．layet．　f6融atiO簸a血Ohg　th66瞬漉δ

varieties　of　mdlbe’rry　ttees．　’And　if　we’inquire　intb　t’he　r’elation’　between　ehe

畿欝諜犠瑠器物細論：離獅
invaded　2reaS，　did　not　hecessarily　form　many　cork　layers　’around　the　inVaded

areas．　’For　instance，　though　Kenmochi　has　the　smallest　inVaded 　areas　of　all

v・・i・ti…出・瞭ee・f士he　cg・k　1騨f脚・ti・…　it．．i・塩・1・w・・t・歪．．th・

all　vatieties．　This　result　seems　to’suggest　that　the　wound　cork　layer　is　not

the　o鍛工y　defe豆sive　fa（比or　against　the　invasio簸of　the　ca“sal　fhh露腹s．　．H6re　t璽6

writer　must　discuss　the　speed　Of　the　wounC．　cork　gayer　formation　ip　the’　sup：

plied　varieties　Qf　mulberry　trees．　Because，　though　Kenmochi　does　not　form

many　cork　gayers，　the　invasion　of　the　causag　fungus　upon　it　ma，y　be　sooner

窟eve皿ted由an癒a舞P・n癒e・出er　varietles，　if　the　w・伽d　corMayer　f・離a一

@ien　on　it　is　gnore　speedy　than　on　the　other　Varieties．　The　writer　int’ends　to

discuss　this　problem　making　l　reference　te　the　tables　8　and　9　as　well　a＄　the

table　11・　亙t　is　obvio自s　from　the隼砕bles　8　and　g　tha七i強spring　（and　i簸a覗t腰mn）

癒・W…d…kl・y・r’　f・gm・ti脚癩脚痂i・越・・…曲・坤・ゆ飽・・一

．囎磁ゆ醐甥磁・ct”iga醜N，・v・gth・less・th・i・v・ded　are・・sρ・！伽・痂

are　far　sm・11er磁・h． 狽?Einv・．d・d　a・eas・n甑繊ゴ9亭醜・r血勿δ脚痂9σεs勉

（see　Table　11）．　These　e：　perimeittal　．　results　seem　also　to　sifg’gest　that　the

wouhd　cork　layer　formation　is　not　the　only　defensive　factor　against’ 狽??@in－

Vasion　Q［’the　causal　fungus，　though　there　is　no　doubt　that　the　Weund　cork

layer　（or　the　wound　periderm）　formatio4　is　a　very　important　defensive　tactor．

V．　CeMPARESONS　BETWEEN　TffE　eCCVRRENCE　AND　DEVELOPMENT
　　　　　OF　THE’“BUI）　BLIGHT”　Megare－DiseaSe　AND　THOSE　OF’　THE

　　　　　　　　　　　“BL・IGHT”　・．DogareLPisease　OF’　MULBERRY　TREES　・

’　．1・鋤・・≠H軸r三門s・・実r⑳・・es・1・・．ρξ．尊r．・xprゆ…r・P・c晦

’i・g・・h・ρcc鱒典“r・穿d層ρr蜘p騨『9織・‘’b・醐畔’・．M・g・岬i・・q，se・・f

典血1ber・・．螂・L垣rq海g　lca5es．．．6f．．・h・・e．欲…’岬・．むr靭・st’9・・ed　／rh・

ρ＃・…r孕r・鱒．鱒rY←玉ゆ…．1：．・騨e宵μ1・h・”・融・τe－di・e・・e・r緬噸ry

etees’　addif’i6ritixiy：”i’He’’”ihtedds’t6　dis6itss’　in　thiS　’ehapter　the　i　patholbgicdl
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differ．en¢eS　bet鞍ee紅　．1奮he．．ゆCCUr軍e盆eeて，．・a盟d　！《ieVe且0其）血e取t　ll：Of．．1躍ega忠e嘔diSease．．・・組d

出bs¢．0至・D◎gare≒diseaSe』．：．・1．；．菖．二．1：：ジ．．．ゼ：己．、．・．亡．・．．｛旨．r．・．．．＝：・．．．．：．．・．∵．．．己・．　．一．；．．

　　　　　　1・　The　Occurrenge．o葦．’ギ塩es年亙）お鋒§磐．再．　Heayy　S且owfa1且Zo且es

　　　恥e．“齪ig皐ギ’．ぞl　D・gare－diseqse，．　q歪騨1be町i己允耳egS．／　spreads．．・ver，．‡hg．．・．．　heavy

Snp．曲11・ρne晦．耳・p麗・．．、．T．hQUgkX．曲diS・琴§⑳r曾akS，．9麗、SO騨1卑・寧．、i蝿ig卑

pn・wfa11．・・聯・．it．ll・．．q麺・a¢。岬t　fr鱒t的pr罐i叫．P・醜．鱒vle胃・．．．．　There　iS

翠q．d・ゆt伽t．‡h・．・cg礁enpe　o．f　this・d．iSea＄e・haS　deepρqnnectiOp．　．．．甲卑th．thq

坤v￥．S49噸y…．AqKI～3魎S晦面高・IQgi・i耳靭母Stig・ti・nS．・f．t車i＄昌ir臼・・e

鱗聖，h・ρyy・・騨f・l！．rρ聯．．．．章・ρρ・di罫晋醜i導．，寧・m・1b…y．tτrrS　are．at’

t・・k，・δb導蝕・餌・・a廷・・9賜・曲瞬．・ρn・e・lr．＃・e呈f，鮮h・1・噸・ls餌ly．w坤

串・騨lb…y・・t・eg・．与・v・．bee騨9・k…dby噸・u・c3・・err．導・坤．誌面・iτ

being．bqried　under　the　．accumulation　of　heavy　snQwlayer．fQr．．IQng　time・

　　　en　the　．other．hand，　the　．“bud　blight”．　Megare－disease，　of　，　mu，lberry．．trees

pp4gad＄　over　almg．　st　alR　．the　lo｛alitiep　of，　Jq．，pal．i．．　And　．　it　h4．．p．．　，been　，．geqerali￥

b’elieved　th，at　the　ocgp，r．rep，g，g，．．of　thls　ai＄．｛　ase．i．s　．　wit．hout．，con4ec！．　ion　．，wlth　thg

hgavy　snowJqyer．　．　But　thf　，w；iter，　g．　opcluded　in　Chapter　］i，　＄．ectigp　．．3　th．at．　th．e

聖ψe「「胆ees　i曲eavy．　s蝉a呈1…esρa・be　・ttacked．t蜘g翠．、．lepti・rls．磐

tl｝e，　surface　．of　the．　stems　．pot　only　by　the　causal　fungus　of　the　‘．．‘bligl．xt”，　P．　ogareT

qir・a・e・．b・㌣・1r・b紳e　ca・・al　f・・g…f・h・．‘ib・d一もゆ”・準・9…一di・ear・・

In　other　werds，　．it　．is　inferable　frem　both　the　writer’s　inoculatip．n　experiments

and　AoKI’s　investigations　of癒e．fu簸gi　which　concea1出e卑selve＄in．　the　Ienti－

rels岬e・thr　n・搬・a呈・・ndiゆ癒・t　s・m・p・Fti・n・f癒・蜘・9e・、Whi・h．k・v・

been　regarded　to　be　caused　by　Dogare－disease　in　heavy　sRowfqlX　20nes　mu．st

be　attributed　to．　Megare－disease．

　　　　The　infectit　ri．．　of　theSe　diseases．from，the　wounds　en　the．　．stirface　．　bf’　mtilT

be「ry・Stem・騨1・r・・戸準，h・avy　r・・ゆ呈1．ZOp・隙・ロeS串．細騨．ね．．・9ight．…w－

1・1抑…．．．β・・f・ρゆ・p・軸gi⑳・・…f…ゆiS　S廟9¢・．，will　b晦

eluded　and　discussed　i’n　the　following　section．’

　　　　　　孝ITh・Occ町e聡ce．。f　T弛・S・Di興母s　i翠．i　．light　Sn・Wf・呈1．1・取es

　　　　There　is且。．．．d磁b重癒aセ．ih．．sii鱗t．s強《瀬a翌．’zones．．．．　Megar6・Disease　breaks

ρ“御・・e．f・rqu・晦．thgn　D・騨曝Se・§e門．．，、TheS・．　diSe・9．ep　i．弊、．S！ight．．Sρ・w一

．fali名gn⑱sゆot　occu平．．加m中・．1・噸ei・bqy．璽・甲＝・h鯛・嘩．ρ孕．．噸．・晦r・

ρ準ゆerτ聯rms朋塾・寧争噸も・・晦瞬，i簸C瞬・・冨玉∴．．．今騨弊⑳．卑・．　iPi．

．岬at碑expr「i岬1　s．．wl，ゆW・・r．．鵬・・ゆ・d，．．．．．i・、彰嘩．耳・1§r・聯．準・・．．．傘r

郷r母．坤9璽r：：ρ茸，Pg興「噸・孕・e．，．ρ蓼・．・i噸・、．餌，騨恥曾・聖§鱒r．、、fτgm・．声・
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wq岬塾．鱒，、寧晦．・＄噸ρ璽聯．聯．ゆ取．細、．．磐哩1紳騨s，；ρf．弊：・琴・摯r－d輿S・・

It　is・．s卿・＄ed．細t彩盤号、．尋灘賦⑳御聯．、恥⑳騨r聯・←s㌧ρ茸、．！‡鱒e．．．．・dise・ses

umder癒e　natur母ρ鱒dltio玖；一頭．ll癖。ミeゴnll．・海e・．再。三階ig墾ex欝年riments　comes

from　the　difference　of　the　environmental　factors　of　these　two　cases．　For

r騨ρie櫓．．．甲sr．of　the　，ip6c脚。摯：鐸瞬me早生s町he田。3ural　f囎gi・甲ラ．二always

瞬tぬセh6．1直ice．6壷‡加．inulberry　Stems・・ih’100％．．田ai’r．　h面i面y，11．iさ6ause　the

’inocu1ated　parts　of　the　stems　were　painted’　with　vaseline．　But’under　the

na雛al　conditioロ走hat　wounds　on．磁e　surface　6f．．the　mulbe幻・ste狙s，　which

are　’to’be　the　entries of　the　causal　fungi，　are　not　necessarily　moiStened　with

water・drops　or　kePt’in　100．0／o　air’・humidity．

　　　Th・w・iter舳d6　d・…th・f・6世hat　the　c6h三di・・f　Diap・rtheハ肋脇ゆ

are　more　in且uenced．．by’the　nユois撫re　of　atmosp灘鍍e　than　the、¢ohidia　of　Gib・

berella　latef’itiztm’　when　they　germinate．’”　gn’this　comparat’ive　’experiments’

following　methods　were　adopted．”Severa1　drops’　of　water　（solution　containing

extract　of　bark　of　mulberry　stem）　，　which　cont’ains　the　conidia’6f’G．　late7t7Jv’izim

or　1）．ム「omuftai，　were　placed　on　sterilized　slide－glasses　and　were．driedね癒e

room　temperature，　These　slide－glasses　were　kept…　at　250C　for一　15－16　hours，　in

those　atmospheres．　with　definite　relative　humidities　which　were．．・made　dbv．　usihg

sulphuric　acid　of　various　eoncentrations．　Then　the　germinabilities　of　the　co－

nidia　．were　counted．　The　group　of　fouT　strainS　（c611ected　from　various　！ocali－

ties）　of，　G．・latef’itiu77z　and　the　group　of　four　strains・（collected　frem　various

1．ocqJities）　．of　D．　Aromuf’al．　were　supplied　for　this　co．tmparative　inve＄tig．　ations．

f＞nd　three　times’　expe；iments　were　caxried　out一　for　every．　strain．

　　　　According　to　the　results’of　the　experimepts，’there　was・no　marked　differ－

ence　of．．the　germinability　among　thQ・conidia．　of　£our　strain＄　of　．　each　causal

fungus．　．一But　there　was　，remarkab／e　difference　of　the　germinability．　between

the　conidia　of　Gibberella　lateritiesm　an，d　the　conidia・　gf　DiaPortke　A’o”T．or，lai　a．　s

the　・table　12　shows．．’Ta．b．　．le　12　shows　that．the　conidia　’of　Gibberella　la，　teritiblm

germinated　slightly　even　in　8q．　iO／o　relative　humidity．　On　・the　ot，her　hand　the

conidia　of　DiaPortlze　．A’omasrai　，did　nQt　germinate，except．．in．IeOie／o／’．，rqi　at’ive

hum，　idity．　When　the　ipczibating　hours　were　prQ］onged　．mpr．e　・tha．　n・16　hp．urs，　the

．con革di律．of　1）iopoptt海eハ没）卿ur4i．germi耳参tβd　shghtly．iρ97・5夕6．re1皐tiv臼・．．hゆidity．

Bgt　1’n　thl＄　case．．　tPe，　QQnidia　・of．．／・Gibbe？’ella　！aleritt／4nz　gpyrm．　inated　bett｛．；　than．in

the　tab．　le．12．，　Frqgn　’these，fac，ts・　it，　i＄，．cenclq．ded，that．the．conia．　ia．　gS　，Pe’aporeh．．　e

ム「・mu？tai　nece・ミi脚・躍・甲・碑τ・癖・翠伽9・．．・f、．働わ卿3・．、1・te．li（吻wh・益

they　germinate．

　　　　亙n癒ewriter’S　7i船6Ula竜i（壼1’．1さ如eri魚6h士S．．曲．魚e　ihfeピtion實◎m癒e　woUndS

臓皐．1晦e：．surf4Pe，　．．　gf．：．卿瞬b破双．．st¢暉」》gt恥．庫g．ca翠sa昇・lf興翠gi．．Wereン．碑W皐y串．．k弓pt　in
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the　j　ui－ce　of　the　mulberry　stems　Or　in’100％　air　humidity．’en　the　ether　hand

under　the　natural　condition　the　wounds　on　the　surface　of　the　mulberry　stems

in　slight　snowfall　zones　are　not　necessarily　moistened　with　water　drops　er

kept　in　leO．O／o　air　humidity．　This　condition　of　wound　tmder　the　natural　con－

dition　is　markedly　different　from　the　condition　of　wound　in　the　ixTriter’s　in－

eculation　experimehts．　lt　is’doubtful　that　the　diffetence’between　the　occur－

rence　of　1］）dgare－dlSease　under　the　natural　condition　and　’the　occurrence　o’f

tlie　satme　dise’ase　in　the　wr・iter’s　inocula．tion　exPeriments　depends　wkiolly　upon

the　difference　of　wound　conditionS　in　these　two’cases．　There　i＄，　however，　no

d◎ubt　tぬa士「面e　difference　of幅砥ld　conditions　which　was　me滋五〇皿ed　ab6ve　is

o且eQf　t臨ca翌ses．　F麟her　iRvestiga尤i◎ns卿st　be幽㎜ed　in　f職re　oit　this

pr・ble血．．　At．a簸y　rate，　it　c孤be　concluded　fro血the　resu玉ts◎f　thεwriteτ’s

三n。c工臨・登experime且ts　a践d　l　als◎fr・血出巳・◎bservatiGns　on　the．occ囎eロce：囎der

the　natural　cbndition　that　the　healthY　mulberry’　trebs　in・　slight　Snovifall　z6nes

ate　attack6d　through．the．　WG脇dS’・塗the　S亟ac6．・f．磁e．㈱1もerrY　stems　n6t

en］y　by　Gibberella　later＃ios”x・　but’　a］sb　bY　Dia’　ipbrthe”，ZVbmutat”．　・　’　・　’…’．

　　　，・，　．一．．　，．　．．　3i．，．The　Deye］opmept，Qt，・：1．：hese・Disea＄．g，s．

　　　．℃6n，em1hg　b。th・th。．’m。des．。至雨：癬as醸：．・．．bf・‘．澁δと。謡1抽’頭ぎ．．至藍6．．磁6
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／tissue＄．and　ceXls　ef　the　host，　and’・of　，the　／degenerations　of　the・，ti．ss．　ues　and　cells

??@the．．，host，　the．　w．　riter　coul．　d．／net　一fud　the／essential　．difference　betw．een　M．　egaxe一

・disease　and　PQgare－disea，se．　．IBut　generalay　that　．necrDbiotic　areas．　（ip　the

・early　stage◎f　degeneration）◎f　the　bark曲ic壼were　caused．　bly　／　Diapoe”tke

．IVomurai　are　far　larger　and　more・．irregular　than　those　caused　by　Gibbe7egga

・lateritizam．　And　the　invasion　of．the　tormer　seems　to　be　raore　rapid　than　that

・of　the　latter．

　　　　Wound　perideTm，　callus，　and　tylosis　were　observed　iri　the　tlssues　of　iTiug一

b撃?窒窒凵@StemS　whic駐were　invaded　by　G．　lateritizsnz。r　D．ムb灘・・ai．　They　are

／iCormed　as　the　results　ei　the　pregressive　reaction　of　the　mulberry　stems　to

．癒einvasio豆of　the　causal　fung三．　Especially　the　woux　d　peride鞭ha．s　a　ve輝

important　defensive　function　against　T：he　invasion　of　tlft－e　cau：al　fun．gi．’．dnd

’the　seasonal　changes　of　the　wound　periderm　for．mation　have　一Tnuchi”　r　elatioit　to

’the　tievelopment　ef　these　diseases　as　the　writer　stated／　in　ChapT［er　IV，　Section

．1．　ln　short，　as　the　wound　periderm　is　little　or　not　f，　ermed　in　autumm，　isx

’winter，．and　ira　spring，　the　c，fiusal　fungi　which　entered　（or　infected）　ti”ne　tissues

・eS　m－ul’i）erry　sT：ems・　from　the　wounds　or　througli　the　ienticeL／s　caii　invade　the

mulberry　stems　easily　in　these　seasons　（but　in　winter　the　invasions・are

repressed　by　the　low　teirnperature）．　Oii　the　other　hand　in　summer　their

invasions　are　reprefssed　by　the　rapid　and　vigorous　formatibn　oxE・　the　wound

periderm．　ln　additien，　the　infeQtion　thr．　eugh．the　lenti，　cels　can　occur　engy

whe豊the　mulberry　ste血s　were　weakened　by　var量Gus　causes，　mai的by　their

’being　buried　under　the　accum－qlation　of　the　heavy　snowlayer　for　long　time

，as　AoKiC3）　explained，　while　the　infection一　through　the　wound’s　on　the　surface

of　mulberry　stems　occurs　very　easily　except　in　summer．

　　　　The　writex　has　not　feund　tke　essential’　dLfference　t”etween一　the　developrnent

・of　the　“bud　blight”，　．？vfegare－disease，　and　that　of　the　“’i　／！ight”，　Dogare－disease，

・ef　mulberry　trees．

s調職膿雛y

　　　　This　paper　deals　with．the　patho！ogicai　studies　of’t・he　“LAud　blight”　of　muY

’berry　tree．s，　especia11y．of　the　Qccurrence　and　development　of’　this　clisease　in

・Ce即ariSen　W晦癒GSe　Of由e“blまght”Of皿Ulberry　trees．

　　　　1．　The　seasonal　channges　of　formation　oS　sporodecY．．ia　and　perithecia　of

’the　causal　fungus　（Gzbberella　lateritiorm　（NEEs）　S．　et　H．）　were　investigated．

Severag　strains　of　the　causal　iungus　were　inoculated　on　m．ulberry　stem　medi．a

’three　times　a　month　（on　5，　15　and　25　day　of　every　month）　and　were　cultured
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in　the　lab6ぜ説dry礁hd¢r　the．hatt瞳a互．㌃e血嚢e整3t豊τe　a血d　di．ffusea　h…911t．．．．　Th合惣狙一・・

bers　6f　＄porodoch’i・a　and　’p2一　t’it／heci’al　／stroma，　w－h’ieh　were　fettmed　eA　mulberry’

stem　media，　Wete　c6unted　after　a．血onth　cult綴e　and伽。　mo皿磁s　culも鯉e．

Accord加g　to　the　fesults　of癒e．expel’・iMents，　whi嶺were　done　at　Yeda　for．．

three　featrS’，　the　forma，　tign　of　spbrodochia　began　in　iTY［arch　and　ended　in．

Dece’mb’er，　and　was　mos’t　Vigoro’us　in　mid－summer．　’O・n　t’it’e　一〇ther　hand　the

perithecia1　stroma　were　form－ed　in　every　month．　But　the　fon：natibn　degr・be　in

’winter　was　very　slight，　and　’t’2　e　’seasonal cha・ng’es　o£　the　Sorination　showed　a

強灘◎dal　curve（惚e　fOr磁at：Gh　was難Ostマig◎roUs　in∬une　a篁d　A覗9“st．）

　　　　2．　The　infection　through　’the　wounds　on　the・surface　of　mulberry　stems・．

and　the　effective　season　of，　it　were　investi’gated．　The　first　experi・ment　’vLTas，

・catried　o．n一　’during　the　period　frori．7，　June　Of　1949　to　May　of　1950，　and　the　second

experime豆t　was　carried　en　frOm　June◎f　1950　to　May◎fユ951．1且oc琶latiohs．

’weTe　’done　once　ot　tw・ice　ect’　mor2th．　Aeeording　to　the　series　Of　invaded　a，rea’s一

．騎短。盤were瓢easured　a　month　after磁e．inGculations　at　theユst　and　2nd　ex－

Periments，　it．　was　k’nc）vm　thu，t　the　invasion　of　the　causal　fungus　（and・　a1so　the…

eansal　fu’ngus　otr’　the　“bl：，　g・h’　t”，　Dimpo’rthe　IVomzfrai　iE［ARA）　wc74s　rem”ar・ka’ble

．：勉St亙y　b◎t飯n　Sp虻i且9（in臨1’berry　treeS　Of　sum．mer． ?≠窒魔?rt）and　in　early．Sum一．

’mer　（in　Mulberry　LLrees　of　spring　harvest）　一a／nd　second’！y　in　a　utu－mn　（in　℃・oth．．

’rt1’tElberry　trees　Of，　sprinLcr”，　and　summer　harvest），　while　theii　invasion　was　not　so・

’remarkabl，e　in　mid一／suiri一1n．er・　and　was　veTy　Slight　in　winter．　The　wri’ter　called．

’these　two　remar！　aba’e　invasion　’ 垂?窒奄盾р刀@the　’first　period　of　re．markable　invaq．．ion

tmd　thp．．　secont｛一　peyi’od　of　rema’r・一kzble　invasion　respecti’iely．

　　　　According　to　the　Simultaneoms　observ・ation　of　the　results　oE　the　above・

ineculation　experime・nts　・at　’the　end　of　bioth　experim－ents，　it　was　known　’that．

磁efun－gi　whlch　were　i豊◎culated　in　the蝕st　period　of　remarkal）le　in▽as三〇n．

stopped　their　inva－tsion　when　they　spread　to　se．me　extent，　and　t．Fie　fungi’　which．

were　irtoculated．　in　the　second　peri／od　of　remarka’ble　invas．ion　（autumn）　i　and

foilovv’ing　e．fi　rl，　y　’vvin．te：r　w　c］e　most　destructive．

　　　　3．　The　infection　thirough．　the　’wounds　on　petl’e！es　vLThich　are　made　by’

tk｝e　harvest　o£　n．　ii－ul，’bsrry　leaves・　was　investigated．　The　一mu！bas．rr’ 凵@leaves　vvTere・

・eut　off　at　the　bases　of　petioles．　And　macroconidia　ef　the　causal　fum．gus・’ 翌?窒?

尉。認ated三聾to　the　wou丑ds　at　the　bases　Of．．the　petio］es．　The　results．of：the．

inecula　tion　experiLments　did　mot　show　such　remarkable　・in・Vasions　as・　ithese．

which　Were　seen　in　the　inoculation　experiments・on’　tkh．e　i・nfeetien　一through　the・

wound　on　the　’sun”ace　of　m．ulber’ry　it’ees，　thou・gh　the　invasiOn　・was　i’found’・a．．

’Eittle　at　i　he　border　part　of’the　petiole　artd　’the　，一stem．

　　　　哩．The．．i簸fecti6n．．　throt1墓h．the　Ieh竜icels．磁｛he・も雄fac6．6f．血ulbeffY’．s艶血s．
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．壷21s．．癒》e§をi側側掛』：．．．「職le：・．tt”1　itet．；麺麺さ燭．　IAbkf．＄δぬih　pi．歯血etltbd・．痴癒合．1と．千b農｛垂

bligYit．”　宣～f　二野ufb…er量y．．．官6¢s　ahd．εkか6fir良6h毛6d　．諏：heth6士．：6必δの・認Z務．齢た～麹i’灘腕・

（N套SS）Sし∴白t．墨｛．し．．｝c6壷id．ih釜ebt　亡he　indlbe虻fy・台t（｝血s．　throu馨h　士簸e　len金icds．6f．

weak的ed．．th．Ulb6try　lもtetn：合Ot　hot．」The　reSultもOf．the合肥6h盤eh七6誰Ow癒at．

．mulbe的廿6’es．ate　ih葦eと圃．thrG“gh王臣iceis　by．αみろ鷹11α1σ紛薦瀦aS　we翌

as　D顔bナ伽蹄伽r砿if　t敢e　mu互betry　trees　are　m2nag」d　by．　AoKI’s　drain

pipe　niethod　er　they”ilie　uhder　the　hea’vy　snowlayer．　Froin　beth　tesult’s　of

the　veriter’s　1’nocttlatE’on　experiL，A，一ents　ar．id　Aom’s　inxresti’gati’on．　s　on　the　fungi

which　conceal　’th’etns．elves　in　lenticels　under　the　natural　cond　ition，　it　is　inferred．

tht2t　the　mulberly　ttee’s　in　hea，vy　sno’wfall　zenes　are　a．ttacked　through　the，

1enticels　not　on工y．by　the　cau合a：i　f慧ngus　of　the　c‘biight”，　Dogare－disea，se，　but

aiso　by　’that　of　the　‘’‘’bud　blight”，　Megare－disease．

　　　　’Lt．　Both　l　he　modes　’of，　the　inv・asion　of　the　causai　fungi　into　the　’tissues．

and　ce11s’of　the　hest，　and　o’fi　t’he　degenerations　of　the　tlssues　and　cells　of　the

hest　were　explairied．　On　the　oth．l　er　”na－nd，　wound　periderm，　callus，　ax．d　tylosls．

Were　observ・ed　in　the　tissues　of　mulberry　sterr－s　whi’ch　were　invo．ded　by　Gib一・

解読α．1α加フ門司Or　1）iaPorthe鋤灘漉．　They　are　form．ed　as　the　results◎f

the　progressive　reaction　o‘fi　the　ni－ulberry　stems　to　the　invasion　ox”　the　’causal

fungi．　Especially　the　wound　periderm　wn，，，s　o’b・　／served　to　have　tkae　function　to．

preven－L　the　invasion　of　the　causal　£ung；’．

　　　　6．　Some　experi’ments　eon6e’tni’ng　’the　po．thological　significance　of　the．

wound　periderm　（or　the　vvTound　cork’　layer）　were　made．　Firstly，　the　seasonal

c2ianges　of　the　woumd　periderm　were　investigated．　lt　wa　s　known　that　the．

fermati’on　of　the　wound　periderm　is　most　vigorous’　in　the　latter　part　oE　July

’and　the　former　Part　of　August　（the　average　air　temperature　during　t’httse．

periods　iS　highest　through　the　・year）　，　t　oough　the　formation　occurs　during　the．

period　from　the　former　part　of　May　to　the　la・tter　part　of　Octobavr　’ ≠煤@Veda．

The　relation　beLLvLr’eeti　this　experikmental　’results　arid　that　seasonal　changes　ef．’

the　invasion　’of　the　causal　fungi　which　were　stated　in　’this　paper　’has　been　in一・

quired．　Arid　’it’　’is　cohfitmed　tbet　the　woutnd　periderrn　（or　th’　e’woutnd　cork　layer）

has　a　importcfi4nt　defensi　ve　Eurtction　against　the　invasion　of　the　causal　fungi．．

Secondly，　the　degree　of　the　vvround　periderm　forma　tion　in　the　steLrri．s　of　some．

varieties　of　mulberry　trees　was　inv　estigated．　And　the　relation　between　these．

resul’ts　an．d　the　resistance　of　the　mulberry　trees　to　the　“bud　blight”　was　inquir－

ed．　This’inquirement　results　in　the　suggestion　that　the　Nvound　cork　layer・is．

not　the　only　defensive　factor・against　’the　invasion　ef　the　causal　fimgi，　though．

there　is　no　doubt　that　the’wound　Cork　layer　is　a　very　impertant　defensive　factor．

　　　　7．　Co血訟fis6h歪　b6t宙e合h　’th’e　（＞cc蟹rrεnce　a簸d　de寸eユ。重）m6nt　．　of　the‘‘bu（1
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．blig蚤tl’，　Mega工e－diseaSe，　and㌻hose　oE　the．1‘b玉．i　g恥し”；D◎ga　re－diSeaSe，・o至mUlberry
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　つまセ

狽窒??刀@are　made・First玉y，奄he　occurre耳ce　of　t血ese．diseases．．．：iR・keaVy　snowfall

嘯?垂?垂翌?窒?@discuSSed・The．writer　inferred出at　s◎me　portion．．Of車e　damages

which　had’　been　regaxded　t・be　ca耳sed　by　Doga．re－disease　in　heavy　snow£a11

．多ones職ust　be　a質ibuted　t◎Megare－disea．se．　Seco且dly，　the．　occurrence　Gf

重hese、diseases泌slight　sn、　owfall　zones　was　discmssed．　It　has　been・ascertained

』by　the　w蹴er’s　inGc泌atio血experiments出a賃he　muユbe買y　trees　are　attacked

出rO課gh癒e　wOUndS．o丑tbe　Su蛭ace　Of　them　nOt　On玉y　by　the－CaUSaE　EtnユgUS

．of　t紅e‘‘bud　blight，’，1”vgegare－disease，　but　also　by　that　of　t盆e‘‘blight，”DOga．re－

　disease．　On　t壼e　other　hand　the　w垣ter　has　made　clear　that　the　conidia．of

．！）ぼ砂。励8A励脇艇are脚re　in・・fittenced　by癒e艶。iSt搬e．　Of　atmOSphere　t盈a麹

the　Conidia◎f．Gibbe’xel！a∫疵7∫舞飛when　they　gevminate．　ThiS　faCt　SeemS　to

．11ave　reエation　t◎the　difference　Of　t潅e　occuTre’fice　Of　these　tw◎　diseases　under

the．　na搬τal　cc・ge．di一，iop－in　slight　snowfall　z◎nes　to　some　extent．丁臆dly，　the

・develOpment　Of　theSe　diSeaSeS　waS　diSCtiSSed　aCCOrding　tO癒e　anat◎mical

・observatio塾s　a駐d　sGme　expeτime！ユtal　results．亘was　cGncluded　tha土the　writer

．had　n・t　f◎隙d　the　eSSential　differe．nce　in　the　deve玉・pment。f晦eSe　tw◎

tdiseases．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ExpSanag量目⑭琵油団es

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P互ate　亙．

’Results　of　the　inoculati’on　experiment　on　the　infection　through　the　wounds　on　the

－surface　of　muiberry　stems．　（Fig．　1－3）

Fig．　1－2　The　“bud　blight，”　Megare－disease．

’Fig．　3　The　“blight，”　Dogare－disease．

”The　invasion　of　the　causal　fungus　of　the　“bud　blight”　into　the　bark　of　mulberry

唐狽?高刀@and　the　degenerations　of　the　bark　cells．　（Fig．　4－8）

Fig．　4

’Fig．　5－6

’Fig．　7

』F至9．8

Cells　of　cortex　which　are　in　the　necrobiotic　condit1・on．

Parenchymatous　c6工1s　of　phloem　which　areぬthe　necrobiotic　condition．

A　hypha　which　fs　resolving　the　cytoplasm　in　a　parenchymatous　celgs　of

phloem．

Hyphae　which　go　forward　between　the　cells　of　the　cortex．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　　互亙．

’The　invasien　of　the　causal　fungus　of　the　“bud　blig－ht”　imto　the　wood　of　mulberry

－stems．　（Fig．　9－10）

Fig．　9　Hyphae　whiL”h　go　forward　in　the　cells　of　medullary　ray．

Fig．　10　Hyphae　which　go　forward　in　the　parenchymatous　cells　of　xylem．

’The　vxTound　periderm　around　the　diseased　area．　（Fig．　11－13）

Fig．11　Across・section　of　the鵬ulberry　ste孤W垣ch　1s　a旋…cted　by　th．e‘‘加d　biight，，．

　　　　　　　　　A　nQrmal　wound　periderm　around　the　diseased　area　（left　part）　is　showR．

eig．12　The　prGcess　of　the　wound　per三der鵬for皿ation．　It　is　explained　in　p．22

　　　　　　　　　The　dotted　area　shows　the　wound　phellogen．

．Fig．　13　Stone　cells　wl’iich　are　mixed　among　wound　cork　layers．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Plate　　I亙亙．

’The　wound　periderxn　and　the　tylosis　（Fig．　14－16）

eig．　14　The　wound　periderm　（W．P．）　which　was　formed　aroundi　the　injured　bark

　　　　　　　　　（1．B．）　（by　the　injury　experiment）．

11Fig．　15　The　tyloses　which　were　formed　in　a　vpvssel　of　the　mulberry　stem　affe，ct－

　　　　　　　　　ed　by　the　“bud　blight”．

Fig．　16　Showing　the　portion　in　which　the　tylos．avs　are　formed　（the　portlons

　　　　　　　　　marked　by十）．　The　A　parts　are　the　portions　which　were　killed　during

　　　　　　　　　winter　by　the　causal　fungi．　The　B　parts　are　the　portions　which　were

　　　　　　　　　invaded　by　the　causal　fungi　in　early　spring．　T’he　C　Parts／　s’how　．　the

　　　　　　　　　healthy　tissues．
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