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ELECTROLYTIC REDUCTION OF  I  SATIN

AND ITS DERIVATIVES. II.

REDUCTION OF  N.METHYL. ISATIN*

By

Buhei SAKURAI**

 The electrolytic reduction of isatin and its derivatives provides a couple 

of highly engaging themes for investigation, namely, (1) Which of the two 

carbonyls in  a- and  8-  position  is more easily subject to reduction as against 

its imide  radical  ? and (2) Is  the complete reduction of the two  carbonyls 

 possible  ? As for the first theme, the previous experiment, in which isatin(1) 

 was reduced to oxyindol mainly through dioxyindol, has already affirmed 

that the carbonyl in  19- position can be reduced more readily than the other, 

which also can be reduced to indoxyl, though it is quantitavely small. As 

for the second, the possibility  was ascertained by conducting electrolysis 

with zinc amalgam cathode in sulphuric acid solution and thus a complete 

reduction, which could not  be accomplished by purely chemical method, 

was successfully achieved by  electrolysis. 

 In the present experiment the author tried to see  how N-methyl  derivatives 

of isatin would behave toward reduction as compared with the behaviour 

of isatin itself. N-methyl-isatin, quite different from isatin in that the former 

is liable  to  dissolve in alkaline solution, cannot possibly be subjected to 

electrolytic  reduction in weak alkaline solution: so that it is considered 

impossible to  apply  to it the parallel reduction under the same conditions 

as  isatin.  However, as it turned  out,. this was found to be applicable by 

arranging favourable conditions such as follows: 

 The subject suspended in a mixture of 20% sulphuric acid solution and 

alcohol  with  lead-plate  cathode was subjected to electrolysis so as to give a 

pretty satisfactory yield of  N-methyldioxyindol. 
 For the purpose of obtaining  N-methyloxyindol, neutral solution is absolutely 

necessary as in  the case of isatin, because acidic solution is quite 

 unfavourable, but in this case it is preferable to employ 10% sodium 
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　　Sulphate　containing　alcohOI　w三th　mercury　cathede。亙t　is　extremely　di銀cult

　　to　carry　o”at　ele¢tfOlySiS　i葺　the　ne腰tra亘　co葺（ユitio摯ヒby　keeP三ng　apart　the
　　　　　　　　　　　　　　　　　麟　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　了

　　catholyte　fro恥t灘e　a簸。皇yte　and　th三s　might　be　sa三d　tG・be　one　of　the　defects

　　Of　electrOlyS三S．　丁轟iS　d圭f巨CUity践SeS．fr◎m　the　faCt　that，，aS　the　eIectrolySiS

　　advances，　either　alka且i　or　acid　co煎sta蹴1y　generates．　W’he且　且atrium

　　sulphate　is　used　for　cathoiyte，　it　should　be　kept　fronユbecomi麓g　aika玉三ne　by

　　neutraiization，　When　electro亘ysis　is　conducted　by　mai箪tai皿i訟g癒e　PH　value

・f癖esoluti礁betwee狙7．2　a且d　7・4by　means　of　br・m－thymol－blVe　pa鎗er

by蜘脚菖FU1伽・三。　a・id・N一曲e師・xy　ind・Lis　p・・c岬・、At　th・町e

‘tim…i・n・翼・m・瓢・f　N－in・・hyli曲xy1亙・p・・d…d・h…g皐th・；・d・・紬

　　≦）憂the　carb◎ny互三豊α＿pos｛ti（澱．丁虹is　is　to　be　expIai簸ed　by允he－fac尤t鼓at．㌻蝕e

　　m。且！ent　i毛is　produced；its細tab圭1圭ty　causes　i巽。　co亙nbine・at　onge　with一　the

　　briginal　mi　teri’al　t◎血ake　N，　N’・dime出yii簸d環bih；・和敬，蟄case　mercury　cathode

　　iS　dSed　i餓S乞ead，　it五S　aS◎fte簸一aS　如t　dif丑ch互t’tO　decide『wheth合r　髄e

redu6ti・貧is　p蠣61y　elec翻ytic◎r脚e亙y　c灘e皿ical・ne。’The　reas面is』’曲t

tine　hat・泌p舳。，d　in　the「c・…6b畳he　ele。廿。ly・’1曲・Sゴn・・怠磁・fi

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　こ　　　　　　　　　し　　　　ロ

・・g圃量・・qf・a・・king　i紬e　・e．d卿・・y・・．・ft・・坤・・ゆ．abr。τ1・ゆ

狙e「CU「y・顔d出・・imii・・ψ・n・me鯉W・…圃ly醜・・1・晦th・p・酵Se璽

・Xp・抑賦殖・・e・v…三・th・・a血e　e・p晦・就．S鱒・曝・ρw・．Sゆ晦・・

　　co磁be、isolated，抽ic車was　ass繊ed　to　be　N，．N’一dimethyl－isatyq　qorrβSp一

・nding　t・isa亀yd　whi・h　is　an　inte・細i・te　red眠・ti鱒騨晦・電◎f三r・tin・B・・t・

・fter　aU・・wh・t・w・・雛is　s賦bsち・簸ce　w・s　n・t・c・且童・岬量・τ．・lacゆ£gny

・U飯・一ient　literakure　t・・efer　t・w雌i豆出・賦取・r／S・ea・h・・一・．：一・

　　　Fo罫強e　purpose　Qf◎btai且i簸9晦e　cemple亀e■eductio皿prcdu¢of．N・磁曾晦yl・

d麺droindol，磁e　author，　co鷺sideri鍛9掘s餌bsta駐ce　to・・be・、　s宅fong1シ｝儲sic

　　a葺dtherefOre査t　s血oul（i　be　expe亙呈ed◎utS三de　t簸e｝eactio蔽f遡d　i且滝he　f◎rm◎f

salt，　carried・読癒e　eie誼・亙yS｛S　by　em蜘蜘g　in’Su！phuric　acfd幽馳S・lution

出・・in・・a皿・ig・窺（・）6・th・d・顧i蕊・出e四aU面6r’「fS　aCじUS七6血bd：t6閲U・6；

・・…w・・dg鱗r聯・…1・蜘・・ゆ・惚∫丁瞬9『螂・乙・岬・・

ρ飾gthe　w・・⑱・…du・ゆ・f．N一壷y｝’・鯉by　qi・曜r岬・・

　me癒od．

　　　夏tぬas　now　bee簸made　known薇at盆t灘e　case　o圭N－me癒yl－isati簸出e

　reduction　takes甚）1ace　in　簸early　the　Same‘「man取er　皐s嫁sati簸，　もho蟹9強　t－he

　　C《）箪d五tiO簸iS　簸Ot’neCeSSarilyむぬe　Sah16．　　’旧　　　　　　　　　　　　　ゴ　　　　　　　　ゴ’ゼ・

　　　The・S脚pSiS・f　tke　redticti。卿照SS藍S　f。瓢鷺lated　a面116W§・　’馳
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『　　　　　　　　　ヒ／＼二CG
　　　　　　　　　　　　　　　，　　　　　　　　　　　　　　　．　1

　　　　　　　　　　　　　　　　　一一　　・　　l　　l∴　・　　　　　　　　“旧　』
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　へ／＼鼎　　一　　 ：

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ　　　　　　　リ
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　N一皿ethy1－
　　　　i　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　indoxyl

　　　　＿＿＿＿一一．．．一一二・　一一　→一1　‘　・・1一・　・　　一　∵

∵ニヅ1∵．　・．　　　・↓　　　　　、二馳

19翫塁ぐ・ン1．弓冠
　　　　　　　　　　　ド　　　　　　　　　　　ゆ　　　　　　　　　　　　　　　ね　　　ヨ　　　　　　　　　　　　　　　　リ　　ヒ　　　　　　　エ　　　　アド　いロ

　　　　N，N，一dimethyl一　　　　．　　N，　N，一dimethyl＿　　　　　　　　　　，
　　　．dihydroindurbin　　・・　　』　　　　　　indurbin　一　　・　　』’　　　”　　　　　　　闇　』國　　　　　　・　　．

　　　　　　・　圃　　：　一　㌦午・　’：　．』内’　ゴ　　　「　『『1：

　　　　”ピ：＝．1．三三謡・撫i‘山　－・．’

（a）．　R・dy・ゆ．・f－N－methyg・宣sa弊：寛・N・聾・孟駐闘i。癖ゆ璽・．．

　　As　was　already　com．municated，癒e　best　way　of　red砥。沁g　isati鎗㌻o　dioxyi辮ol

w・樋yelectr・lySis　wi．th　k・ad．cath・d・in　w・ak　alkaling　s・1“t鵜but癒is

was　fou丑d　u簸sui乞able　fGr　obtai強ing　N口methyl－dioxyi麓del　from　its　derivative，

N－methyl一五satin，　because極e亘at色¢r身different　from　isat三盤，呈s　disposed　to　b母

deco職osed　by　a且ka亘i．　The　most　satisfact◎ry　xesult，　therfore，　was　ebtained

by　th・use◎f亜・a¢・thed・蜘・ldiρsduゆ・簸・m・ly・．s硬互P雄i…圭d　d¢・t一

・・1yt・・一Fr・m・SerlgS・f・leCt・QlySeS・d・n・by・h・nging・th・．d・nSity◎f　Cath一

・lyte・2移s脚h蟹i・．ac童6　sG騨◎n　w・s　c・嘘皿・dt・b・凱・st　f・鵬醐・f・・

the、鐸pgSe・The．elect「glyS五S．WaS・cond“cted瓢de「S瞬condiゆS　aS

f？11・概s：、　一　ゴ、　、　　　　・　，一　　　　．．
　　C爾・d・・蔓・a⑳1・t・・10◎・m2・；C・伽di・s・亘就i・盤外・f　N－m・晦三一三・ati農

su路r坦d・d，　i聡，a無x搬e・f　50・・c・・f．20％・ゆlau・i・a・id・nd　5⑪c・・ド・乏

alc磁G1；、　Anodeごlead；Anedic　solution　：　20％sulphuric　ac五d；Cnrrent　densi㌻Yご

2，5amp／sq，d艶；Tempefature：18。C；Time　of　electrolysis：14　hGur’s；C磁ent．

quant工ty二38，39　F／md．

　　The　eleCtrOlySiS野・aS　Carr五ed　O批by　COOIing　the　eleCtrOlytiC　ba癒i鍛，Co｝d

叩畔a畑i3・・dゆ・・至・・i・9・he　c晦φ…1・・i・助・舳・A・、雛・・elec⑳

騨．贈a警cr喚r　so璽ゆ⑱鱒ged　its．rgl鐸弄興1興d邸ρsy・ゆド・・雌町

昏
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14hours，曲e翌the　electxogysis　was・suSpe豊ded，　the　cathod量。　plaee・　was　found

・亙亘・v・・c・v・・ed　with　d・・k…y一網k・・y・t・1・，．傘騨癒・・融・蜘尋・．wh・簸

癒eCa・h・且y・・吻r脚・d・・g⑳d．．．ゆ且・heSi尋辱6　rゆ旧a・萱・沸沸・、碑・畔

ate　was　obtained．’　This　subseance，　・when　treated　with／／ether，　became　Yelle－

wish　needlegike　’cry＄tals，　melting　at　149C．　This　is　identified　wiek　the　product

obtained　by　pureiy　chemical　reduction　by　the　use　of　zinc　powder（3）　in　hyd－

roc睡oric　acid‘己solution．　This三s　n◎ne　o癒er馳an　N－methy亘一d豆oxyi撮01，置ts

yield　cerτespond　ing　to　4e％of　theoret量ca置ca且。賢且at室。簸．

（2）Reduction　O壷N・methyl一豊S説識重。　N．・職e癒y亙・oxy訟醒．

　　F・r　the　P聯・se・f　carrying　the　reducti・n・f　N－methy旦一方sat撫fa曲er舞a簸

N－methyg－dioxyindol　to　get　N－methyg－oxyindog，　such　sugphuricii　a’モ奄п@egeetro一

筆yte　as　was　used　三脚　t蝕e　precedi強g　case　is　鷺◎t　f’hvouxab夏e’，．even．迂　the

extremely　strong　reducing　powex．　．of　merc’ 浮狽凵@cathede　be　utili．zed　or．current

density　be　increased．　From癒s亘圭置s・inferred癒at　tぬe．謡ure　of　electroiyte

蜘yS　a　Very鞠・rtant・payt　i　n’　the　redUCt置・簸・nd　i且t童e∫． oXeSent．．．le・Sej記五S

required　ignperativegy　to　be　Reutral．　Consequently　the　electrolysis　was

・・漁・t・曲y曲9・・di・m・噸・t・、．Cゆ噸・a認雌。雛y・・癒・de・鍼

as　tke　eEectrolysis　advanced，　neutraRi．zing　wieh　acid　the　ever－generating

agkaEi，　and　thereby’”W’ ≠刀fobtaihed　N－methS　ILbkYindbl．　The　nib’S’t’fav6urabge

conditions　for　this．　were　aS歪0旦且owSゴ

　　Cathode　’：merc謎y，15．．8s’cg．ご．血．；．Cathodiむ．s6王制tio鵡らgl＝．6亙．N二t’iethyl．二．亙sa醗麓

S脳spe皿ded且簸a血’ixtufe・f　ge．　cl．．・e．．．of　19％t＝．．＝’　Sbd　ivin　S晦haも6．も・臨も16h「a簸d

ze・．・，・憂a旦峨6亙；PH∀ai腰e・まca曲丑yをe3　b6凝6銘2a血d　7．4；A量6di…6、661麗勉＝

灘総欝欝二慧二謡贈翻溜r嘩；．Te嘩a7
．箪・．・leCゆ・五r．幅r　carナi6d・就b…噸1律瞬晦醜．噂1ρ・．．．ゆ

綴t・董d・a・d…．．thei層S・m・ゆ…ti舳g癒・． 撃堅jゆゆ欝・嘩◎r亙陣
・f紬蜘tUre．．．b畑S・i「ig・・亘d　w・・曲・e’SSh「i・玉y．癒・・gha・・i・a1’g？aq＝聯

醜t・晦・．癒eca・ki・亙脚紬・鷹舳d・岬k・豆豊野ゆced．d響i解．晦e

、・1ec鋤…w・・騨・・噛麟紳zゆy・・1騨…9：．・Q％駒蜘ρ即興

a．騨t・・脚b即ai塾吻i轡hρ．　hy⑳興量q典．⑱晦d紳r晦τ鯉
．at　PH一⑳・br・wr・4　71？．碑7・．劔．．紐・中・q葦脚1柳・二一b1誓6．tr・㌻．pa響・

臨。曲：・f伽．・a・h・且y・・．w・・ted．舳・・・・…bU・，蜘噛．．圭身鯉や

ye且旦Ow．　a4d　theゆa19y　to　CO9◎Uτ亙eSS・顛Spite　qf．．the．r撃砕孕C￥，0幸，．ρ導騨

de蜘・田 T蝕e嘩晦・f郎点出細噂停細・r．］・嘩ゆ選一跨
旦⑳騨．嘘ゆ・w・．・．・g嘩・㌻量・町・瞬1，◎ゆ⑳r嘩r鰭二二1
撫a旦皇yiricreaSed　±i19　at亘aSt量t　remained　neat亘y　co貧S髄t：．．’AS鞭癒e難εr幟夕

奪
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Cath◎虚e，：＝．三臨席a遡．玉・曲g　its　liq樋dity・by　degtees　a強d無晦e　e葺d　ttardened・’

into　a　semi－solid　bedy．　This　seems　to　have　been　cauSed’　by　．the　formation　of’

amaigam　ow蛭石to　the　d量Sso玉蹴io簸of　the　matrium　produced　i簸乞he　catholyte

int・　the　merc町befQre　its．．　P雛tic．亘pati・垣n．　the罫eact醜脚cess．．This碇s

why．　the．　qua葺t亘ty　expe難de“fOr箪eUtr艮蓋izat豆曲◎f　tぬe　a亘ka亙i　waS　Sma夏l　at愈St，

and　・its　becoming　．constant　gater　on　shews　that・the　product　quantity　and　the

expeBdi雛e　qUant圭ty　Qf　the　na頒腫m　reaChed馳e　Stage：Of　eqU齢撫搬．亙t

亙0玉10wS，　theXef，◎X，e，．：that　it　iS．q翼亘te　do簸bもf翠旦嘘e磁eτtぬe　redUCt量◎簸by　mea簸S

o至1職eτc翼y．ca鍛10de　be　a簸e夏ectro亘ytic　or　a　p麗e夏y　c灘emica亙。簸e。丁童e　cat負。至yte．

愈a細照照．after　the．，suSpenS鋤0急調e　elec脚置yS亘S　waS　co且0腿r置eSS　at量rSt，

b翼t．繭en　ieft．．a亘。聡e．、／exposed　to　the　air，　it・Siow且y　be菖a溢◎aS躍meむ。亘our，

Cha強ging章0】m’i）無鉦y一罫ed章Q　da癒Xed．丁臆S　WaS　eX鍍3C奮ed．．Wi憾e旗er搬．9tS

ぬe麗瞬St軍e　a撮．：．　t取e箪伽．て鋤a1漁g　Cathdyte　WaS．・e－eXtracted　with　ether

訟誌el£o農d観。麓．：磁ade、　a蓋kali聡e瞬癒caustic　soda，　b．就i取bo撫cases癒ere

remai．　ned’　the　／sqx．　ne，　redr．brown　resin－gike　，sub＄taltce．　after　the　evaporation　Qf’，

色he，．／etker．．Whe且．匙he：ぎe韓皐i簸i∬…g　ca乞holyte．．was．s題bjected．亀。　e急簸er　ex愈ractio取

置盤宜ts　ac置dic　coR醗io簸，　bro職crysta旦s　were　obta董豊ed。　Wぬa奮was　obta豆neδ

by　p璽ify五箪9．：㌻heSe／crySta且s亀睡。腰9簸recrySt141・lizat五〇聰i豊et壼er　s◎亙v頚亀waS．・．　N一

阻ethy且。0耳y．indOl，（4）．7鵬e夏t鮭g　a亀9〔ド・Again，．癒e　reS塗一亙藪e　S鋤S亀a血6e　proCUred

童O鵬：．蝕e蘇tra旦』a・鱒．a夏ka旦卸e．　cat蝕。旦y乞es　a丑Sαbecame　N一鯉et童y亙一〇x夕i簸d◎亜，欝血藤9

就900ゴ：：W．蝕e取托was　sゆlec乾e遣奮。．．e癒er鶏蝕e】me館．。．　Tぬe　yie皇d．lof　N搬e癒y亘一

〇xyindol　in．ehe　above　three　case＄　put，’together　coriiesponds　to・・X6％．　・The

lemaigin墓．；；ca匙蝕Qlyte．7わe萱◎re．an尋．　a葦ter’．　acidic　extてactiG聾，．w亙給h　亘efta夏。むe　as

it．．．was〆yie且ded．．　ye1玉ow．Sp灘eτic　o買e曲ro職crystags，．Tぬey．．　me1色・a色．170’一180，

but　，they　are　．．．．no／t，　yee　．，identEfiedL　・：

　　．Tぬe．．m・ment　it　WaS亀ake蝕．磁t；：：：乞h6　e且eCtr◎瞳e　waS　C◎亘・血紅eSS，．わ耽．幅e簸

量t：W．aS：玉efレSta駐6．eXpOSed∵；tO・the．：aiて，　a蛋城・Se鉾rateδ．．　fr・血搬ercUty，．9戯曲議y

assumed　reddish　colour　and　then・　fin・ally　red　cbgour．一The　cause　of　this　phen－

ome遡。鉱ema量麓s　a卿1e鵬至0轡噸r．．置響rr覧量gati肌B厩the　S’fPP・siti…

・・f…至・癒・・…i漁eca…f．i6・・i・一dec翻y・i・・N・N’一部晦亘二細・ゆi・

鋼・ceδby・1ec鵬・i・w・・雌ce舜．：by瞬五・醗翻9・脚N・Nノー伽・瓦塀一

曲yd・・姻翻・・棚・瓦伽麟．．．・・且・憾・・s・亀．、鰍．・・騨・δ・ed・・雛by、

b・ρ？鱒騨∫耳’一噸ゆy1並離bi簸晦r・噸町di・ati・聖誕1・亘・ft・且・頚・’in　th・

air　after　it　ha曲re麓Separaセed童・m　mercUry．ca撫・de．丁蝕豆．S　waS　c・簸缶med

by　the　fact　that　tke　above－mentioned　red－brown　resiit－gike　substance　became

co亘0雌eSS　natrium　a憩a夏謬am照S　added　in色。量tS　a豆。嘘。旦ic　SolUt醜a撮beCa難e

red曲en　it　waS　kept　SWiitging　t・a葺d　fr◎i聡the　air　afte罫Sepairati・R齢m

簸a瓠繊a鵬夏ga磁・亙亀亘S，　therefOre，　C且ear　thae　in　tke　c鰹Se◎f　e且eCtr・旦ySiS



悔
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五簸簸e就ね1electrolyte　a　smai三qtaant三ty．　of　N，　Nノ．dimethyレi簸d縦bi簸三s　prod賦ced

in　additio簸t◎N－r途ethyトoy．　yindo丑，　　　　　　　　　　　　　　　　　・：　　　　ピ　q　　』’　馳　　　’

　　　　　　　　　　　　．　　　　　　　　　　　　　　　　ド　・　1　　・㌧・「一㌧・　11∴下

（3『’ゲ　RedEict：宣0廼　0亙　N■搬etky亙．OXy玉聾do量せ。　N6血e寛｝亙y色目重n雌O三蓋ts．　．　　F

　　For　this　purpose　’a　cathede　of　strong　reducing　power　is　necessarily’to．　be

empleyed．　According　to　the　atithorfs　experience，　zinc　amalgam　is　considered．

as　most　suitable．　On　the　other　hand，　ft．　cidic　solution’ 奄刀@r．egarded　as　the　Most

e’ffective　e1ectrolyte，　tirom　the　fac．t　that　N－methYE－indogin　is　ra」　strong　basic

substa豊ce．　Thus　by　th6題se　G萱z1且。　amalgam　cat負ode　i且addic　so夏眼tiGぬ，　the

red聡ct至。簸cf　N一皿ethyl－oxy三磁d　to　N一瓢eヒhy1－indo恥；which　had　he6n　attemp乞ed

to　no　ef－Eect　by　purely　chemical　method，　was　sttccessfully　achieVed　by’lelect1一

〇｝ysis．　under　cCmparat’ively　favourable　conditions　such　as　fo｝lowstt

　　Catoode：　15．　8　sq．　cm．　of　zinc　amal’gam；　Catholyte：　3．　4g　of　N－methyk－oxy－indol

s罷spe簸ded溢amixt紅e　oま80c．c．　of　5G劣s窺亙phuri6　acid　a簸d　20c．c．　h罐alcohol；

Ancde：　lead　plate；Anolyte：5⑪％s劔ph燈ic　ac　id；C瓢rent　densi’ty　：63．5amp！s（1．二

cni；　Temperature：　280C．；　Time　of　elecrolysis：　9’　hours；　Current　qirtantity：’　348：3

F．　／niol．　．　’　．　’　”　’，
　　Tぬeelectてolysis　was　carried　o砒，－as沁癒e　prev豆ousl　case，　by　cooll皿9・the

c．atholyte　with　ice　’Erom　outside　and　passing　cold　water　through　a　spiraNead

twhe　inserted　into’the　cathogyte，　which　was　kept　vigoyously　stirying　a！1　the

time，　The　Ca癒Olyt君，　red　at　firSt，　gradUa晦grew　lighter　in　cO10雄a箪d沁

4一．5　hours　the　n“taterial　kad　corripEet’ely　dissolved．　The　e｝ectrolysiS　was　still

continued　nearly’as　long　and　then　stopped．　The　electrolyte　was　taken　ont，

made　strong　agkaline　with　caustic　soda，　and　then　subjected　to．　steam　distillati－

on．　The　distillate　was　collected　as　long　as　it　reacted　alkaline．　The　ethey

e聯act・f癒e　distillate　was　tgeated　w紬Pユ。■三。　acid，卿duc1灘9箪eed豆e－1五ke

yellovtT　grystals，　melting　ae　149．0　Tfo．is　preduct　was　picTate　ef　N－rriethyi－indo｝i－

n’5）and　itF．　yield　was　c4kcu・lated　to　correspond　to　8％．　”　’　；
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Abs重racS

N・me晦1－isat加9・an　b9・rc．duced　by癒e　sa・nl　e　prccess　a．s　in　the　ca．Se・f

isatin　only　by　controlling　t，he　conditions　as　folEoNNTs：

（　1　）　k　is　reduced　to　N－methyl－dloxyindog　with　gead　cathode　suspended　in

20劣d孟lute　s晦huric　ac三d　solution。

（2），　lt’　is　reduced　to　N－n“：・ethyl－oxyindol　with　nieyctiTy　cathode　in　natrium

sugphate　solution．

（3）N－me晦且・・xyindol　is　further　reduced　t・N－methy1－d極ydr・一i曲l　witll

zi鎗。　amaigam　ca癒ode　i簸50％s晦huric　acid　solution，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　t


