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  Die  vorliegen'en Mitteilungen stellen  im wesentlichen eine  Fcrtsetzung 

derjenigen dar,  welche im  jahre 1942 in "Science Reports of Tokyo Bunrika 

Daigaku" als  I  und  H  Mitteihmo)16)  verfbffentlich wurden. Die Versuchsre-

sultate, die  damals wegen  Weltkriegs II noch  unverbffentlicht blieben, liegen 

 zusammen  Mit  den danach erhaltenen  in diesen  Mitteilungen  vor. Sie wurden  an 
"Symposia on Enzyme Chemistry" in  Tokyo am 30,  Oktober, 1948 vortragen. 

  An dieser Stelle erlaube ich mir, meinem verehrten Lehrer  Herrn  Prof. Dr. 

    Aus dem  Chemischen Laboratorium der Textil-  inc  Seidennanwissenschaft-

     lichen  Fakultat an der  Universittt  Shinshu. 
 **  Professor  an Icier  Universitat  Shinshu .
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T．Miwa　an　der　’］）okyo　（lniversitae　fu’r　Literatur　zind　Wissenshaft　（Tokyo

B顯r量ka　Daigaku），鉗r　d呈e　freundk1面e　Leitung“nd　eifrl竃e　A鉱をilna｝1me　zll

dieser　Arb’　eit　melncn　herzlichsten　Dapk　auszusprechen．　Auch　der　Textj1一

Fak－dlttit　zu　Ueda　und　besonders　de：ri　lnStitut　fur　’Textilchemie　derselben

bih　ich　f倣d三e郎tige　U且ters痴z顯9　zn　Dank　verも顕den．

　　　　　　　　亙．We量teres　aber　das　Verhatten幅β一Ga五aktosidasen

　　　　　　　　verschiedeRer　Herkunft　gegengber　denβ一d－Ga璽aktoslden

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　m量tver§chiedenen　Aglyk◎nen．

　　　Es　is乞von　T．　Miwa　8）9）囎d狙itarbelte臨gezeigt　worden，　dass　das　Akti－

vittitsverbtiltn量s，　das　die　aus　vershiedener　Que11en　gewOnnenen　Fermentprti－

　parate　gegen｛iber　denβ一d－G睡cosideぬm圭土verschiedenen　Aglykonen　ergeben，　le

itach　der　Fermentherkunft　mehr　oder　wen五ger　stark　Schwankt．　Als　U■sache

　hierfu士ist亘r亘erster　Linie　die　Verscぬiedeh取ei乞｛h　dεr　Struktur　jeder’β一G且u－

co量dase量強Betrac鏡gezoge強worden・　　．　　　　　1　　　　　．ジ

　　　Beztig蓋i・h　d・・β一G・旦・k…id・・e15）・e・S雌画r・耳・・k瞭卸・S　gi・h　d・・

A蜘瞭…翻諸夏・1・d・確騨・…g・g・ゆ母fβ一d－G・瞬・・i4・・v・・Ph・・一

〇i，o－und　p－kresol　sowie　Vaniilin　zmP・eist　als　nipht　So　e晦eb草¢h　sc葺wa且kend

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ビ
　w三e　be五der　β一Glucos翅ase，　wobei．　die　FermentprSpar4t¢、a耳s．　P7・zs・」7．zas－und
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　」

　C二ycas「Samen　die　AUSnahme　dqrstellten・　　　　　　．　　　　’．．　．　．：　　．一．．

’瓶der　v・・li・genden・Arbelt・wurde　nun　versucht・・μ．釦fe簸・つb　ders・亘b・

Sachverha亘t　auch　be五den　anderen．β，d，Ga豆aktos圭d¢取ml㌻．yδτschi母dene且Agly－

　konen　ebenfa亘IS　vorlieg㌻cder葺玉cht．　　・　　　　！　　．　二　・

　　Zt［r　Exmittelung　des　Ak：亀iv亘壊tsverh麟h五sses，ゴwurden　ihsgesa．mt　15　verschie．

deneβ一Gaiaktoside　herangezogen，　v磯de取顕12　das　phenOlis面e　Aglykon　und

3das　alk：ohol互s磁e　f漉rLen．　Vergleichswe亙se　wurde　auch　dieβ一glucosidas’i－

sche　Aktivi耀t　m量t　Phenol一β一d－glucosid　a夏s　Substrat　ermittelt．　Die翼nzy．

鵬豆むsungen　wurden　aus　16・verschiedenen　Queklen　bere互tet，　die　die　Samen

vo丑hdheren　Pflanzen，　Pillzen磁ld　Bakteri髄一sowie　a鷺ch　tierische　Ge宙ebe践

Utmfassten。　　　　　　　・「　　　　ヒ　　　　一一　　　　・F　・∵　

』Die　B6d加9鞭gen　der　e葺zymat量SC豆e強ReaktiO笠e血面d　die　B6Sti血mUngS毎6出一

　〇de　s三nd　ganz　dieselbeh　wie　bei　der　erst’eh¶血itもeilurtg．　ZWei・’B’一d－Galaktoside

v。n＄。ヨi。yl。盈d・hyd翻訳，。eilg。且。1幅。d。nジw。gεn－gerihg。。　L6§12ehk。St，一町

　For無e三且er　Suls夢ξ塩sio皿zur’Reaktibnサer｛vehdet；．　㌧　’　三一・，・・一・一　　　’

　　い呪　　　　’．　－『Tabelle　1．．ご：．∴1　ご1：　　曲’一一’

　　　　Akt三vitStSverhtigtniS，、v・nβ一G・亘・kt・SidaSg珊er＄晦ede興．HerkU丑ft　ge鮮・

　　　曲…5β一紬k竜・・i謡．　二㌧ピ1’．、．11，ゴ∫∴一内…

　　　　（Die　Aktiviti’t葦むr　Phenol一β一d＝galaktoSi尋iSt　a亙S　l　geSet多tl、

　　　　”－　　　　一　　．　．二’「’呼’　ぺ．．ツ：
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　　亙貧　dieSe1玉　ReSul宅aten　ftillt　eS　観nS　ZUn護CぬSt　a駁f，　daSS　eine　Weitgehende

Payalle1轍亙面em　Ak乞ivi雛SVerh旗niS・晦SCh・H　A麺kGSe駐U箪d　C卿・・en弩y加

beste蚤t・簸抑踊ble置網die　relative＄麟樋gsgescぬw量R“ig願t　v・幻ed細

典e簸◎liSc蚤鍛β一Ga敏tOSide　bei　be三de駐ゴFermentarten　faSt　gle・ich　grOSS．　ES　iSt

jedoc．h　wohk　nicht　ohr．e　weitetes　m6glich，　tiber　die　ldentittit’　beider　3－Gala－

kte＄idasen　etwas　slcher．es　attssagen，，　denn　es　gibt　auch　ein　deutlichex　Unter－

SC賊ed　ZWiSChell　beid鐙’Eerme並e鍛一in　BeZ覗9　a賢f　daS　AktiVittitSVerhtiltn三S　der

alko蝕0野SC童eh　be呈（ien　Fermenten　i豊　Bez覗g　auf　da5　Aktiv量tatSv弔τhaltロiミ　der

・lkeheli・c漉β一G・1rtkt。s呈d・・S・瞭d旙・・M・色h・丑・1一β一d－941・kt・s榔u曲d・s

A．prikoseferm．ent　etwa　a／20　so　langsarri　gespalten　wie　PhenokL3－d－galaktosid，

噛・e・dd・・Cツ…f・・m・・t　d・・6・互b・S媒b・七rat・・rh麺・mtissig・schn・ll…胃i・

etwa　rpxit　einer　Geschwindigkeit　von　Z／2　zum　Phenol－3－d－g．　aaaktosid，　spaltet．

Hierbei　erscheint　es　uns　besonders　benaerkenswert；’　dass　Aktivittitsver－

higtnis　gegentiber　verschiedenen　B－Galaktosiden　von　APrikgse：uud　Cyeas－fter－

ment，　mit　einigen　Attsnahmen　wte　Salicylaldehyd7．，　M一’et’hylsal，icy・lat一一uud　1＄o一

・・9・蝿9・’…？・・d・五卿・sse喚9・麟se恥・、陣・1，d・魂蜘9・q・・一

tient’　gegentiber　entsprechenden　B－Gluc6sidlen．，IBeztiglich　’des　Aktlvitatsver－

latigto三sses　de「β一GlucOsidase　vo晦「ikoseで岬Cy6碑「Paep．“　sei　es　a“f　die

ven　T．　IV［iwaiO）　und　Mitagebeitern D　ausge£．ul－hrgen　，，A，　rR，fiten　y．．erwiepen．　A｝1－

erdings　exscheint　diese　Tatsache　insofern　beach－tenswert　als　wir　utns　der

Sc五三畦ssfdger罎n京　veぬ　B．　Helferick5）erriher簸，　dass∫β一G玉uc（lsidaSe一計hd　β一

G・聯・・云d・・e鵬S貢ss卑・・d・1・m・互・in・i・“・d　’d・S6・1b・E吻卑螂t・亘亙・n．

　　Bei’den　Fermentprtiparaten　aus　den　Sa　rnen　anderer　h6　herEr　Pflanzen

（Nr．　3，　4，　5，），　den　Pilzen　（Nr．　6，7，8，9，10，11，16）　sowie　auch　dem　Hepato－

pankreas　der　Sc臨ecke（Nr．13）ersche五四der　Sachverhalt　etwas　anders，

jndem　das　Aktivlttitsverhttlt，nis　gegenther　den　phenogischen　P－Galaktesiden

nur　we且ig　schwa簸kt．　NTtimlich　scb．e三nt　die　c盃e憩isc敢臼Na搬爵dεs　Agiyk。ns

be量dieSen　Fer瓢e獄tpraparatβ簸a股f　dle　Spalt媒ngSgeSchW’in（輩gk¢重t　kei斡訟WeSe－

ntlic：lien　Einfluss　auszuiiben．　’．．’@’　．1　，　’
C／’　一，’

@／／　：’

D’・．翫・y鵬・a・・β…C・”卿螂（N蜜．12）岬G・与se畔・b・・（N・・15）

sind　auf　Gfiind　der　Heinrna；ngsversuclien　’sowie　6es　，Yethaltens　gegenUber

P童副1sc紬β一G・1・kt・Sid・n　v・豊Ak・m・t串u　u唄Mi帥・量t・準・）・）d鱒恥u1晦一

虚



　　　∀・｝．1’NT・．1　§t・di・・、ttber　di・Enzy皿・t玲h・・，§P・1t・・g・・n　G・1・蛙t・・id・・　（21，　7）5

　　　Typ　zugete五1t　worde葺．　Bez｛iglich　des　Ve癒a互tens　gegenUbex　dem　Va貧illin一β一

　　　galaktcsid　scheinen　diese　beiden　E且zyme　w曲亘dem　Pf’・anbls－emulsi強（Nr．1）

　　　nahezUSteZ］e貧，　Verhalte豊Sie　Sic灘jedCcむganz　anderS　gegen　de簸互SOe腿ge且。亙一

　　　〇der　Guajako旦一β一Ga五ak毛csi（i．　Demnach　erschei就　es　nicht　statthaft，　diese

　　　Fermente　ohne　wei℃蟹es　mit「dem　Pプ％㍑s－em戯si簸z鎚ide貧tifiziere取．　Das

　　　　Ferment　aus　Schwein且eber　scheint，　sogange　es　a耽s　unse艶Versuchsergebni－

　　　　Sseh　bervGrgeht，　s至ch　von　demjenige簸der　Oc五senleber　kaum　zu　u血terschei一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ　　　　de遡．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’　　　　　　　　　　　　　　　．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　囁

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Versuche　　　　　．

　　　　　A．Sut）st虻at。　　・　’

　　　．　、Sy葺鹿ese．einig6t　heue箪β三Gal歌toside，　die　in　d玉eser　A晦eit　verwende七

　　　wurden，　wurden，　war　an　andere　Stelle　bescぬr五eben．14）

　　　　　B，：Fermen畑野a■ate．

　　　　　P晦・獄・．N・・レN・・11・wurd・n　g・n・i簸d・・se互b・n　W・ise　wi・b・i　der　1　M豆t－

　　teilung　bereitet。

　　　　　Nr．12．　Bac・C彪co物nzanis．”No盤瓢a”一Stamm，　ge1童efert　von　Prof．　Yasaki

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　へ　　　an・der・jike置kwa五medi・撫isc漉Ak・de漉．　Ferm・ntlゼsung・wurd・v。、、　M，　H。．
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Aktivit2t．svEvh21tnis　dt：rch　rytt，’＋sc｝．urg　zwekr　g9－C．ai？ktcsiclasen　xTcn　Er｝［iulsin－

und　Taka－typ　zustande　kornint，　wchei　die　letztere　wege，n　geringeres　Gehaltts

dem　Nachweis　durch　hemmung　entgegangen　wcyde．n　war．　Zur　Entsc’neldung

dieser　［E？rage　habe　ich’　die　Fraktionierung　der．　EnzymprSpagate　unternoiumen，

um　zu　sehen，　ob　eine　teilweise　Trennung　beider．　pn：Galaktosidase－typen

st・t伽d・n　wi’・d・・f・II・d・s　E且・y・’ip晦・・at　wi・kli・h・i嘩・misc阜d・r・t・11t・

Solche　Versuclie　habe　ich　schctn　an　der　yP－Galaktcsidase　von　Takadiastase　aKsg一

・勉rt・Und　feStgeStellt，’ пESS・nur　・in・igeβGa瞬eS1d3Se　4・・i且v◎・kdmmt．

In　der　voriiegenden　Arbeit　wurde　an　1］efmentprh’pd”Saten　aus　Aprikose．一

emulsin，　Sesamu．m－Sanien　und　（）cksenleber　x，　ersucht，　．7．u　prtifcn，　ob　das

Aktivitdtsverhtiltnis　gege．ntibc－r　verscnieder．en　B－Galaktcsiden　s’oNK7ie　auch

das　Vcrk・aiten　gegen　Hemmungskt．；rper　bei　dex　Fraktionierung　，　s：，ch　ia’nqcrn

oder葺i面t。　　　　　　　　’　　　　　　　　　　　　　・，
　　Zur　Bestimmung　des　Aktivit2tsverhEltnlsses　dienten　als　Substrat　b．ei

Aptikesen－ferment　Phenol一　v．nd　o－Krcsol－3－gagaktucsid　und　bei　den　Fenrnenten

aus　Sesamtznz－Samen　sewie　Ocfosen！eber　zw61f　B－Galaktcside　mit　versch．ied－

enen　phenelischen　Aglykonen．　Ausserdern　wurde　die　B－gluccsi〈latiSche

Wirkung　jeaicr　Fc・rmentfral〈tion　mit　Phen’ol一　un．　d　e－Kfe，sol一　odei‘一p：Nitro－

phenol－P．一glucesid　als　Substrat　ermittelt．

　　Das　kTemmu’ngstyp　wufde，　nach　der　sch“：，nen　Methode　’x’on　Ak－amatsu，

mit　p－NikLrophenol：3－galaktosid　als　Substra’t　’und　mit　Phenol一　oder　6－Krersol－pJ－

galaktcTsid　und　entspreciLenden　eP－G1ucos；，den，　Galakt．ese，　Glucdse　Ca－ga！akton－

at　und　：giuconat　als　’E｛eyrimuggk6rpc－r　bcstirnmt：’　Dle’　erkaltenen　RE．sultate

sind　in　folgenden　Tabe｝ien　1－3　zusairn．menges’ 狽?撃撃狽i．　一’i’／　’，　”’

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tabelle　1．

　　　　　　　　　　　　　　　Fraktionierung　des　Aprikose－emu！s：’ns．　．．　．．，．

　　　　　　　’　Alttivita”tsverXiaXtni，　s　und　Hemxniur－gs’i－yp．　’一’・’

　　Fer雌e鉱frakt三〇ne駐：互）azu　w鞭de　dle　Ferme葺tiゼsu縢g　d’urch　stufenweise

’F2iiung　mit　Methanol　fraktionier　t．　’
殉Nr．1．

謄Nrl　2．

Nr．　3．

Nr．　4．

Nr．　5．

AusgangslCsurj．cr　A，　1．7－prez．　Lt’sung　von　nach　B．　1｛eiferich　und

Mitarbei’狽メ|i　n4）　mit　Tanninverfal－ren　hergesteiltem　Prapla’rat．　，　t

Ausgangsk’sug　Af　gefE’2glt　mit　15－proz．　Methanol，　Niederschl．ag　in

Wasser　gek5st．

Filtrat　aus　Nr．2，　geftillt　m三t　25－proz．　Methanol，　Niedersc臨g　i簸

Wasser　gegbst．　’・　・　．　．’
Filtrat　aus　Nr．　3，　gefillt　rnit”．4e－proz．，’　Methhanoi，　．NiedetS6hlag　in

Wasser　ge亙ゼst．　厄　　　　’囁　　・　　・　　ご．’
Fi且trat無s　Nτ4，’　gefallt馳麺t　60一餌oz，．Me旗a簸qll　Niedersc臨霧．　in

W綾sser　gelむst7　　　　・．㌦　 ．…、・、．．一　・．　一



Vol．1　No．1 Studien　ttber　die　Ezzymatisheti一　Spaltusg　ven　Galaktosiden （233）　2i一，

’］NTr．　’6：’F－i｝ti’at　’aus　’Ni．　5，；gefU．　llt　mit　80－pro2．　iTXI±fetkanel，　Niederschlag　’in

一一：　”’・’＝　一・’ vasser　ge16st．

Nr．　’V一：　L’　Ausgangslesang　B，　eine　andere　Sorte　des　Tanninpr？n｛paxats，　1．　7　proz．

・・@　：・L石s藍ng．

Nr．　8．　AasgangslOSung　B，　gcfilllt．’mit　50－proz．　Methanok，　Niederschlag　in

ゴ’ヒ@Was＄eアgeldst．
＝…へ　
曜

「
声

LN

　　　　　ニ　ダ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

，　　i　．
　　　　　　　5　　一

群e，撒ユuhgs一［

　　　tぎP
　　　　　　　　　　，

Aktivit’．Ztsverhaltnis￥’

B一一Galaktosid

Phenol o－Kresol
’

　　　　　3－G1ucosid

？henoE　1　o－Kreso1

1 E＊＊　’ 1 エ6．3 6．95　（1） 161．　1　（23．　2）

2 E ’　エ 12．　6
一
5．7　（1） 176．　6　（30．　8）

3．． ユ
　し

　1
・司

20．　2 8．6　（1） “i　一‘　g．　o　（m．　o）

4・一1． 1　一 17．　3 閲13，9　　（1） 378．0　（27．2）

5 1 ・7・9’ Fレ・・28＜・） 28．　2　（22．　0）

6．　’ …FJ ユ 「　18．8　一： 4．74　（1） 1．10．5　（23．3）

7
、1『

　く

．卜

1 14．　5 6・1（±） 143．　3　（23．6）

．　8： 1 18．　4 8・8（ユ） 229．　4　（26．　1）

　　　＊Aktivi磁swert　f旋Phen◎1一β一ga互aktos呈d　ist　als　l　gesetzt・Ei簸gek亙am贈rte

’　Zahlen　zeigen．　das　Aktivittitsverhtiltnis　zwischen　Phenol－und　o－Kresel－P－glucosid．

　　　＊＊鷺bedeutet　die｝｛e皿孤u∬g　v◎簸Enulsin－typ，　d．　h．　die　Fer皿entwirkung　wird

．1duぎchβ一Glucosid，β一Gξlaktosid　u灘d　Ca－gluconat，　n量cht　aber　durch　G1し｛cose，　Galaktose

　und　Ca－galaktonat　gehemmt．

　　Dar測s　ist　z葺ersehen，　dass　das　Verh琶lt皿is　der　Fermentaktivit翫gegen。

inber　beiden　B－Galaktosiden　．bei．dex　Fraktioniextmg　fase　emvertindert　bleibt．

1）ies　．dextet　mit　WahrscZieingichk’eit　darauf一　hin，　dass　die　B－Galaktosidcase

des　Aprg｛ose－emulsins　，einheitll’ch　ist．　Derselbe　Sachverhalt　kann　auch

von　der　’a－Glucosidase．　des　Emulsins　，gelten．　’

　　Bezis’gli’ch　des　Zu’sammenhanges　der　B－Glucosidase　mit　der　B－Galaktosidase

in　Emulsin　ist　schon　von　B．一　Ilelferich　amd　MiSarbeitern　S）　eine　Ansicht

he・rvorgehoben　worden，　wonac’h　sowohl　B－Glucoside　als　auch　B－Galaktoside

durch　ein　und　dassegbaw　Enzym　das　Stissmandelemulsins　gespalten　werden．

Gegen　diese　AuffassKng　spricht　．i£doch　der　Bekgnai　von　“vfiwa　gmd　．Mistarh．一

eitern2），　daSs　das　AktivitKcltsverhh’ltnis　das　Aprikos．e一一emulsins　gegentiber

Phenol－B－glucosid　und　一B－ga｝aktosid　bei　der　Fraktioniertmg　mittels　Tonerde

B－Adsorption　sow至e　auch颯it瀬etha鍛。旦f511ung・Ver独der撫g　erf曲托，’die

sicher　．ausserhalb’der　1？ehgergretizen　kieg　b．　Solehe　’Resuitate　’k（5nnen　wolil
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am　，leiehtcste．’n一．頭t　der、．　A加alamq…erk豆．art．己．　werden’；．dass，・die．・S診a二品墓4．eτ

3－Crluc¢g．ide　und　cicr　B－Gagakteside　durch　verschiedene　．Fer・m．ttn／te・／　des，’Emulsins

わe葡kt　Wi紙AUf喜a皿・．　andeTenl　Gri’n・伽．Stell．te’．｛A．1　ai，matts紅熱e…・．SC加亙e．i・ρr）

eine　Spezi’EitKc．tst’heorie　auf，　wonach　B－Gluccsidase　und　B－Ga／1．a／kto’s．’idase　des

舳噸hS．．VerSChiedene・，’．　E乾y瓢e．．．　dayste’llen∴細C奪1．．細鵬・．・y聯麟e　hψe票

ergebe簸、　bass　der　WirR鞭gsq琶otient，β一G三唱cosidase：βナGa：乳：曄㌻◎s事dase，　durch

Fr8ktiOPIer囎g　mit：Metl－a埼。且Q葦t．もet癒。駐tlicぬe　Scbwankung　aufweist・was

・b・翻sd’芫r・de「S◎ndetexis．le．n・．解e1e「・y・・s岬・鍛e曲騨e

nahegegt．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tabegle’　2．

　　　　　　　　　　　　Fraktionier鼠ng　d’er　Fer血e且te　von．．Sesdmstm，伽dibu・m．　　．ζ

　　　　　　　　　　　　．Aktivit就sverha且this翠n母．．．Hemm独菖styp．
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’Tabelle　1．
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　　　　　　　　he夢atopa耳kre母．．、．．．
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Nr．　1．

Nr．　2．

Nr．　3．

1　r．　4．

N士．．5．

Nr；　6．・

Nr．　7．

Nr．　8．

Nr．／・／，／｛　．

A・・d・mAce脚・麟at　d・s　H・蜘脚k・e4・． ﾜ尋・．．di・F孕・yml醜g

d灘E・ゆi・・e・．　mit　2。　f・cher翠髄9・C，P5二一騨r．・rh・ゆ・．die・

nach　Neutraki：sieren　q．；，．d　1］｝ialyse，　v・en　entse’landb’n・6m　Niede’rschleg

befreit　wurde．
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Ferxn・麟・a・g　N・・．・蜘・d・．も・三．田P耳5・．5　a魂6亭・r’dr　B・d…bi・r…
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Fgr．men七！6sung．己．　N宰．　4．wurde．　etwaユ⑪．fac．h．y9エd亘nntゴ　A紅tivittit・
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4．＄be呂timエnt．
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und　．kenzei　triert．
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Phenel－B－d－galaktosid．

一6．　2一・ 23．　5’ ’56．．2

ze 9．　7一 23．　2

pH
li　Spal・tung　％’　1　Re1ative

…丑・・h．βq．Mi簸・…Akt五・it装t

　　　　　　　　　　Tabel．le　21．

’Versuch　mit　dem　Fermentprtiparat
Nr．　’ S．　Substrat：　Phenol－3－dLgala一
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　昏

ktosid．　・’　一

2．　0 o o pH

・2．5 8．　0 20．4 1．7

Spaltung　％
　　nach
1440　Min．

14．　5

3．0，

Relative
AktivitAt

18．　1

30．3 76．　9 ・1．，8 ，17．4

3．．．．4．二

・21．8

36．　9． 93：　7 ．2．　e． 36．／3

1

45．　4

3．　6 37．　4 94．　9 2．5 71，　1 88．　9

4．　0 39．4 1eo 3．Q 80．　0

・．4．　4

100

39．　4i ユ00 ’3」8 63．　7 79．　6

4．8 36．　9 93．　7 4．2 58．　7

5L　2 34．　1 86．　6 4：8 32．　C．

5．6 2琴．．5 72L　3 5．　4 ユ9．5

73．　4

40．　0

21．9，
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　　　　　　　　　　Tabelle　22．

Versuch　mit　dem　Fermentpraparat

Nr． 4．　Substrat：’　p－Nitropheno｝一

B－diga｝aktosid．i

5．　3
37，’ Q’

エ00

5．7 34．　1
．
．
L

9ユL7．．

5．　9 29．’7・ 80．　0

P琿
s詞纈ぎgi「
　　na｛h
lO．J5．．Min二

Relative
．Aktivi，tat

1．　7 8i18’

’6：・4 9．　7 26ユ

14’ii4　．

2．　0 ’24．　9 4・O．　8

2．5 48．．8　’ 80．iO

3．　0 61．1 ユOO．己

3．　5 50．　4 82．　5

4．　0 32．．O

4．　5 22．　5

5．　7i o

52．　4

　　　　　　　　　Tal，，　elle　24：”　．’．／／，／…’一・・．

Ve「sゆ：：鱗A畔・・e一’・鯉貫in・

Aus　dem　A，cetenprblparat　xni／　OL　e5－

n　NH3　extr．　ahierte　L5sung，　neutr－

alisiert　und　dialysiert．　Substrat：

P－Ni覚rOP駐e藁01一β一d－ga王alktosid．

　　　　　　　　T

36．　8

pH
Spaltung％
　　nach
ユ15Min．

亙ヒelative

Akt呈vit琶t

o
3．5 o e

4．0

　　　　　　　　　　　Tabelle　23．

Verszich　mit　dem’　Fermentprh’parat

r　r．．・　8．　Substrat：／　p－Nitrophen．　ol一

β一d名a三a、ktOsid＿

4．　2

22．　1 i48．3

35．　7 ’　・li8．　0

4．4 42．　9 ’93．　7

4．　7 44．6．

pH

3．4

Spa1tung％
　　nach
1470　Min．

Relative
AktivitEt

5．0 45．　8

5，・5　・

o o

45．　2

97．　4

ICO

5．　8

・　，．　98．　．7

43；．15

4．　’

Q

95．　0．　’

13．　6

4，　7 ’30．　3

510 35．　7

36．　6・ ．6．　2 33．　8 73：8

81．　4 6．　6 18．3 40．　0

96．　0 7．　0 10．　6 23．1

’v． Affihit2t　der　，S－G’alaktosidasen　Verschiedendr’　Herkunft　’

zu　e’inigenβ一d－Galaktosideit　mi：むversc駈ed6nen　Ag工yk・「

onen・．・　’　’”
Wie　in　der

Kapitel　dieser　mitteilungen　wiederho！t　erwb：’Em’　t’

k．ti：ittnis・　der　B－Galaktosidasepr2parate　．ffege’　nliber・・　B－G’a”lektgsid，en　mit　versp．　hied

・n・蝿91yk・n・取導r血cd合・

Selcl　e　Ta－tsa，che

da’唐刀@’@iicdes　1’rerm．em”prtiparat
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　schwankt　dias　Aktivitb：tsvcr一一
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

　　　　　　　　　　　　脚iger．n・ch恥ku・ft　d・r．聴唖・ntp「柳「at・・

　　　　kann　・inan　auch・　einfach　mit　der　A・nnanxpie　erk12’：ren，

　　　　　　　　　　　　．己血ehrere　β一Galak・むosidaseエゴ寸6h　veエscki6d6n∈m

し
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O．　940

O．　920

O．777

O．　CO4

o．　e12 エ．9208
　　も　　　　　　　　コ

0．434

一　O．　OC6

o．　ee3

2．　2218

2：　5229

O．345

O．　230

bL　c6is　nyr
2．　8239 O．　173

IG3．　k＝　O．　e672，　Qo，em＝O．　75，　KmL－O．　0214

KM　・＝　46，7，　V。。＝0．　GG3172皿g，　Q。o・・0。61．

e，ダ『

S　一2eg（Sj　2　L　S7　i　O
ド　　　　　’　　　　　Fig．　’1’4；　　　　幽　　　　「

Aktivitg・ts・一pS一；Kurve二（Tabelleユ9）・

　　　　t　　　　一　t　．　　　　　t　　　　t．　t　　　　．　t　．　／

D：　Versuche　mit　dem　Fermentprtdparat　von　Emugsin－typ　aus　Schnecken一



畑

S2　（274） ・Kaz？tosi　N王SEA騨、．………∵・’z Vol．1　No．1

　hepatOl）a訟k亙eas．

　　　　　　　　　　Tabe蓋亘e　20．

Sub＄trat：　P，henoE－3－d－gakaktosid．

Relative　E簸zy’mme皿ge臨1．

Substrat－
k◎エユze簸tro

at三〇簸Mo旦

0．ユ20

一keg（S）

Spa！tungCGalaktose一　．
img／ccm　Probe）　．　
Iinach

Ile5e　Min．　2585　Min．
　　　　　　　　1　　　　　　　　　’

O．　9208 e．　sgo 1．　368

O．　072
　　　　　　1
1．14267　11 O．　576 1．3エ9

O．　048 エ．3188

O．　024 1．　6198

O．　544 1．　255

O．　480 ユ．050

O．0ユ2 1．　9208 O．　391

o．　oe6 2．　2218 O．　285

o．　seo

O．　561

o．　eo3 2．　5229 O．　178 e．　336

0．　0012 レ2・92・8・ O．S98一， 一　．O．171

103．　k　＝＝　e．　0828，　Qo．　ei2　＝　1，　Km　＝　O．　eO795，

KM＝雷132，　V◎○＝0．002獲8誼1g，　Q◎q＝亙。

　　　　　　　　　　”Sabegle　21．

Substrat：　o－Kresog－3－d－gagaktosid．

Relative　Enzyn］fnengefl／3．

Fig．　’15．

Aktivith’ts－pS－Kurve　（Tabelle　20）．

　　’　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　囁　　　　　　　　　　　　　　　P「

　　　　　　　　　　　　t　　t

・、’ Pご、「

　　　　　　’　「　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　圃　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ヒ

tt@t　tt　tt　tt@tt

　　　　　　　ISpa耽u簸9（Ga互a－

　　　　　　　Iktose一皿9／ccm
－log（S）　1　Probe）　nach

o．r

Substrat－
konzen－
tra重ion
　　Mo1 960　iMin　12875　Min．

　　　　　　　1

0．ユ20 O．　9208

・一 Z．　em 1．　14267

0．　C95 O．　350

vo．　048　’

e．les　i　o．4eo　一

　　1．3ユ88 O．　123 O．　450

O．　024 O．　468　・

ド＼T

1．　6198 O．　130

O．　012 1．　9208

o．　ec6 2．　2218

O．　115 O．　375

o．一〇e3一一　一

。・。go翌X・280
　　　　　1

一　．， P一．一 　　　　づ
・t

tul　13一一As　isj　．“．　’一．　r＝sr．i　e

　　　一　Fig．　16．’　．　．

Aktivitats－pS－Kurve　（［i’abelle　21）．

，s

一一一

Q．　szag一　一1　一一

1　T’VH－V・　1

O．　OOI　2

O．　062一　・一　一

2．　92e8・ O．　038

1’・　一〇・　iso

L

O．　096

夏03．kTO．0735ジQo；012マ：≒｛哲「89，K灘1’＝・O鴨C｛｝89ユ3…

Km2　＝O．　e8913　KMi　＝112．　2，　KMp＝　1i一．2，

vce　＝＝　O．　OO222mg，　Q．．　＝　O．　90



Vol．1　一］NTO．1 Studie皿嚢ber　d三e　Enz｝’maモ圭s｝玉e簸Spaltung▽on　Galakt◎side皿

　　　　　　　　　　　　Tabe！le　22．

Substrat：　p－Kresol－B－d－gagaktosld．

Relative　Eitzymmenge＝1／2．

（275）　63

Substrat－
konzelltr－
ation　Mol

一log（S）

0．ユ20 O‘・92e8

Spaltung　（Gala－

ktose－mg／ccm
Probe）　nach
1150　Min．　12720　Min．
’

［’　O．191 O．　481

Q．　e72 エ．1427
：
i　O．　2D4
1

O．　501

O．　048 1．　3188 1 O．　207　ii　O．　522　・

O．　024 エ．6ユ98 O．　203 O．　487
e，f

6．012 1．9208 0．ユ88 ・　O．417

一　一一一一一一一1

O．　006
「彦二．2含＝t8’”1』

　　　　　　　1

O．　165 ’：　O．338

　　O．eO3　’　2．5229・1　O．118　i　O．231

　　・．・・エ212．・92。8『レ・．。76　0．・28

　　　　　　　　　L一：．1一：一一一一“r一“一”一一一’”！．．　．　i　J　一一　L“i　tt　An　：

　103．k＝O．　e676　Qe．012＝＝e．82，　Kml＝＝e・OO

　2372，　Km2　＝　O．　7499，　KMIi　＝　421．　6，　KM2

　　＝　1．　33，　Voo　＝＝　O．　OO1552mg，　Qco　＝　O．　63．

　　　　　　　　　　　Tabekle　23．

SubstTat：　p－Nitrophenoa－P－d－g．o　iaktoskl．

Relative　Enzymmenge　＝1／1g．

substr－1　’　l　spaltung　（Gaiaktose一

禦雅一1・9〔S〕狙9／ccm　Pfobe！璽＿

・・n・M・1 P　膿，艦■鐙

　　面的・　　　　∴ノ弛

　　　　　・　　　　　　］Fig．17．　　　　　　　　　　・

一一 `ktivitats・P3－1（u・ve（Tq，be！le　22）・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ヒ　　　　　　　　　　　　　　　　ヨ
　　　　，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　F

　　　　　　　　　　　　　　一　．　　　　：　　　　r

　　　　　　　コ幅．　’國　’「　’

　　…　　’〆　　．‘　』・　’　　　・
　　　　　　　内　　　　　　　　　　　　　　・・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　軽

　“　　．　　　　ド　，　　肖　　　　　　　噛　　　　　　「　　　　　　　「」

O．　120 O．　9208 0．．5ユO O．　784　1　1．　le2

e．　072　1 　　　　ら　　ユ．1427　．　0．380　1　0．656 1．　C26
’

O．　048 1．3ユ881
　　　　　1

O．　285
　　　　　L
o．　seo　i　o．　s42

e．　024 1．　6198

Q．0ユ2
　

il・9208

0．ユ70 0．　330　・ e．　526

0．ユ20

　　　　　　ll
o．　oe6’
　．rrv　一1

2．　2218
tt@tt@t@t@．n

Q．　C．90

o．　‘r20　i　o．　376

i　2．　5229．　1．

o．　i－64　1・　o．　271

”　　”’　’i

O．　003

o．夕

　　　　お　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ

0．075　　　0．ユ31　1　0．200
1．　　　　　　　1

・・…Qla・2脚刷鑓一鶴・73一 O．　120

　3　一繰岬　　　名　　　　　　　tO’fS　　　　　　o

　　　　　　　　　　　　Fig．エ8．　’

／　AktivitXts－pS－Kurve　（Tabelle　23）．

le3．　k　＝　O．　494
　　　　　　　　　　’

7，　KM＝9．6，

Qo．o12＝5．97，　Km＝＝O．104

V¢e　＝　O．　0752，　Qoo　＝　30．　3．

　　　　　　　　　　Tabel｝e　24．

Substrat：　p－exyacetophenon－B－d－galqktosld．　．　，．

Rekative　Enzymmenge＝＝1／5．　．　一　一
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Substrat－
kemzen－
tration

　　Mol

⑪．ユeo＊

O．　072　＊

i…潤D　e4s

一logCS）

Spaltung　（Gala－
ktose－mg／ccm
Probe）　nach

1．　CCOO

l1165　Min．　12570　Min．
！　’”　一’7’一”j

　　　　　　　　I
’

o．　21e　1 O．　344

1．　1427 O．　217 e．　3so

．i．．1．・31・ss一．［．

n．　024 1．　6198

O．　223 O．　376

Gよ220

1．O．　Oユ2 1．　92e8 O．　210・・

o．　ee6 2．　2218 他…
・e．　oo3 2．　52fL9

く

　o・c61．

o．　4e6

O．　4C6

1　’．O．179

⑪；二．（〕012「 ’”y’9208’

一　C．C94

?D二．．．． O28．．． ’o．　e33

　IC3．　k＝O．　1900s　・　Q6；一〇12　＝＝　2．　30，　Kml＝O．　02

．曲，．紬，一〇．。42171．一kMt一’．37二…6，：．KM，　＝

　23．　7，　Voe　＝＝　O．　CC692mg，　Q．．　＝　2．　8．

　＊　Als　Suspension．

　　　　　　　　　　　Tabe且且e　25．

　　Substrat：　Guajakog－B－d－galaktosid，．．

as@Reiative　Ehzymmenge＝＝1／1．5．

訊ダ

　　．，　吻ω〕．．．．．．．．衷　　　メ．タク孕．．1．．：．t．：　　　．ll．：．…．．し．b

’／’，．／／・／．’・　，／’／．・i　Fig／f，ltgr　’：　／／／／／，’・．／

、．．

竄汲狽猿｣sヂS’K聖Yr！璽ab？llr．‘9）・

Substrat－
konzen－
trcation
　　　　Mol

Z．　120

O
L
072

一iog（S）

O．　9208

’

エ．1427

Spaltung　（Gala－
ktose－mg／ccm
Probe）　nach

1095　Min　12715　Min
　　　　　　　　I

O．160 o．　32e

O．　186 O．　420

O．　048 1．　3188 o．　2e3

O．　024

」

O．　012

e．，ee6　・　．

o．　eo3

1．’6198

1．　9208

．．・Q．．2218

2．　5229

・　O：・　／1－！0012　．．i， 1i112．　9208　・・，11

O．　216

O．　213

一〇．一187…

o．1厘1

@，1，　一，　O，i・　Q7i7　i

O．　485

O．　523

o．　4ge

／s　　・1’1・’

n．385　”’

O．　255’

1

、ダ

・，Q．　134　一・

　　　　　　（s］　　　叉　　Aケ。　　　　｛　　　　　　　．．．．・ρ　　3吻F　．．．．．　　．．．．　．．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　．．　　　　Fig．2α．’．．．　．’　　．　　』

ごAk口口s－PS－K癖6芝幽b6i16皐25），
IC3．　k＝　O．　0623，　Qo　e12＝＝　O．　75，　KmE＝O・　OO　”　” C．　．．，　．

3548，　Km2＝O．1122，　KMi＝＝282，　KMs＝＝

s．　g，　voo　＝　o．　oo16mg，　Qco　＝　o．　6s

　　　　　　　　　　　Tae）e夏五e　26．

gL－ubstrat：　Vanilkin－B－d－galii’ak・to・S・id．．／　・，

盈e亘ative　E且zymme簸geニユ／1G．．
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Substrat－
konzeロー
tratユon
　　Mol

　　　　　　　ISpalt．ung　（Gala－

　　　　　　　Iktose－mg／’ccm

－log（S）　i　Probe　nach

　　　　　　　　f
1075　Min．　12595　Min．

・＝　一1

O．　100　＊1

　　　　　　ト

　　　　　　’

1．　oeeo O．　822 1．　980

o．　ort　2　±， 1．　1427 O．　674 1．　504

　O．　922

t－t．Tt
　O．　5CO

．．　．’

@．1

O．　048

O．　024

1．　31，　88　O．　455

　　　　　　1

1．6ユ98 O．　282

O．　O12

　　　　　　　　　　　　　　　　ア
　　　　　　　　　　　・／

、＝噛

ｲ’

C．　’

A／1

1．　92e8 O．　140 e、3盆o

O．　OC6’ 2　2218 O．　089 O．　211

O．　OCt3 2．　5229 o．　e46 O．　08C

0．00ユ2 2．　92C・8 一〇．、〇三6 e．　e30

3吻鰐　鳥　　　《鰯　　　・’
　　　け

　一　Fin．　21．
AIN’tivlttrts－pS－Kurve　（’1”ab－alle　26）．

　IC3，　k＝　O．275，　Qo．o’i2＝3．32，　Km＝O．115，
KAtk　＝＝　8．　7，　Voe　＝＝　Ol　672mg，　Q．．　＝一　27・　1

＊　Als　Suspension．

E：　Versuche　mit　Takadiastase．

　　　　　　　　　　　Tabe二二e　27．＊

　　Substrat：　Phenel－3－d－galaktosid．

　Relati．ve　Enzympaen．　ge．＝F．l！4．　．

Substratko－
nzentration
　　　M：o互　．，

　　　　　　　　　Spaltung　（Gala一

一1・9〔・〕熾謂溜器阻

　’　←　　　一　r3ア8　Min．：・’　ヒ．

．O．　006 2．　2218　r 0二579

e．　oe3 2．　5229 O．　384

O．120 O，9208 O．　325 O．　OO12 i2．・9208　． ’　D．146・．．

O．　072 1．1427 O，　374

o．　e4s 1．　3188 O．　455

O．　024 1．　6198 O．　589

t

O．　012 1．　9208 O．　647

　　　　・　　　　　　Tabe亘翌e　28．＼、

Substrat：　o－Kresol－3－d－galaktosid．

ReEative　Enzymmenge＝＝1／4．

Substratko一：
nzentration！　一log（S）

　　　Mol

　　ISpaltung　（Gala－
　　lktose－mg／CC鵬
　　lProbe）nach
　　　
＿L紅藍煙n・一＿．．一

　　　　　　　　〇．307

1G3．k＝1．640，　《≡～ooユ2ニユ，　K箪1・＝葦（m2需Q・

01　3335，　KMI　＝　KMf，．75，　Voo　＝　O．　ef．　24m

sr，　Qoo＝1．　．　，　．

＊　Die　Aktivittits－pS．．Kurve　aus　ldieser

’Tabelle　ist漁F三9．ユ．　dargestellt．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ろ

O．120 O．9208 ＼

af

O．　072　’ P巾 @　1．エ427 一〇：　383

o．　e4s 1．　3188 O．427

O．　024 卜i工・61．98．．1・一 O．577　．

O．　012 　92e8
1．

o．　ee2

　　　　　　　　　　

〕3マ鯛ガ・．食磐・＿∫馳㌧ま、、、、」二〇・、

　，t’、　　」、．・．一一亘ig．　n；「＝一　・二．　ゲt一∵：∴，占

Aktivi摂‡s－pSマKμrve＜Tabel玉e23〕．
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66　（278） Kazutosi　NISIZAWA　’
Vel；　1．　NQ．1’

o．　ee6 2．　22×8 O．558

o．　ce3 2．　5229 O．　331

o．　eol　2 2．　g208 0．17ユ

IC3．　k＝ユ．348，　Qo　o12＝0．82，　K皿1＝0．0ユ3

1u8，　Km2：0．01479，　KMI＝75．7，　KM2＝6　．
7．　7，　vco　＝＝　o．　e66smg，　Q．．　＝　’o．　sL

　　　　　　　　　　Tabeg｝e一　29．　．
Substrat：　p－Kresog－B－d－galaktosid．

Relative　Enzymrnenge＝1／4．

Substratko－
nzentraitDn
　　Mo1．

一一
撃盾〟iS］

　Spaltung　（Gala一
駐toser狙9／cc瓢
　Probe）　hach
I　398　Min．

o．ユ20 O．　92Q8 O．　393

O．　072 1．　1427 O．　444

O．　048 1．3ユ88

O．　024 1．　6198
f

O．　520

O．　622

e．　012 1．　9208 O．　628

e．　oo6 2．　2218　1

　　　　　　’

O．　003

O．　CO12

2．　5229

2．　9208

O．　553 ノ

O．　372

s

e．159

　　　　げ　ぴ

3吻〔陶一．2　1i　er　　　t　　　　　　o　　　“

tt
@　　　内』　　F五g．23．

Akt三vit基ts－pS－Kurve（Tabelle29）♂　｝

103．　k　＝＝　1．　500，　Qo．en　＝．　O．　90，　Kmi＝　O．　eO6

31，　Km2＝O．05012，　KMi　t　158．5，　KMg＝

20．　0，　Voo　＝＝　O．　044mg，　Q，，．　＝　O．　53

　　　　　　　　　　　　Tabeli’e　3e．

Substrat：　p－Nitrophenog－B－d－galaktosid．

Reiative翫zymme賦ge瓢1／5，・

Substratko－
maentrat　ion
　　　Mo1

1　一log（S）
I
i
”

1　Spaltung　（Gala－

　ktose－mg／ccm
Prebe）　nach
　380　Min． ’

O．　048 エ．3188 O．　375

O．　024 1．　6198 O．　450

O．　012 1．　9208 O．　500

O．　006 2．　2218 O．　480

t

t・ダ1

O．　003 2．　5229 O．　372
s塚51

！ t
o

O．　OO12 2．　92e9 O．　175

103L　k＝　1．　505，　’　Qo．oi．．　＝　O．　92，　Kmi’　＝　O．　eO

462　Km2＝　O．　03385，　K］）vt［i　＝　235，　KMn　＝3

0，　Vo6’　Ot　045Mg，　Qeo　th’　O・　55，／　”　’

　　　　　　　　　　　　Fig．　24．

Al｛tivit．F’ts－pS－Kurve　（Tab311e　30＞．
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V・1：・．ユ∬Nαユ　S・tdi・纐b・・di・晦y澱…㌻1：晦取＄P3蜘9磁G・1・kt・・雄・益　（2Z9・・）碑

　　　　　　　　　　　　Tabekle　31．

蹴溜謡講号99晦1aktos概・　一．．・一・
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Aktivitats－pS－Ktitve　．　（Tabdue　’　42）．

103．k＝＝O．　eCC6，　Qo．Qn＝1．18，　Kmi＝0・OO

5957，Km2＝　O，1884，　KM1＝ユ67．9，　KM2＝

5．3，Voo＝0．　COユ47．2皿g，　QOO＝0．87．

　　　　　　　　　　Tabelle　43．

Substrat：　p－Kresol－NP－galaktesid．

Relative　E地ym血鋤ge・≒．．1．．．ぞ：：・：．1．．：＝1．∵．…．．

Subsiraeljo一］／

nzentrationl　　　　　　　　　　　－log（S）

　　　MG正　　l
　　　　　　　　　L

＄paltuh’gJ（’（GJaMla－

ktoseTrng！ccm
Probe）　nach
！350　Min

O．　C96 1．　11　8 O．　244 齢

O．　048

O．　024

ユ．3188 O．　2r170

1．　6198 e．　30s

0、0ユ2 1．　9208 O　306

O．　OC6 2．　2218 O’　・270

0．　003 2．5229 O，　220
’it’　’”

5

－
丁
一
」
一一tul・1・1　・　一，　・　一／／1”・・　・・

Ol－OOI’ ’31’OOO9．’・1 nL’138

3　φゴてポ」 　　∴ケ8．．
ユ l　　　　　　　　e

’Flig・37．

lob．　k＝o．04E・i3；　Q6’oi2＝＝e．88，　Kml＝：O．　CO

翠β・1．耳鞘2：．纏q▽：フ24与∫．．．F：i潭喚．『4珍，1．…：：．琴M2　F

8，　O，　Voo　＝　O．　OOI18m．g，　Q．．　＝＝　O．　70，

／ii，A／ktivittrtsLpS一．　KttrVe　（Tabel・1’e’43）．
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