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亘醜聴曲。重i繰

　　　　　This　is　the　second　paper　which　is　to　follow　the　first　published　in　1958，　both

forming　a　part　of　my　discussions　on　the　Pleistocene　history　of　basin　and　range

district　of　Centra　l　Japan．　Arnong　many　publlcations　on　this　line　of　discussions　is

a　voluminous　monograph　published　by　HoMMA　（1931）　who　concerned　with　the

Cenozoic　geology　and　geomorphology　of　the　central　part　of　Shinshu　district．

Unfortunately　his　discussions　include　many　conclusions　that　are　now　hard　to

accept，　but　certain　suggestions　presented　in　his　discussions　are　not　always　of

little　worth．

　　　　Outlines　of　geomorphic　settings　and　development　of　the　structural　frameworks

of　］Y［atsumoto　basin　and　its　surroundings　were　sketched　out　in　my　，　previous　papers

（KoBAyAsHi，　1951，　！954　and　1958a）．

　　　　（）ne　of　the　most　outstanding　superficial　deposits　in　the　Pleistocene　sections

is　the　volcfic－nic　ash　formations　that　cover　wide　．n．reas　of　land　surfaces　ln　Japan．

The　formations　thus　originaa　ting　from　the　Pleistocene　showering　of　volcanic　an　sh

are　so　conspicuous　in　appearance　that　they　are　popularly　called　“Loam”．　Although

its　consistency　is　not　always　corresponding　with　“the　loam”　in　strict　sense，　the

so－called　“Loam”　serves　as　an　excellent　time－marker　only　in　the　sense　of　aeolian

Pleistocene　volcanic　ash．　Taking　advantages　of　this　mode　of　occurrences，　we

may　be　able　to　investigate　the　events　that　happened　during　Pleistocene　time

（KoBAyAsm，　1959　and　1960）．

　　　　The　areca　1　am　to　deal　wi’th　in　tbe　present　paper　forms　an　upland　as　a　whole

being　situated　within　altitudes　rcangSng　from　the　level　of　Matsumoto　basin　of　500

m　to　the　summit　regions　of　about　3，000　m　and　is　covered　extensively　by　the

Pleistocene　volcanic　ca．．q．h　formations．

　　　　Matsumoto　basin　is　situated　between　the　ffida　Raitges　（the　so－called　“North

japan　Alps”）　a　nd　the　mountain　ranges　occupying　the　western　part　of　the　“Fos．“．es

Magna”　一　a　peculiar　Tertiary　orogenic　belt．　The　latter　ranges　with　NS　trend

will，　in　this　paper，　be　called　the　Hachibuse　Rcanges．　Matsumoto　basin　may　be　a

structural　basin　bordered　by　faultlines　on　both　east　and　west　sides　and　has　been

filled　up　by　the　Pleistocene　graveliferous　deposits　which　ca．n，　in　broader　sense，　be

classed　as　those　of　Younger　and　Older　fans．

　　　　In　the　western　pertion　of　the　basin　where　the　eastern　steep　slopes　of　the　ffida

Ranges　face　eastward，　steep　oi　iedmont　slope　fashioned　by　faulting　is　buried　under

the　fi11　top　of　Younger　fans，　so　that　an　abrupt　change　of　grn．．dient　is　striking／y

exhibited　along　the　mountain　foot．　ln　eontrast　with　this　feature　on　the　west，　the

eastern　border　of　Matsumoto　basin　is　ma．rked　by　a　series　ef　step－like　surfaces　of

both　erosion　and　deposition．　｝vgany　fans　fianking　upon　the　surrounding　mountains

are　illustrated　in　Fig．　5－9．
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　　　The　stratigraphic　units　which　characterize　the　superficial　deposits　in　the

Pleistocene　land　sections　of　Shinshu　district　are　the　volcanic　ash　formations

which　are，　in　general　usage，　called　“Shinshu　Loam”．　The　showering　ef　ash

might　have　taken　place　principally　since　the　later　half　of　the　Pleistocene，　so　that

they　afford，　in　particular，　a　priceless　clue　to　identify　the　time　of　terrace－

building　in　this　area．

　　　Several　volcanic　centers　belonging　to　the　Norikura　Volcanic　Chains　（K　ozu，

1908　and　19113　SAMEsmMA　X958）　and　to　the　volcanic　chains　in　the　so－called　Fossa

Magna　have　introduced，　in　many　parts　of　Shinshu，　a　widespread　distribution　of

the　Loam　formations．（i）Basing　upon　my　surveys　hitherto　made　in　Central　Japan，

1　should　like　to　presumably　attribute　the　sources　that　caused　the　ash　showers　to

such　volcanoes　as：

　　　entake　Vol．，Norikura　Vol．　and　Tateyama　Vol．　（Norikura　Volcanie　Chains）

　　　Hakusan　Vol．　or　Tomuro　Vol．　（Kakusan　Volcanic　Chains）

　　　Iizuna　Vol．，Kurohime　Vol．，and　Myoko　Vol．　（Fossa　Magna）

　　　Fig．　1　is　to　indicate　tentatively　volcanic　centers　and　occurrences　of　the　Loam

formations　in　Central　Japan．　This　is　rather　a　mental　picture　drawn　based，　in

parts，　upon　my　knowledges　obtained　from　short　trips　for　Loam　huntings　and

upon　various　publications．

　　2　Spec亘哉亘鼠emarks　o簸亙、量色盤。亙ogy

　　　Loam　is　usually　fine－grained，　brownish　in　color．　Remarkable　parallel　joint

sets　are　indicated　upon　desiccated　exposures．　Stratified　appearance　is　at　times　due

to　the　intercalation　of　dark　band，　cracky　zone　and　pumice　bed，　but　no　la　minated

structure　is　indicated　within　main　pa　rt　of　Loam．

　　　a　Darle　band　（or　Blacle　band）　The　dark　band　is　a　visible　sign　of　buried　soil　layer・

The　darkness　is　due　to　mixing　of　carbonaceous　materials　of　organic　origin　and　also

of　wea　thered　minera　l　gra　ins．　lt　may　be　an　indication　of　a　prolonged　duration　of

vegetation　growth．　lt　is　loose　in　consistency，　even　in　the　case　when　slgn　is　less

distinct　and　hard　to　be　detected．　Evidence　in　weathering　is　also　recognized　in

the　fact　that　within　Dark　ba　nd　are　detected　more　amounts　of　grains　of　vLTeathered

minerals　and　limonite　than　the　other　parts．　There　will　be　no　objectioq．　to　call

the　well－developed　Dark　bafi　nd　“fossil　soil”，　as　“fossil　soil”　is　defined　as　“a　soil

developed　upon　an　old　land　surface　and　later　covered　by　younger　formnations”

（Glossary　of　Geology　a7ut　Related　Sciences，　1957，　p．115）．

　　　As　Dark　bared　is　less　coherent，　it　is　easily　weathered　and　collapsible　at

exposures．　Et　is　often　mnarked　by　vertical　joint　sets　smaller　in　scale　（Fig．　2　and

Pl．　2，　Fig．　3）．
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Fig．　1　Distribution　of　Pleistocene　volcanic　ash　in　Central　Japan．
　　　　　×Ioca’tities　from　which　1　collected　samples　of　Loams，　partly　based　upon　literatures

　　　　　concerned　with　Loams　in　northern　Shinshu　（SAiTo　et　al．，　1960　；　TAKANo　et・
　　　　　al．，　1960）　（2），　and　upon　personal　conversation　with　lijima．　A［ames　of　volcanoes　1

　　　　　Hakusan，　2　Tomuroyama，　3　Tateyama　（active），　4．　Jiidake，　Warimodake，　Washiba－
　　　　　ike　and　Momisawadake，　5　Yakedake　Cactive），　6　Norikuradake，　7　Ontake，　8　Shirourna

　　　　　Norikuradake，　Kazefukidake　and　Ebiradake，　9　Nokogiridake　and　Kimenzan，
　　　　　10　Yakeyama　（active），　11　Hiuchiyama，　12　Myokosan，　13　Akakurayama，　14　Kuro－

　　　　　hirneyama，　15　Iizunayama，　16　Madaraoyama，　and　Kenashiyama　17　Utsukushiga－
　　　　　hara，　18　Mitsumine，　19　Higashiyama，　20　Kirigamine，　21　Tadeshinayama，
　　　　　22　Yatsugatake，　23　Asamayama　（active），　24　Kurofuyama，　25　Takaminesan　and
　　　　　Sambogamine，　26　Eboshidake，　27　Azumayasan，　28　Nekodake，29　Orneshidake，
　　　　　30　Shiranesan　｛active），　31　Yokoteyama，　32　Shigayama，　33　lwasugeyama，　34　Eboshidake，

　　　　　30”　Naebayama，　36　Yakebitaiyama，　37　Takayashiroyama．



No．10 Bearing　of　“Shinshu　Loam”　on　the　？leistocene　Geology 25

　　　　b　Cracky　zone　This　may　be　a　weathered　zone　as　an　indication　of　former　land

surface　of　prolonged　duration．　lt　is　recognlzed　at　desiccated　exposures　las　dark

zone　marked　by　characteristic　growth　of　joints　sets（Pl．3，　Fig．　7）．　Although　Cracky

zone　is　usually　covered　by　another　unit　of　Loam　formation，　it　may　be　generated

from　authigenic　transformation　that　lasted　chiefly　before　the　succeeding　deposition

of　overlying　unit．　The　feature　may　demonstra’te　a　prolonged　pause　of　ash　falls，

when　land　surfaces　underwent　a　subaearial　weathering．　There　is，　however，　no

marked　indication　of　former　luxuriant　growth　of　vegetation　upon　the　surface．

Considering　the　values　of　hia／tus　suggested　by　Cracky　zone，　we　may　ably　separate

two　units　of　Loam　lying　one　upon　an6ther．　The　generation　of　Cracky　zone　and

Dark　band　are　recognized　also　upon　an　older　gravel　bed　and　other　rock　units

when　they　retain　a　cover　of　Loam．

　　　　c　Pumice　bed　？umice　bed　embedded　in　Loam　exhibits　a　striking　appearance

tinted　often　in　bright　red　color　and　carries　the　name　“Miso　tsuchi”　（3）　in

aboriginal　word．

　　　　A1though　very　weak　distinction　of　tincture　affected　by　oxidation　of　various

degrees　is　expressed　from　the　top　downward　in　the　Loam　sectien，　striking

difference　of　tinctures　is　often　indicated　by　those　of　pumice　beds．　As　is　often

observed，　when　three　pumice　beds　are　enclosed　in　the　Loarn　section，　the　upper

one　is　altered　to　bright　red，　the　middle　so　to　yellow　and　the　lower　remains　white　in

color．　This　distinction　of　tinctures　of　pumice　beds　seems　likely　to　have　originated

from　the　differences　of　degrees　of　exidatien　which　took　place　from　ground　surface

downward．

　　　　A　certain　member　of　the　Loam　formations　is　characterized　by　the　occurrence

of　several　pumice　beds　and　abundant　pumice　fragments，　accordingly　pumice　bed

serves　as　usable　key　bed　for　identification　of　stratigraphic　situation　of　the　carrier

（Fig．　2－3；　Pl．　2，Fig．　4）．

　　　　　　　　　　　亟S麗乾茸9唱導yand　Mo竈es　of　Occurre簸ces　of四四s盤腿恥蹴s

　　　　Forewords　The　s｛〉一一called　Shinshu　Loam　is　to　be　defined　a　s　“the　mainly　aeolian

ash　forma‘tions　that　have　originated　from　the　Pleistocene　volcanisms　and

distribute　roughly　over　a　whole　extent　of　Shinshu　distriqt”．　As　the　primary

materia　ls　have　been　supplied　from　many　volcca－nic　sources，　several　types　of

stratigraphic　succession　of　Loam　are　discriminated．　A　type　of　Loam　succession

which　I　am　to　concern　with　here　is　observable　in　the　environs　of　southwestern

part　of　Shinshu　and　consisted　of　such　four　units　as　Hata　Loam，　Osakada　Loam，

Nishibayashi　Loam　and　Enrei　Loam　in　descending　order　（Table　1．）　ln　the　area

nea　r　the　type　locality　at　Osakada　east　of　Shiojiri，　the　Loam　formations　a　re　as

thick　as　7　m　or　more．　They　are　rnuch　thicker　westward　i’up　to　more　than　10　m

and　lessen　the　thickness　thinning　away　toward　the　north　and　the　south．
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　　　　　At　many　places　are　observed　fiuviatile　deposits　being　associated　more　or　less

with　ash　falls．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　竃醗［＆色＆　L〔聡職　（4）

　　　　　　　　　　　　　　　　　齢U闇US
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　a　Modes　of　occurrences　At　type　locality，　Hata
　　　　　　　　　　　　　　　　　SOFT　PAR“E’

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Loam　covers　with　no　remarkable　hiatus　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　RED　puasecE　．　gravels　of　Younger　fan，　the　fi11　top　of　which

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　is　called　“Hata　terrace”　that　is，　at　the　same

　　　　　　　　　　　　　　　　　DARK　BAND　tiMe，　the　fi11　top　of　the　piedmont　alluvial　fans

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　extending　widely　over　Matsumoto　basin．　The

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　thickness　is　abGut　2　rn　or　more　upon　the　Hata

　　　　　　　　　　　　　　　　　PUMLCE　BED　i　terrace　at　type　locality　and　is　fairly　unifOrM

　　　　　　　　　　　　　　　　　PuaucE　BED　et　upon　this　terrace　and　its　correlatives，　but　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　cD”RkMcOKNy　PzwwECE　thickness　is　less　than　2　m　then　often　down　to

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　less　than　1　m　upon　the　Moriguchi．　terrace　arid

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　its　correlatives．　No　covering　of　Hata　Loam　is

　　　　　　　　　　　　　　　　GRAvEuFERovs　recognized　upon　the　terraces　lower　than　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Moriguchi　terrace　and　of　course　upon　fiood

　　　　　　　　　　　　　　　　FWViATeLE　plains．　The　varied　thickness　of　Hata　LoaM　UPOn

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　these　terraces　，varying．．ip　altitudes　should　natu－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　rally　be　understood　as　ap　indica　tion　of　subaearial

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　deposition　of　primary　materials　of　Loarn．　Table

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　5　gi’ves　an　illustration　of　every　Loam　unit　upon

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　various　land　surfaces．　Similar　mode　of　occurrence
　　Fgg．　2　Schematized　columnar

　　　　　　　section　of　Shinshu　Loams　of　Loam　upon　terraces　will　accordingly　afford

crucial　criteria　in　identifyiBg　the　conteiinporaneity　of　the　times　of　te’rracing．

　　　　b　Zithology　Hata　Loam　is　a　little　more　reddish　brown　than　the　other　Loams．

The　upper　part　of　about　20　cm　is　loose，　without　jointing　and　is　usually　called

“Soft　Loam”．　ln　the　lowest　part，　fine－grained　scoriaceous　materials　are　scattered

in　patches，　but　no　pumice　grains　is　usually　visible．　At　the　middle　horizon　is

observed　on　very　rare　occasions　scanty　camount　of　pumice　frca．gments　of　red

pumices　（Red　pumice　horizon）．　Upon　the　Kcfi．kizawa　terrnc－ce　which　will　later　be

mentioned，　scattered　pumice　fragments　are　included　in　Hata　Loam　being

chara　cterized　by　the　excess　of　hypersthene　over　magnetite．　ffatac．　Loam　is　covered

by　black　humus，　the　base　of　which　seems　in　xnany　ca　ses　to　overlie　conformaably

the　former．　Archaeological　finds　with　Palaeolithic　aspests　characterize　the　human

cultures　prospered　during　the　time　of　deposition　of　Han　ta　Loa　m．

　　　　c　ffeavy　mineral　composition　Loam　as　orlginated　from　the　Pleistocene　volcanic

ash　consists　essentially　of　rock－forming　minerals　found　in　normal　volcanic　rocks，
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　　　　　Table　k　Stratigraphic　successioh　of　the　Loam　members　and　associate　formations

　　　　　　　　　　　　　in　the　southwestern　p・・art　of　Shinshu　district．．

Stratigraphic　units Lithology
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の
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Fig．3a　Columnar　sections　of　Shinshu　Loams　at　various　localties

　　　　　　　　Localities　are　put　in　Fig．　5，　8　and　9．

　　　　　　　　1：Loam，　II：humus，　III：Dark　band，　IV：Gravels，　V：Pumice，　VI：Sand，　VII：Breccias　VIII：Cracky　zone，

　　　　　　IX：Boulders，　X：Tuff－breccias，　XI：Gravel　veneer，　XII：Sandy　clay，　XIII：Tuffaceous　clay，　XIV：Disturbecl

　　　　　　zone，　XV：Cultural　layer，　XVI：Depth　range　of　stone　implements

　　　　　　　　　T：　Transitional　zone，　SF：　Soft　Loarn，　SC　：　Scoriaceous，　SD　：Sandy　Loam，　H　：　Hata　Loam，　O：　Osakada　Loam，

　　　　　　N：Nishibayashi　Loam，　PM：Pumice　bed，　D：Daimon　pumice　bed，　E：Enrei　formation，　OU：Upper　Onozawa

　　　　　　formation，　OL　：Lower　Onozawa　formation，　RPM　：　Recl　Pumice　horizon

　　　　　　　　　Explanations　of　colzamns　1：Akasakabashi　1（AK－1）．　Fig．　5，　east　of　Koikebarashinden，　type　locality　of　Hata

　　　　　　Loam　situating　upon　the　Hata　terrace．　Darl〈　bn．　nd　is　shown　in　the　middle　part　of　Loam．／2　：　（AK－II）　a　site

　　　　　　upstream　from　AK－1．　Darl〈　band　is　shown．　Numbers　encolsed　in　small　circles　denote　the　numbers　of　samples

　　　　　　collected．／3　：　（AK－III）　Osakada　Loam　enclosed　within　gravels．／4　：　（AK－IV）　Dark　band．／5　：　Osakada　1’（OS－1’）

　　　　　　three　Loam　units　upon　the　Osakada　terrace　near　Osakada　Park．／6　：　（OS－II）　Three　pumice　beds，　Pm　1，　Pm　II

　　　　　　and　Pm　III　in　ascending　order．／7　：　（OS－III’）　Stratigraphic　relation　of　Osakada　Loam　with　Hata　Loam．／8　：

　　　　　　（OS－II”一N）　graveliferous　lower　part　of　Nishibayashi　Loam．／9：　（OS－V）　Osakada　formation　underlying

　　　　　　conformably　Nishibayashi　Loam．　／10　：　Shiojiritoge　II　（SH－II）　A　site　near　Nishibayashi．　Landslide　happened　after　the

　　　　　　deposition　of　Pm　1　（D），　“slip”　indicates　the　slip　plane／11　：　（SH－V）　A　site　at　Onodachi，　Boulders　included

　　　　　　in　the　lower　part　of　Hata　Loam．　／12　：（SH－VII）　Weal〈　traces　of　Dark　band．　Graveliferous　part　of

　　　　　　Nishibayashi　Loam．
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　13：Midori－ko　1（MD－1）　Pumiceous　sand　embedded　in　the　Kakizawa　forniation，　the　correlative　of　the　Upper

Onozawa　formation．／14　：　Seba　Ogake　VI（SB－VI）　A　cliff　lacl〈ing　oi　covering　of　Hata　Loam，　the　correlative　of

Osakada　Loam．　Be工ow　the　Gobara　terrace　tuffaceous　sand　Iayer＄are　shown，／15：Iwadare　I（IW－1）Loam　and

pumice　bed　with　water－deposited　facies　at　an　exposure　on　the　right　banl〈　of　the　Kosobugawa．／16　：　Asahi

I－VI　（AS－1－VI）　The　upper　Onozawa　formation　and　the　gravel　veneer．　The　upper　part　of　this　column　is　sketched

from　the　site　1，the　1ower　part　from　the　site　VI．／17　：　（AS－II）　The　occurrence　of　pumice　ts　shown　in　the　Upper

Onozawa　formation，　whereas　the　absence　of　pumice　is　shown　in　the　Lower　Onozawa　formation．／18：　（AS－III）

the　same．／19：　（AS－IV）　Loamy　clay　layers　embedded　in　the　Lower　Onozawa　formation．
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Fig．　3c 　　ExPlanation　of　columns

　　20：Asahi　IX　（AS－IX）　Pumice　in　the　Upper　Onozawa　formation．　Red　pumice　horizon　is　also　indicated　in

Hata　L’　oam．　／21　：　Mikoshiba　V　（MI－V）　A　exposure　at　Yakushido　east　of　Mikoshiba　site，　showing　pumice　bed　and

weathered　zone　that　might　perhaps　be　former　desiccated　river　±’loor．　／22：Akagiyama　A　（AG－A）　An　exposure　by

a　destroyed　dam，　showing　the　sections　resembling　those　illustrated　in　the　figure　3－8，9　and　12．／23：　（AG－D）

Water－deposited　graveliferous　part　below　Nishibayashi　Loam．　／24　：　Daimonzawa　80m　terrace　（DM－1）　An　exposure

not　dissimilar　to　those　illustrated　in　the　figure　3，8，9，12　and　22．／25：Kakumashinden　1（KAK－1）　An　exposure

near　Kakumashinden　north　of　Suwa，．　Difference　in　tincture　and　the　presence　of　pumice　permit　to　discriminate

Osakada　Loam　from　Hata　Loam，　even　in　the　case　that　no　dark　zone　is　indicated．／26：　（MI－1）　Cultural　layer　of

Mikoshiba　site．／27　：　（AS－X）　Red　pumice　horizon　near　Ujigami．／28　：　Uenotaira　II　（UE－II）　The　stratigraphic

situation　of　obsidian　flakes　obtained　from　test　boring　made　at　Uenodaira　site．　lmniediately　below　the　disturbed

layer，　is　the　top　of　hard　Loam．　／29　：　（UE－III）　A　cliff　close　to　the　site，　darl〈　zone　is　not　recognized．　Hata　Loam　is

distinguished　by　its　tincture　from　Osakada　Loam，／30：0megura　1　（OM－1）　The　4th　section　of　Trench　A．　Trace

of　mass－movement　is　shown　below　the　depth　of　50cm．／31　：・　（OM－1）　the　same．／32　：　（OM－III）　A　section　revealed

through　excavation　upon　the　higher　terrace　above　the　terrace　of　OM－1，　The　lower　part　is　gravel　bed　of

舳viatile　origin、／33：Moriguchi　III（MO－III）Hata　Loam　near　Hat．a　railway　station．／34：（MO＿II）Hata　Loam　near

Anyoji　east　of　Hata．／35　：　Nakamura　II　（NA－1）　Reworl〈ed　Loam　with　sandy　compositibn，　it　yields　fragments　of

potteries　of　the　middle　Jomon．　The　site　locates　upon　the　Lower　lmaihara　terrace．／36：Koyashiki　3－3　（KOY－3－3）

Hata　Loam　and　contained　cultural　layer，east　of　Ontal〈e　Volcanoes．／37　：　（SJ－S2）Loam　covering　the　glacial　mor－

aine　in　the　Senjojiki　cirque　of　Mt．　Komagataka　in．　the　Central　Japan　Alps．　／38：Chausuyama　（CHAUS）．　A

section　sl〈etched　by　SuGIHARA，　showing　the　disturbed　succession．　／39　：　Yanagimata　1（YA－1）　A　typical　section

near　Yanagimata　site．　The　lower　part　is　very　scoriaceous．／40：　（YA－B．A－1）　A　section　revealed　through

excavation，　at　Trench　A　of　Site　B．　Two　cultural　layers　are　indicated．
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geig．4　Heavy　；nineral　compositions　of　Shinshu　Loams　（in　grain－size　composition

　　　　　1／8－1／16　mm），　IS　：　Thin　bed　of　Hata　Loam　covering　conformably　the　gravel

　　　　　terrace　at　lsedaki　locating　downstream　the　Nogaike　cirque．　SJ：　Hata　Loam

　　　　　upon　the　terminal　moraine　in　Senjojiki　cirque．　ln　both　IS　and　SJ，　intermingled

　　　　　hornblende　from　bed　rocks　is　indicated．　JOYAMA　：　Pumice　that　can　be

　　　　　assigned　to　that　of　Osakada　Loam，　ericlosed　in　clay　at　Joyama　northwest　of

　　　　　the　town　of　Matsumoto．



34・
　　　　　　　く　
・亙くunio．．’KOBAYAsm No：10

except　for　those　supplied　from　disintegrated　basal　rocks　of　various　kinds．　The

results　of　heavy　mineral　analysis　carried　out　for　sa　mples　of　grain－size…一fraction

frorn　1／8　to　1／16　mrn，　will　be　given　in　Fig．　4．　Hata　Loam　is　characterized　by　the

strong　excess　of　hypersthene　（50－7efO6　in　numbers）　over　augite　and　so　by　about

10％　of　magnetite．　The　excesslve　amount　of　hypersthene　merits　the　discrimination

of　Hata　Loain　from　the　other　Loams．　The　upper　10－20　cm　of　Hata　Loam

corresponding　to　the　so－called　“Soft　Loam”，　is　less　sticky　and　contains　much　glass

of　shard　type．　The　amount　of　glass　shards　seems　to　indicate　a　tendency　in

which　it　decreases　i”rom　the　top　downward　（5）．

　　dR6ノケαoあα3　indic6s　OプglaSS

　　　Refraction　indices　of　glass　of　shard　type　and　of　pumice　contained　in　various

Loams　measured　by　means　of　immersion　method．　Abbe　refractometer　was　used

basing　the　calibration　threugh　which　the　refraction　index　of　nD　of　distilled　water

should　be　read　1．　3335　at　roughly　180C．　Refraction　indices　of　glass　of　pumice　which

includes　usually　numerous　minute　crystallites　which　may　be　those　of　plagioclase

is　hard　to　be　measured，　but　seem　to　be　higher　up　to　1．504．　Refraction　indices　of

the　majority　of　glass　of　shard　type　common　in　various　Loams　are　within　the

range　of　1．492±O．　OO5．　Some　of　the　samples　show　they　are　varying　from　1．487　to

1．504．　Most　glass　fragments　of　the　same　sample，　however，　have　the　indices

within　the　range　above－cited．　The　results　obtained　are　put　in　Table　2，from

which　we　recognize　that　refraction　indices　of　glass　may　not　be　useful　to

discriminate　a　Loam　unit　from　any　other　units．

　Tabge　2．　Refraction　indices　of　glass　contained　in　Shinshu　Loams．　N：　lndex　of　normal

　　　　　　　　type　（mainly　shard　type）　N’：Index　of　rare　type，　D：Glass　from　Daimon

　　　　　　　　pumice　bed

S
S
I
I
H
H

1
1
3
バ
リ

（Hata　Loam）

CHata　Loam）

（　ll’　）

（　！i　）

N　1．　492±O．　005

N　1．　492＋O．　005

N　1．　492±O．　005，

N　1．　492±O．　005，

Sakashita　in　Gifu　prefecture

V
V

王

Ujinori　3　CUpper　Loam，

（upper　Loam　above　tuff－breccia）

（lower　Loam　below　tuff－breccia）

　　　　　　　　　　　　　　east　of　lida）

Arakawa　cirque　in　the　South　Japan　Alps

　　8　（Loam　on　the　central　moraine）

OS－KII－5　（Osakada　Loam－D）

OS－KII－4（　！！　・）

OS－KII－3（　！i　）
Uenotaira　l　’

i　m　）

N，　1．5005＋O．0035

Nt　1．5005＋O．　Oe35

N
N
NN
N
．
N
N
N

1．492±O．005　（very　rare）

1．　492±O．　005　（very　rare）

1．　492＋O．　eO5

L　492±O．　005，

1．　492±O．　005，

1．　492±O．　eO5？

1．　492＋O．　005：
　　　　；v一　vvve
1．　492＋O．　005

　
　
　

ド
　
　

　
　
　

　
　
　

　

N
N
N
N
N

e　M・gneti・二二げ五・dlm・M・M・・亘・f　Oe・phy・ica11n・titut・

measured　magnetic　polarities　of　Shinshu　Loaxns　in　the

Kamisuwa．　The　results　（Table　3）　shew　that　the　direction　of

Loams　seems　to　be　useful　for　identification　of　the

1．　5005＋O．　0035

1．　5005±O．　PO35

1．　503＋O．　OOI

1．　5005＋O．　0035

of　our　university

environS　near　Shiojiri　and

　　　　　　　　magnetisation　of

contemporaneity　of　Loams
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being　located　separately　With　one　another．

TabEe　3．　The　direction　of　magnetisation　of　Shinshu

　　　　　　1959．　All　sample＄　were　taken　from　Osakada

Loams　measured　by　MoMosE　in

Loams

Osakada　Loam

Nishibayashi

　Loam

Localities

West　site

　OS－IIt

West　site

　OS－1正’

！1

East　site

　OS－II－N

West　site

　os－IIri

East　site

　OS一工V一一N

D

1042tE

30W

ee

190E

170E

16eE

1

33Q

26e

260

4go

37e

480

Average

50crn　above　Pm　III

　for　3　samples

just　below　Pm　III

　for　2　samples

50crn　above　D　（Pm　1）

　for　2　samples

just　below　D　（Pm　1）

　for　7　samples

just　below　D　（Pm　1）

　for　4　samples

140cm　below　D　（Pm　1）

　for　2　samples

　　2　《｝sa藍ada　亘癩＆職

　　　aModesのF　occurrences　Osakada　Loam　lying　with　less　marked　hiatus　below

Nata　Loam　is　on　the　terraces　higher　than　the　Hata　terrace．　Aeolian　Osakada

Loarri　can　be　traced　over　higher　bench－like　terraces　on　the　western　side　of　the

Hachibuse　Ranges．　The　terraces　have　been　dissected　by　the　former　streams　that

have　built　Younger　allUvial　fans　at　the　base　of　the　western　slope　of　the　Hachibuse

Ranges．　The　distribution　of　Osakada　Loa　m　and　the　terraces　associating　with・

esakada　Loam　are　illustrated　in　Fig．　9　and　13．　Water－deposited　fca．cies　of　Osakada

Loam，　on　the　other　hand，　are　often　observed　within　the　gravel　beds　forming

Younger　alluvial　fans．　Both　subaerial　and　subaqueous　modes　of　occurrence＄　of

esakada　Loam　may　be　compatible　if　we　presumed　to　correlaft　te　the　events　as．

並dic訟ted並Table　5　and　8．

　　　b．　Lithology　At　the　top　is　sometimes　indicated　Black　or　Dark　band　to　which

I　referred　in　the　foregoing　chapter．　The　．heavy　mineral　composition　of　Dark　band

proves　that　its　mineral　compositiQn　is　similar　to　that　of　esakada　Loam．　．The　time　．

of　vegetation　growth，　accQrdingly，　should　be　placed　before　the　deposition　of　Nata

Loam　（Fig．　4）．

　　　Osakada　Loaxn　is　more　clayey　and　less　brownish　than　Hata　Loam．　lt　has

pumiceous　appearance　in　which．　．three　or　four　pumice　beds　are　intercalated，　andi

are　designated　respectively　as　Pumice　bed　i　（Daimbn　pumice　bed），　II　and　ill．　in．．
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ascending　order．　The　lowest　pumice　bed　is　characteristically　thicker　often　up　to

30　cm　or　more　and　is　the　most　excellent　key　bed　among　those　of　esakada　Loam

（Pl．2，　Fig．　3）．

　　　　c　ffeavy　mineral　comPosition　ln　contrast　to　the　composition　of　Hate　Loam，　in

which　hypersthene　exceeds　over　magnetite，　that　of　Osakada　Loam　is　characterized

by　the　excess　of　magnetite　over　hypersthene　（Fig．　4），　However，　in　certain

samples　taken　from　the　upper　part　is　included　more　hypersthene　than　magnetite．

Hornblende　is　variable　in　amount，　it　is　rich　in　a　certain　horizon　of　upper　part

and　especially　in　pumice　beds．　The　three　pumice　beds　contain　the　highest　amount

of　hornblende　when　they　are　thick　and　bear　less　loamy　matrix，　while　the　amount

of　hornblende　in　pumice　fragments　separated　out　from　pumice　bed　1　（OS－V－3A）

does　not　always　exceed　over　magnetite．　Magnetite　seems　to　increase　in　the

pumice　beds　with　water－laid　facies．

　　　Hata　Loam　is　thought　to　have　been　supplied　from　the　eruption　of　Norikura

Volcanoes，　whereas　esakada　Loam　seems　to　be　the　product　of　Ontake　Volcanoes．

　　3　N量s2aghaしyask且　亙」oa醜

　　　a　ueodes　of　occurrences　gt　is　covered　with　a　rather　marked　hiatus　directly　by

Daimon　pumice　bed．　Nishibayashi　Loam　with　typica　l　facies　bears　no　gravel　and

has　the　thickness　ranging　from　50　to　200　cm．　Subangular　gravels　increase　from

non－graveliferous　top　of　Nishibayashi　Loam　downward，　and　the　top　facies　grades

thus　into　that　of　graveliferous　deposits　of　fiuviatile　origin．　The　gravel　bed　which

contains　much　clay　materials　in　the　matrlx　and　is　brownish，　seems　to　indicate

the　maximal　thickness　of　some　tens　of　meters　in　the　valley　flat　area．

　　　1　appiied　the　name　“Osakada　formation”　to　this　graveliferous　bed，　upon　which

Nishibayashi　Loam　should　be　understood　to　rest　conformably．

　　　The　Osakada　formation　might　have　deposited　during　the　fall　of　volcanic　ash

Which　might　have　lasted　for　a　while　even　after　the　final　deposition　of　Osakada

formation，　resulting　that　the創l　top　of　the　Osakada　formation－Osakada　terrace，

was　covered　by　volcanic　ash　from　which　Nishibayashi　Loaエn　originated．

　　　There　is　no　terrace　that　i’s　covered　by　Osakada　Loam　but　lacks　of　Nishiba－

yashi　Loam　upon　it．　，
　　　b　Lithology　Nishibayashi　Loam　is　chocolate－colored　and　much　more　sticky

owing　to　its　much　clay　content．　Daimon　pumice　bed　covers　always　directly　the

erosion　surface　of　Nishibayashi　Loam．　At　exposures，　the　surface　of　this　Loam　is

often　much　even，　except　for　the　indication　of　little　runnel－shaped　depressions

sometimes　observed．　At　the　top　is　dark－clored　Cracky　zene　whose　appearance　is

striking　（Pl．　2，　Fig．　4；　Pl．3，　Fig．　7）．

　　　c　ffeavy　mineral　comPosition　Mineral　grains　contained　in　Nishibayashi　Loam

are　highly　akered　and　less　identifiable，　but　the　Loam　is　possible　to　be　recog－

nized　by　the　excess　of　magnetite　over　both　hypersthene　and　augi’te．　Dominance
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of　hematite　is　also　characteristic，　as　hematite　is　nearly　absent　within　the　other

aeolicn．n　Loams．

　　4　玉三礁re養　亘』㈱麗

　　　　Description　on　the　geology　of　the　Enrei　formation　was　already　detailed　in　the

preceding　paper　（MoMosE　et　al．，1959）．　The　formation　is　consisted　essentially　of

tu［f－breccias　and　much　less　amount　of　lava　flows．　The　upper　part　of　the

formation　carries　often　facies　of　water－deposition　and　is　oxidized　to　have　been

tinted　in　brown　and　looks　like　the　so－called　“Loam”　in　appearance．　Seeing　that

it　is　consisted　of　volcanic　materials　and　that　it　has　a　lithology　resembling　Loam，

Iemployed　the　name　“Enrei　Loam”，　but　the　calling　may　not　always　be　adequate

because　the　so－called　Enrei　Loarn　might　not　have　originated　frorn　ash　showers．

Noteworthy　is　the　fact　that　contained　andesite　breccias　in　that　part　are　utterly

decayed　owing　to　the　intensive　weathering．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　亘亘亘　　Rive童　『亙ler亙鼠ces

　　竃　『蚤errace　「亘erm豊亙真〔》亙ogy

　　　　In　the　begi懸ing，　several　remarks　on　terrace　terminology　wi玉1　be　made　in

the　following．　River　terraces　is　defined　as　the　remanent　surfaces　of　former　river

fioors．　We　know　that　there　are　in　nature　such　two　kinds　of　river　fioors　as　fioors

of　deposition　and　erosion．　HowARD　has　stressed　in　1959　that　binomical　system　is

needed　for　the　genetic　classification　of　river　terraces．　Basing　upon　this　proposal，

1　should　like　to　call　the　Hanta　terraa　ce　at　type　locality　“fi11　top　terrace”，　then　the

other　lower　terraces　“fi11　strath　terraces”．　The　term　“accurnulation　terrace”　which

may　be　a　synonym　of　“fi11　terrace”　and　of　“depositional　terraa　ce”　should　not　be

applied　to　“fill　strath　terrace”．

　　　　The　term　“erosion　terrace”　also　should　in　this　sense　include　both　“bed　reck

terrace”　and　“fill　strath　terrace”．　Although　most　terraces　are　in　nature　to　be

assigned　to　“strath　terraces”　or　“erosion　terraces”，　which　often　an　re　underlain

by　a　veneer　of　residual　gravels　for　which　1　should　like　to　employ　a　word　“gravel

veneer”　or　“veneer　of　alluvium”，　the　gatter　of　which　is　used　also　by　THoRNBuRy

（1954，　P．　157）．

　　　　We　are　prone　to　diagnose　a丘11　strath　terrace　error盆eously　as　a創l　top

terrace，　when　graveliferous　facies　of　the　former　is　covered　by　a　gravel　veneer　or

by　none．

　　　　KAwADA　（1942，　P．　141）　failed　to　detect　that　］N（［origuchi　terrace　which　will

later　be　discussed，　is　virtually　a　fi11　strath　terrace　instead　of　a　fi11　top　terrace．

　　　　On　the　other　hand，　no　alluvial　deposit　is　often　recognized　upon　the　terraces

which　can　doubtlessly　be　assigned　to　erosion　terraces．　gn　this　connection，　as　not

a　few　terraces　are　both　terraces　of　erosion　and　deposition，　and　as　the　alluvial

deposit　lying　upon　terraces　of　this　sort，　may　be　variable　from　a　thin　bed　to　a
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considerable　thick　deposit，　there　will　be　a　case　when　we　can　hardly　give　a　proper

term．　For　such　a　problematic　caft　se　when　the　thickness　of　alluvium　exceeds　over，

for　instance，　some　ten　meters，　1　should　like　to　discard　both　names　“fi11　top

terrace”　and　“fill　strath　terra　ce”．

　　　　“Terrace　gravel　bed”　currently　used　conventionally，　is　also，　in　principle，

much　equivocal　as　genetic　na　me，　because　the　term　does　not　distinguish　whether

the　gravel　bed　might　be　attributed　to　veneer　of　alluvium　or　to　valley　fi11．
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geig．　5　Classification　of　river　terraces　in　the　southern　part　of　Matsumoto

　　　　　basin，　basing　the　modes　of　occurrences　of　Loams．　Localities　of

　　　　　Loam　samples　are　also　put．
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　2　C蓋assif豊catign　ef日量ver　Seryaces　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

　　　By　means　of　distinctive　modes　of　occurrences　of　Shinshu　Loam　in　this　district，

river　terraces　are　classified　into　several　groups．

　　a　Terraces　of　Azusa－gawa　fan

　　　Three　group　of　terraces　as　type　terraces　are　adopted　from　those　that　are

built　upon　the　Azusa－gawa　fan　which　is　especially　magnificient　and　fine－shaped

（Fig．　6）．
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Fgg．　6　Typical　development　of　river　terraces　of　the　Azusagawa　fan．

　　　（　i　）　ffata　terrace－the　highest　fill　toP　terrace．　lt　is　underlain　by　a　single　covering

of　Hata　Lonam．　Upon　this　terrace，　the　virtual　thickness　of　Lea；n　as　a　whole

represents　approximately　the　total　thickness　of　Hata　Loam．　Below　Hata　Loam，

the　uppermost　part　of　esakada　Loam　of　a　eolian　origin　is　at　times　expose．．d　upon

this　terrace　（Fig．　3a－AK－II）．

　　　This　is　the　highest　fi11　top　terrace　that　is　considered　to　indicafite　an　intensive

valley　filling　took　place　before　the　deposition　of　ffata　Loaam．

　　　（ii）　Moriguclzi　tp．rrace　lt　is　covered　by　a　thin　bed　of　ffata　Loam，　which　is

equal　to　the　upper　part　of　Hata　Loam．　Hata　Loam　covering　upon　this　terrace　is

often　found　to　rest　upon　the　veneer　of　a　lluvium　with　the　thickness　of　cfiLbottt

1　m　（Fig．　3b－AS－III－IV；　SB－IV；　Pl．4，　Fig．　11）．

　　　（iii）　Kamileaido　terrace　No　covering　of　Loam　in　sitac　is　found　upon　the　terrace．

Colluvial　or　secondary　deposition　of’　Loamy　materials　is　at　times　found　to　have

taken　places　at　the　base　of　terrace　scarps　rising　above　this　terrace．

　　b　Terraces　in　the　southeastern　Part　of　Matsumoto　basin
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　　　The　southeastern　portion　of　Matsumoto　basin　which　is　at　the　same　tilne　the

ar6a　occupying　the　upper　reaches　of　several　tributaries　of．the　river　Tagawa，　is

rather　peculiar　in　geological　constitution　as　compared　with　the　other　parts　of

Matsumoto　basin．　The　area　occupies　the　southwestern　foot　of　Higashiyarna

Volcano　of　which　the　age　of　eruption　may　be　the　late　Pliocene　or　the　early

Pleistocene．　Three　major　topographic　surfaces　are　discriminated　as　illustrated　in

Fig．8．　Topographic　illustration　that　I　have　tentatively　given　in　Fig．20n　page　37

0f／besrnal（ゾGeological　Societ」ソqプノ4ρσπ（Koba　yashi，1961）should　be　revised．

　　　Above　the　highest　terrace　is　a　slope　dissected　to　a　high　degree，　which　assigns

itself　to　a　volcanic　accumulation．

　　（の　Enrei　surj「ace　The　highest　even　topographic　surface．亙t　may　be　a　depositional

surface　forlned　through　the　water－deposition◎f　the　Enrei　formation．　The　flat

surface　may　be　indicative　of　the　higher　situation　of　lake　Ievel　during　the蝕a正

phase　of　Enreian　volcanism．　The　Enrei　surface　stands　at　the　level　of　about　1，000

m，fairly　dissected，　and　bears　at　times　the　covering　of　Nishibayashi　Loam　and

ltS　Successors．

　　　　　　　　　　　ロニに　　　；一．．tt：．『「t　　・；　、・∵ご一　・．．∫．　　　　　　’．㌦㌦一・1・魯一“’『’ド

Fig．　7　A　sketch　of　the　southern　foot　of　the　Hachibuse　Ranges．　The　highest

　　　　erosion　surfaces　on　the　left，　Higashiyama　Volcanoes　（perhaps　of　the

　　　　　Iatest　Pliocene　age）　on　the　right，　bench－like　Enrei　surface　of　deposition

　　　　and　a　marginal　part　of　the　Osakada　terrace　on　the　left　are　indicated．

　　（iの　Osafeada　Terrace　The　terrace　occupying　only　the　bases　of　mountain　siopes

surrounding　the　flat　area　of　the　basin．亙t　is　well－developed　at　the　base　of
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
Mt。　Hachibuse　and　is　assigned　really　to　the　flll　top　terrace　of　Older　fans　whose

co且stituent　materials　are磁med　as“Osakada　formation”．　Osakada　terrace　of

depositional　character　changes　rapidly　toward　higher　mountain　slopes　into　the

terrace　of　erGsion　veneered　by　coarser　materials　of　torrent－deposits　or　scree　type。

The　terrace　is　o謡y　about　10　m　higher　above　the　Kakizawa　terrace　near　K：akizawa

at　a　little　distance　from　Osakada．　Upon　this　terrace　rest　three　units　of　Shinshu
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Loams，聡mely　Nishibayashi，　Osakada　alld　Hata　Loams．　As　mentioned　in　the

foregGing　chapter，　Nishibayashi　Loam　may　in　a　sense　be　the　top　member　of　the

Os、akada　formation，　the　actual　presence　of　Nishibayashi　Loam，　therefore，　is　an

indication　of　the　depositional　surface　of　the　Osakada　formation　occurs　uneroded．

　　働Kaleizawαterrace

　　　　The　K：akizawa　terrace　is　the創I　top　of　the　Kakizawa　f◎rmation－a　correlative

of　the　Upper　Onozawa　formation．亙t　is　covered　by　Hata　Loam（see　p．51）．
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　　c　Terraces　on　the　western　slope　of　ffachibuse　Ranges　On　the　western　slopes　of

the　Hachibuse　Ranges　are　exhibited　several　steps　of　pediment－like　benches　in

appearance　as　illustrated　in　Fig．　9　and　13．　The　modes　of　occurrences　of　Loam　units

upon　these　la－nd　surfaces　are　as　follows：

　　　　（の　The　1300　m　terrace　Remanets　of　terraces　or　dissected　pediment．　Upon　this

terra　ce，　debris　accumulation　from　the　slope　behiRd　is　outstanding．　The　three

units　of　Loam　should　naturally　be　presented　upon　this　terrace．　ffata　Loam　covers，

however，　directly　the　debris　piles　in　many　cases．　Both　Nishibayashi　and　Osakada

Loams　are　absent，　perhaps　as　a　result　of　downslope　movement　of　Loams　older

than　Hata　Loam．　The　absence　of　older　Loams　seems　likely　to　have　been　caused

by　former　intensive　superficial　rnass－movement　or　rubble　supply．
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　　働．」Keitoッamαterrace　This　terrace　group　comprises　more．一than．aterrace．　For

instance，　the　Shibakiri・一daira　terrace　a　little　higher　than　the　Keitoyama　terrace

is　to　be　included　in　this　terrac．ce　group．　Owing　to　the　covering　of　Hata　Loam　a　nd

the　absence　of　good　exposures　and　especially　to　the－former　intensive　downslope

mass－movement　took　places　before　the　deposition　of　Hata　Loam，　・　・actual　occurrences

of　both　Nishibayashi　and　esakada　Loams　seem　to　have　been　obscured．　ln　rare

ca　ses　the　three　units　of　Loams　are　observable　in　discontinuous　patches　remaining

upon　this　terrace，　for　lnstance，　at　an　exposure　of　Loc．　Gof．一IV　（Pl．　4，　Fig．　12）．

　　　　As　Hata　Loam　occurs　everywhere　’and’　also　good　exposures　are－few　upon　the

Keitoyama　terrace，　the　presence　or　absence　of　older　Loams　are’impossible　to　be

detected．　A　bit　of　Nishibayashi　Loam　was　observed　only　at　Loc．　Gofukuji　IX　to

overlie　the　gravel　bed　of　Keitoyama　terrace：　’The　Keitoyama　terrace　at　type

locality　seems　to　be　built　by　a　grcn．vel　bed　’perhaps　lesg　than　30m　in　thickness．

This　may　be　a　correlative　of　the　Osakfic．da　terrace．

　　（鋤　OleMbo夕ama　terrace　The創l　top　terrace　to　be　identified　with　the　Ha捻．terrace

in　the　sense　of　both　time　a　nd　origination．　The　thlckness　of　the　Gofukuji　gravel

bed　which　forms　the　terrace　in　question　seems　unlikely　to　exceed　over　20　m　in

the　area　downstrea　m　from　the　temple　of　Gofukuji．　As　suggested　above，　ffata

Loam　rests　upon　the　terrace，　whereas　neither　pumice　fragments　nor　pumice　bed

have　yet　been　found　within　the　Gofukuji　gravels．

　　（iv）　Zenigame　terrace　This　terrace　is　covered　by　a　thin　bed　of　Hata　Loam　that

may　possibly　be　equivalent　to　the　uppermost　part　of　Hata　Loam．　The　gravel　bed

building　the　Zenigame　terrace　encloses　loamy　materials　（Loc．　Gofukuji　M）．　The

surface　of　Younger　fans　flanking　upon　the　foot　of　the　ffachibuse　Ranges　are

steeply　inclined　than　those　flanking　upon　the　western　foot　of　the　Japan　Alps　oR

the　west．　Surface　gradients　of　several　terraces　are　measured　in　the　central

portions　of　fans　a　s　shown　in　the　following　in　comparison　with　the　correlatives　of

the　Azusagawa　fan．

Tabie　4　Surface　gradients　of　Younger　fans　and　the　associate　lower　terraces

　　　　　　at　tlie　foot　of　the　Hachibuse　Ranges　（A）　as　compared　with　those　of

　　　　　　the　Azusagawa　fan　（B）．

　　　　　　　　　　　　　　　（A）　（B）
　　　　　　　　　　　　　　　　’””’””””’’””・一…　一・・…　一一…　一t・Hata　terrace　18．4×10－3

　　　　　　　　　　　　　　　　・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・…一・一一・・・…一一t…Moriguchi　terrace　16．6×10’3

　　　　　　　　　　Zenigame　terrace　84×10－3・・・・・…．・‘・…．．．．・・．・・．．．．．．．．．．．．．．．

　　　　　　　　　　Minamibara　terrace　84×10’3一・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・…一・一一・・・・・・…一

　　　　　　　　　　Gofukuji　terrace　19×10－3・・・…一・・Recent　terrace　10×10－3

　　　　The　steeper　gradients　as　such　seem　to　imply　that　these　fans　on　the　east

may　not　essentially　be’　similaa　r　to　those　built　on　the　west．　The　chronologic

．situations　of　the　river　terraces　relative　to　Loams　are　shown　in　Table　5．
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TabRe　5．　Classification　and　correlation　of　river　terraces　in　Matsumoto　basin．

亘V　　F且聰V亘鼠意量且eGr鼠ve旦S

　　a．　Enffei　f6rmaatioffa

　　　　To　the　east　of　the　Hachibuse　Ranges　extending　northsouthward　is　the　Enrei

formation　which　consists　largely　of　tuff－breccias　and　lava－fiows．　rvloMosE　and

others　（IM｛oMosE　et　cn．1．　，　1959）　have　made　geological　and　in　particular　palaeomcn．gnetic

surveys　over　the　area，　the　results　of　which　show　the　formation　being　characterized

by　the　occurrence　of　reversely　magnetized　lanva－fiows　may　be　the　Upper　Pliocene

or　the　Lowest　Pleistocene　in　co－ge．　The　even　topographic　surface　with　approximate

altitudes　of　1，000　m　is　understood　as　indicative　of　the　depositional　surface　of　the

Enrei　formation，　whose　upper　parts　show　at　many　places　the　signs　of　water－

deposition．　The　volcanic　conglomerate　as　such　contains　andesitic　boulders　and

gravels　which　are　highly　decayed　through　weathering，　and　the　matrix　is　much

loamy．　Decayed　gravels　are　the　marked　signs　in　weathering　of　conglomerate　bed

being　situated　near　to　the　sufaces　of　deposition　or　erosion，　of　which　the　age　may

be　assigned　to　the　time　about　the　Plio－Pleistocene　boundary．

　　　　In　the　lowest　horizon，　lboth　non－volcanic　and　volcanic　gravel　beds　（unlith－

ified）　of　fiuviatile　origin　predominate．　Fossils　are　very　scanty　throughout　the

formation，　except　for　a　single　find　of　Metasequoia　disticha　（M．　7’aPonica）　in　the

lowest　mud　layer　at　the　horizon　being　exposed　at　the　valleyhead　of　the　Yosawa．

　　　　Stratigraphic　relation　of　Nishibayashi　Loam　with　the　Enrei　formation　is　worth

discussing，　because　the　graveliferous　top　of　the　latter　has　undergone　a　rather

intensive　oxidation　ca－nd　is　marked　by　browning　of　the　materials，　therefore　a　close
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resemblance　with　the　lower　graveliferous　part　of　Nishibayashi　Loam　being　also

marked　by　oxidation　and　brown　color　is　indicated．

　　（i）　An　exposure　suggesting　the　disconformable　relation　between　the　both　is

observed　at　a　locality　near　Shiojiri－toge．　（il）　Another　evidence　justifying　this

interpretation　is　to　be　found　in　the　fact　that　Nishibayashi　Loam　blankets　the

configuration　of　land　surfaces　that　were　formed　through　the　dissection　of　the

Enrei　formation．　（iii）　Nishibayashi　Loam，　on　the　other　hand，　overlies　in　a　case

the　fiuviatile　gravel　bed　being　situated　upon　the　higher　terrace　along　the　river

Susukigawa　（Loc．　Daimonzawa－1），　in　another　case　at　Akagiyama　（Loc．　AG－A．　B．　C）

it　overlies　torrential　deposits　comprising　breccias　of　quartz－diorite　and　Tertiary

sedimentary　rocks．

　　　In　view　of　these　factual　evidences，　stratigraphically　the　Enrei　formation　is

separable　from　Nishibayashi　Loarn．

　　2　esakada　Fergnation

　　　I　would　correlate　the　Osakada　formation　with　the　Lower　enozawa　formation．

Type　locality　was　adopted　at　Loc．　eS－V　（Fig．　3a）　near　Kakizawa　east　of　Shiojiri

as　indicated　also　in　Fig．　8，　where　both　Osakada　and　ffata　Loams　1ie　disconformably

upon　Nishibayashi　Loam．　Subangular　and　subrounded　gravels　increase　gradually

from　Nishibayashi　Loam　with　aeolian　facies　and　non－gravelly，　downward　to　the

Osakada　formation　with　fiuviatile　graveliferous　facies．　Gravels　of　this　formation

compri’se　various　sedimentary　rocks，　quartz－diorlte　and　andesite　of　Tertiary

times　and　are　cemented　by　brown　Loamy　rriatrix．

　　　At　many　exposures，．　the　formatiolt　outclops　within　a　few　meters　cliffs　but

the　total　thickness　seems　likely　to　attain　to　some　tens　of　meters　according　to

the　results　of　borings　made　near　Kami－Kakizawa．

　　　The　depositional　surface　of　the　Osakada　formation　is　well－recognized　in　the

area　near　Osakada　where　the　surface　forms　the　Osakada　terrace　dipping　rather

steeply　toward　the　flat　of　the　basin　（Pl．　1，　Fig．　1）．

　　　　Hence，　we　may　reach　a　conclusion　that　the　esnakada　formation　is　a

fanglomeratic　deposit　of　older　accumulation　which　predates　the　deposition　of

Younger　fan．

　　　　The　fact　may　be　imPortant　in　the　sense　that　the　flatness　of　Yonnger　alluvial

fan　with　rather　small　thicleness　has　never　resaslted　at　a　time　but　has　resulted　through

at　least　two　stages　of　dePosition，　namely　the　first　of　thicle　accumaclation　and　the

second．ρプlateral　extension　of　gravel　cover（Fig．10）．

　　　　Mud　and　sand　layers　are　intercalated　at　several　places　in　the　formation　as

known　from　Loc．　AG－D　at　Akagiya　ma　and　also　from　Kami－kakizawa　where

numerous　fragrnents　of　drift　wood　were　picked　up　by　boring　activities　from　the

sand　layers　in　the　depth　of　some　50m．

　　　　In　the　last，　g　have　to　disagree　with．the　opinion　offered　by　SuzuKi　and　others
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（1954）　who　grouped　such　four　units　as　Hata，　Osakada，　Nishibayashi　Loams　and

even　as　the　Osakada　formation　into　a　single　unit　and　interpreted　it　to　be　a　type

of　volcanic　xnud　fiows．　They　described　these　units　under　the　name　“Akagi’凾≠高

volca　nic　gravel　bed”　basing　their　field　observations　at　Akagiyama－a　foothi11　east

of　the　central　fiat　of　Matsumoto　basin．

　　　The　fallacy　of　this　argument　is　recogniz’ed　in　that　scree　supply　indicated　in

the　lower　part　of　the　cliff　at　Akaglyama　（Loc．　AG－ABC）　was　directly　made　from

the　western　slope　of　the　ffachibuse　Ranges，　whereas　the　finer　materials　of

volcanic・　ash　origin　are　considered　to　have　been　supplied　chiefiy　from　the

source　on　the　west．　There　ought　also　not　to　be　existed　any　causal　relation

between　the　Enreian　volcanism　of　the　latest　Pliocene　or　the　earliest　Pleistocene

ages　and　the　deposition　of　rubbly　debris　took　place　a　little　before　the　ash　fall　of

Nishibaye．shi　Loam　of　which　the　age　could　presumably　be　inferred　to　be　the

middle　Pleistocene．

　　3　gptozavya　Fermaatign

　　　The　Onozawa　formation　at　a　continuous　cliff　near　the　vomitory　of　the　river

Kusarigawa，　consists　of　browll　graveliferous　beds　with舳viatile　facies．　A　veneer

of　alluvium　consisting　of　far　larger－sized　boulders　than　the　lower　formation　and

carrying　the　name　“Hario　gravels”　lies　disconformably　upon　the　surface　eroded

into　the　Onozawa　formation．　Recognition　of　a　veneered　gravels　of　this　sort　may

reason　out　the　assumption　that　Hario　terrace　is　never　a創1　top　but　is　a創l

strath　terrace．

　　　The　upper　part　at　the　outcrops　near　enozawa　is　marked　by　dominant　inclusion

of　pumice　beds　and　pumice　fragments，　whereas　pumice　fragment　is　in　no　case

found　in　the　lower　half．　The　profile　at　that　cliff　is　shown　in　Table　6．
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Fig．　gg　A　section　exposing　below　the　Hario　strath　terrace　near　Onozawa．

　　　　　Disconformable　relation　between　the　Upper　and　the　Lewer　Onozawa

　　　　　formations　and　a　certain　abnormal　depositional　structures　are　indicated．

　　　　　A：A　part　of　Hata　Loam，　B：Hario　gravels　（veneer　of　alluvium）

　　　　　C　：　Upper　Onozawa　formation　D　：Disconformity，　E　：　Lower　enozawa

　　　　　formation，　L　：　Limonite，　G　：　Boulder　gravels，　Figures　enclosed　in　small

　　　　　circles　denote　the　points　from　which　samples　were　taken，　1－2　brown

　　　　　sandy　clay，　3－5　pumiceous　sand．

Tab夏e．

Humous　soils

6
．

Hario　terrace

Stratigraphic　profile　of　the　cliff　near　Onozawa

Hata　Loam

　　　Hario　gravels

pmdisconformity

Upper　Onozawa　formation

一一thdisconformity

　　　Lower　Onozawa　Formation

an　equivalent　of　the　top　of　Hata　Loam

veneer　of　alluvium

a　correlative　of　the　Onozawa

　formation　and　Osakada　Loam

a　correlative　of　Nishibayashi　Loam
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　　　The　pumice－bearing　overlier　is　named　as　“Upper　Onozawa　forrnation”　and　the

lower　lacking　of　pumiceous　facies　is　named　as　“Lower　Onozawa　formation”．

Phenomenal　boundary　between　the　both　is　marked　by　an　indication　of　sharp

base　line　of　pumice　bed　but　the　marking　inhibits　to　evaluate　the　value　of　time－

break．　The　Upper　Onozawa　formation　is　unquestionably　considered　to　be　equivalent

of　the　beds　that　build　Younger　alluvial　fans，　being　supported　also　by　the　mutual

stratigraphic　relation　between　esakada　and　Hata　Loams．

　　　To　this　assemblage　of　several　stratigraphic　rknits　at　Onozawa，　SuzuKi　and

others　（1954）　gave　the　name　“Lower　Anchiku　formation”，　basing　upon　their　belief

that　these　units　1　mentioned　above　should　be　grouped　into　a　single　unit　which

may　underlie　eleswhere　the　deposits　ox”　Younger　alluvial　fans．　The　arguments

however　are　not　justified　because　two　or　at　least　one　disconformity　is　overlooked

within　the　section．

　　a　Lower　Onozawa　formation

　　　Facies　of　the　Lower　enozawa　formation　is　varying　but　graveliferous　as　a

whole．　lt　intercalates　sandy　clay　and　mud　layers　tinted　in　brown．　Gravels　are

also　varying　in　size，　often　boulderly　and　consist　of　Palaeozoic　sandstone，　chert，

slate，　granite　etc．　The　distribution　of　the　formation　is　confined　mainly　within

the　upper　reaches　of　the　Kusarigawa　upstream　from　enozawa．　Below　the　lowest

pumice　bed　of　the　Upper　Onozawa　formation　outcrops　the　Lower　Onozawa

formation　at　several　places　at　the　level　a　little　higher　above　the　river　beds

（ASI－VI，　IW－1，　SB－VI）．

　　　The　Lower　enozawa　formation　seems　to　attain　to　a　considerable　thickness　of

at　least　leOm　or　more，　as　known　from　yesults　of　geophysical　prospectings　and

borings．　According　to　seismic　explorations　（KuRATA，　1947，　）　deep　occurrence　of　the

surface　of　underlying　bed　rocks　is　suggested．　KuRATA　classified　by　means　of　the

transmission　speeds　of　elastic－waves　the　subsurface　stratigraphic　units　in　the

southern　part　of　rvgatsumoto　basin　into　the　following　units　：

　　　Surface　soils・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・…一…一・・・・・・・・…300　m／sec

　　　G　一　bed　（20　in　thick）　・r・・・・・・・・・・・・・・・・・・・…一・一一・・1000　m／sec

　　　W一　bed　（25　一　35m　thick）…一…一・・‘…‘・・・・・・…1，　500－1，　600m／sec

　　　D－bed　（less　than　45　m　thick）・・…＋・…一一一…2，　100－2，　500m／sec

　　　Bed　rock　（Palaeozoic）・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・…一一…一・・4，030－4，150m／sec

　　　I　can　agree　with　KvRATA　who　believes　that　G－bed　might　coincide　with　the

gravel　bed　outcropping　at　the　cliffs　of　the　ffata　and　the　Moriguchi　terra　ces　tha　t　is

designated　as　“Upper　Onozawa　formation”　by　myselL　W－bed　may　perhaps　coincides

partly　with　the　Lower　enozawa　formatlon　being　concealed　almost　under　the　ground．

Kurata　suggested　that　the　total　thickness　of　the　Pleistocene　formations　was　mea－

sured　to　be　thick　enough　as　much　as　250m　at　a　point　a　little　south　west　of　lmai．

Xt　however　is　hard　to　accept　his　opinion　that　at　a　locality　immediately　west　of
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ffiro－oka　railway　station，　the　Pleistocene　formation　is　to　be　only　17m　thick

situating　upon　the　Palaeozoic　bed　rocks．　The　results　obtained　by　our　electrical

prospectings　do　not　justiEy　the　reality　of　his　opiniofi．

　　ろ　UPPe70nogawa／07窺磁∫oフz

　　　Despite　an　extensive　distribution　of　top　flat　of　Younger　alluviai　fans，　exposures

of　their　contents　are　much　few　and　scattered．　The　formation　is　utterly

graveliferous　and　generally　less　Variable　in　lithology．　Pebbles　are　weliイounded

large－sized，　loosely　cemented　and　eomprise　sandstone，　chert，　slate，　porphyrite，

andesite，　granite，　hornfels，　limestone　etc．　At　the　vomitories　of　fans，　gravels

are　often　boulderly　and　are　as　large　as　lm　or　more　in　diameter．

　　　The　Upper　O－nozawa　forrnation　and　its　correlative　formations　are　characterized

by　the　presence　of　waterLdeposited　pumiceous　layers　as　have　been　observed　at

Loc．　AS－1－IV；　lwadare－1；　Akasakabashi－III；　Midori－ko－1；　Seba－IV；　］N（［ikoshiba－V．

As　an　outstanding　instance，　crystal　tuff　and　pumiceous　layers　are　exposed　at

Ogake　（Seba－VI）　near　the　railway　station　of　Seba．　The　mineral　compositions　of

these　tuffaceous　layers　prove　that　they　are　identifiable　with　that　of　the　fallen

pumlce　contained　in　Osakada　Loam　（Fig．　4）．

　　　　The　thickness　of　the　Upper　Onozawa　formation　and　its　correlatives　seems　to

be　less　than　50m　and　it　does　not　averagely　exceed　much　over　20m．　The　thickness

was　measured　by　not　only　direct　observation　but　also　by　means　of　our　electrical

prospectings　carried　out　himdreds　of　times　over　the　basin　bottom．

　　　　Although　electrical　method　has　been　used　for　sounding　ground　water　resources，

the　method　is　an　indirect　one　and　not　always　suracient　to　analyse　subsurface

structure　below　the　depth　of　over　60m，　sometimes　it　is　incompetent　for　any

purposes．　The　results　obtained，　however，　are　characterized　generally　by　a

tendency　that　below　the　bed　with　higher　electric　resistances　are　the　bed　with

lower　electric　resistances，　and　the　former　bed　seems　to　be　corresponding　with

the　Upper　Onozawa　formation．　The　upper　free　water　layer　is　always　recognized

to　be　existed　within　the　lower　part　of　the　overlying　bed　with　higher　electric

resistances．　ln　reality，　the　results　of　borings　have　justified　the　interpretation

that　the　thickness　calculated　from　electrical　prospectings　should　represent　that　of

the　Upper　enozawa　formation．　The　Lower　Onozawa　formation　with　much　clay

content　mlght　form　a　non－permeable　bed　as　are　suggested　at　several　exposures．

　　　　YAGi　（1928）　gave　the　naine　“Anchiku　formation”　to　my　“IJpper　Onozawa

formation”　to　which　X　（KoBAyAsHi，　1951）　later　applied　the　name　“Azusagawa

fanglomerate”，　but　any　type　locality　was　not　authorized　in　both　papers．

　　尋．　K融眼z我w盆　Fo童醗＆重畳⑪醜

　　　　The　Kakizawa　formation；a　correlative　of　the　Upper　enozawa　formation，

distributes　east　of　Shiojiri　（Type　locality　MD－1）　and　consists　of　coarse　materials．

such　as　boulderly　gravels，　coarse　sand　and　pumice　searns．　The　deposits　form　the
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Yosawa　fan，　ef　which　the　fi11　top　is　called　“Kakizawa　terrace”　and　is　covered　by

Hata　Loam　（see　descriptions　in　para　graph　2　of　Chapter　Ilg　in　this　paper）．　Along

the　upper　reaches　of　the　Yosawa　upstream　from　the　highway　lea　ding　from

Shiojiri　to　Suwa，　are　exposed　the　Enrei　formation　with　the　facies　of　tuff－breccia

and　that　like　Loam，　upon　which　lies　disconformably　Lehe　Osakada　formation　with

the　facies　ef　typical　styie，　and　again　upon　this　formation　lies　disconformably　the

Kakizawa　forxnation．　ffere，　modern　gravel　veneer　is　also　recognized　upon　lower

terrace．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　v1職ss一雌卿e瓢e謡of　Foe’9fliteer要亘謹es

　　置Peesent　Pe囎且麟統且cgigEaatgc賦e警量職e

　　　　（1）　iAs　1　already　mentioned　（KoBAyAsHi，　1955，　1956　and　1958），　periglacial

environment　prevails　currently　in　Sapan　being　restricted　within　the　summit

regiores　of　high　mountains．　The　lower　limit　line　of　the　patterned　．arounds

coincides　virtually　with　the　forest　limit　line　whose　altitudes　in　this　district

stands　approximately　at　the　level　of　2，500m　above　sea　1・evel．　The　lower　limit

line　of　patterned　grounds　or　Strcaleimrbodengrenze　decreses　its　height　northward

from　2，　500m　down　to　1，700　m　in　the　northern　part　of　ffosnhu　（Main　lsland　of

Japan）　in　the　distance　from　Lat．　350　30’　to　Lat．　400　30t．

　　（2）　The　patterned　grounds　in　Japait　are　phenomenologically　to　be　divided　into

two　types　（KoBAyAsHi　and　MoRi　1956；　SAKo　et　al．，　1958），　namely　the　dry　soil

type　一a　miniature　form　and　the　wet　soil　type．　Genetical　difference　between

both　types　may　have　no　connection　with　difference　of　climate　in　siin　but　with

癒eamount　of　water訟　the　soils．亙’agree　wi塩Steche’s　arguments（1933）that

there　is　a　tendency　iR　which出e　size　of　polygonal　a撮striped　soils　en夏arges

as　the　availability　of　water　in　the　soils　increases　（6）．

　　（3）　The　patterned　grounds　of　the　dry　soil　type　are　observed　numerously　on

Mt．　Nachibuse　（Lat．36010’，　Long．　13804’；　altitude　1，928m＞．　The　polygons　and　th－e

stripes　in　which　the　boulder　rows　are　20－30cm　apart　were　already　illustrated　in

my　previous　paper（KoBAYAsHI，1954，　Pl．　IV，　Fig．3；1955，　Pl．　i，　Fig．レ3，　P1．亘1，

Fig．　5；　Pl．　III，　Fig　9；1956，　PI．　1－4；　and　PL　6，　Fig．　13，　Z4　in　this　paper）．　As　I

already　gave　details　especially　in　the　paper　of　1956，　the　forest　limit　on　Mt．

Hachibuse　is　often　as　low　as　1，600　m．　The　active　patterned　grounds　are，

accordingly，　formed　upon　bare　soil　surface　lacking　of　vegetation．　Such　lower

situation　of　the　forest　limit　is　thought　・to　have　been　inffuenced　by　severe　souther

throughout　most　of　the　year　and　less　snowfalls　during　winter　months．　These

facts　seem　likely　to　favour　naturally　the　condition　in　which　such　a　modern

patterned　grounds　as　stone　polygons，　stone　stripes　and　turf－banked　terraces　could

be　formed．

　　（4）　Climatic　records　at　the　top　of　］vfft．　Kurumayama，　altitude　1，925m，　of
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Kirig．　amine　Volcanoes　15km　ea　st　of　lvgt．　ffachibuse　may　be　usable　for　my　purpose

to　infer　the　yearly　progress　of　climcnke　at　higher　a　ltitudes　in　this　region．　Detailed

meteorological　observations　were　made　at　the　weather　station　once　situating　on

the　top　of　Mt．　Kurumaya　ma　for　three　years　from　1944　to　1946．　FuNATsu　（1959）

discussed　recently　the　climatic　features　of　Kirigamine　Volcanoes　basing　upon　the

three　vears　records　above　mentioned．
　　　　　げ

　　　The　monthly　averages　of　air　temperature，　camounts　of　precipitation，　and　the

velocities　and　directions　of　the　prevailing　wind　calculated　from　the　data　will

be　cited　in　Table　7　（CENTRAL　METEoRoLoGicAL　OBsERvAToRy，　1951）．　Fortunately

Chino，　（co－worker）　made　an　effort　to　draw　the　thermoisopleths　at　the　top　of　Mt．

Kurumayama　basing　the　above－cited　datoa　（Fig．　12）．

Tabge　7．　Some　weather　records　obtained　from　three　years　（1944－1946）　observations

　　　　　　made　at　the　toP　of　Mt．　Kurumayama　of　Kirigamine　Volcanoes．
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　　2　　A　？rob互effER　of　Acczzge／Rge且at量。餓　Tervac亘ng

　　（1）　The　summit　regions　of　the　Hachibuse　Ranges　are　consisted　of　rounded

hilltops　and　smoot．hed　plains　saved　from　the　valleyhead　erosion　of　the　present

climfic．tic　regi’me．　The　similar　smoothed　summits　and　mountcn．in　ridges　are　recog－

nized　over　the　even　surface　of　Kirigamine　Volcanoes，　even　if　it　has　originated

from　a，　shield　type　of　volca－no．　ln　Central　Japa　n，　on　the　other　hand，　mountains

higher　than　1，500　m　or　more　and　lacking　arborea　l　covers　are　characterized　by

smooth　and　rounded　summits　and　ridges，　the　feature　as　such　may，　in　parts，　be

responsible　for　the　low　relief　of　former　peneplanation，　but　it　appears　in　parts　to

have　originated　from　more　ineensive　congelifraction　that　worked　under　the

different　climatic　regime．

　　（2）　Generally　speaking，　it　appears　in　this　region　of　Central　Japan　that　valley

cutting　might　be　intensive　even　during　the　time　of　glca．cial　coldness　and　that　no

climca．tic　regime　under　which　periglaci．n　tion　surmounted　dominan　ntly　fiuviatile　agency

could　have　prevailed．

　　（3）　As　is　seen　in　Fig．　13，　western　slope　of　the　Hachibuse　Ranges　is　essentially

the　slope　of　erosion　afi　nd　any　sorts　of　deposits　at　the　base　of　the　slope　seem

unlikely　to　exceed　much　over　20m　in　thickness．　Below　the　summit　region　is　a

precipitous　scarp　down　to　the　altitude　of　the　1，300m　terrace　which　is　usually

rr．　iao　ntled　with　angular　rubbles　of　varying　sizes．　Rubbly　debrls　is　usually　covered

directly　be　Hata　Loam　and　sometimes　it　is　exposed　being　intermingled　with

LGcft－my　materials　as　a　result　of　downslope　movernent．　As　1　hcaLve　given　the　detail

miodes　of　occurrences　of　Loams　in　paragraph　2c　of　Chapter　III，　Osa　kada　Loam　is

absent　below　Hcftta　Loa－m．　at　rncn．ny　exposures．　Such　features　as　mentioned　fiabove

？．ppears　to　resemble　very　much　those　wh．一ich　PELTiER　（1950）　empha　slzed，　in

Missouri　of　North　America，　to　be　of　periglacial　origin．

　　（4）　ln　view　of　the　fact　that　the　pafist　snowline　depressed　below　the　present

level　by　at　least　1，　OOO　m　during　the　last　glacial　ca－ge，　for　instan，　ce　the　buried　forest

cfi－t　’1’otchu　（’）　12　km　north　of　Matsumoto　（KoBAyAsHi，　1958）　suggests　the　former

depression　of　vegetation　zone　aattaining　to　at　least　900m，　it　may　be　admissible

to　infer　that　the　former　forest　limit　of　the　eeachibuse　Ranges　could　have

depressed　more　or　less　lower　than　the　present　level　of　1，600　m．

　　（5）　ln　the　foregoing　statements，　I　have　discussed　the　rough　coincidence　of

both　times　of　deposition　of　Younger　alluvial　fa　ns　and　of　interesive　mass－wasting

took　place　over　the　slope　of　the　1｛achibuse　Ranges，　Such　traces　of　former　mass－

wasting　is　of　course　recognized　in　the　JapaR　Alps，　for　instance　as　seen　en　the

｝lakftc．　terraces　near　lnekoki．

　　（6）　Then，　what　is　the　necessity　of　this　coincidence　of　both　times　of　mass－

wasting　and　fan－building　in　this　region？　Otherwise　may　it　be　an　accidentaE

coincidence　？
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　　　　Among　Japanese　geological　scientists　some　are　prone　to　apply　the　nname

“climatic　terrace”　to　sorne　fiuviatile　terraces．　But　no　one　has　ever　given　any

logica　l　discussion　basing　upon　factual　evidences　in　which　we　can　see　the

necessity　of　climatic　terracing．　The　problern　in　search　for　the　law　that

conditioning　vertical　erosion　and　a．ccumulation　in　fiuviatile　agency，　seems　likely

to　have　settled　down　in　the　proglacial　foreland　of　the　Alps　（SoERGEL，　1924；

［EI’RoLL，　1957）．

　　　　］V（odern　climatic　regime　prevailing　in　Japan　differs　of　course　very　much　from

those　known　irom　periglacial　regions．　We　know　that　yearly　precipitation　reaches

up　to　much一　higher　amounts　in　Japan　and　also　crustal　uplifting　is　said　to　have

been　too　intensive　to　single　out　the　climatic　infiuence　upon　stream　regimens　in

the　mobile　belt　of　japan．

　　　Szamma’ry　As　1　alri　eady　mentioned　（KoBAyAsHi，　1958　a　c；　and　1959），　both　time

ranges　of　Hata　and　Osfi．一kadca　Loams　may　undoubtedly　be　correlated　with　that　of

the　Hida　glacial　or　the　Wttr皿i孤phase　of　the　Alps　and　the　time　of　deposition　of

the　lower　part　of　Hata　Loam　or　a　part　of　Osakada　Loam　may　coincide　also　with

the　maximal　subphase　of　the　WUrm　（see　KoBAyAsHr　et　al．，1957）．

　　　Sasch　being　the　case，　f・sho％ld♂惚to　5魏5S　that　theろeniilding｛ガyounger　fans

anight　have　bee”n　somehow！伽％擁のan　ii・zcreased耀s5一鰯s勧9　causeaろツrather

intensive　mass－zeastirig　during　the　time　of　glacial　coldness　when　the　covering　of

ve．crelation　becan7e　Poor　at　the　higher　allitudes．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　v亙三曲量storgc　c腿舳ya且璽eco蝿s諭藍㈱搬

　　翌　　c亀aUAS亘旦y箆転置農s一意e

　　　a　Ger．eral　remar7e．s　Several　Non－Ceramic　cultural　sites　are　known　from　Loam

beds　lying　upon　the　step－like　foothills　behind　the　town　of　Kamisuwa　by　Lake

Suwa．　The　Chausuyama　site　is　one　of　the　sites　that　were　discovered　in　the

ecnLrliest　stage　of　our　Japca，nese　palaeolithic　studies．　The　site　was　first　excavated

by　archaeologi’sts　in　the　a　utumn　of　1947，　before　tha　t　time　T．　MATsuzAwA　made

for　the　first　time　a　finding　of　st’one　implements　within　Loam．

　　　b　StratigptaPhy　Stratigrcaphic　situation　of　the　cultural　layers　at　Chausuyam．　a

site　seems　to　have　been　obscured　by　later　artificial　disturbances　made　in　historic

tim．es．　After　the　excavec．tion　made　in　1947，　the　hill　top　where　the　site　is　located

becnc．me　a　residenti’al　quarter　withi’n　which　many　dwelling　houses　were　constructed，

so　that　scruti’nies　of　strafi　tigraphic　sections　became　ha．rdly　possible　now．　SuGmARA’s

sketches　（1956）　of　th，　e　profile　sections　revealed　threugh　their　excavation　wigl　be

reproduced　in　Fig．　3c．　Fort－unately，　）vgr．　Fu“MoRi　gave　me　a　chance　to　examine

the　mineral　composition　of　a　bit　of　Loam　within　which　an　implement　was

enclosed．　The　material　taken　by　himself　during　the　time　of　excaft　va　tion，　w3．s

analysed　mechanicfic．lly　by　myself．　The　results　put　in　Fig．4　indicate　that　the
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Loam　is　identified　in　mineral　com－postion　with　Hata　Loam　otberwise　with　the

upper　part　of　Osakada　Loarn，　therefore　the　exact　stratigraphic　situation　of　the

culture　is　not　able　to　be　determined．

　　　　Although　stratigraphic　situation　of　the　Chausuyama　culture　is　thus　uncertain，

the　characteristic　feature　of　the　nassemblage　or”　implements　in　which　it　lacks

exclusively　of　the　tool－type　of　point，　seems　to　denote　the　older　age　of　that　culture

（SuGIHARA　1956）．

　　c　fmlements　According　to　SuGiHARA　（1956），　stone　implements　mostly　of　obsidian

are　consisted　of　following　forms：

　　　　Knife－bla　des　36，　Side－scrapers　11，　End－scrapers　on　blades　11，　Notches　5，　Hand－

drills　2，　Blade－fiakes　95，　Flakes　49，　Cores　16　and　abundant　fragments．　The

assemblage　is　marked　by　the　absence　of　any　kind　of　point．

　　2｛Jeno重a量ra　Si意e

　　　a　General　remarles　The　Uenotaira　site　is　located　on　a　smaikable－like　terrace

standing　isolated　and　higher　above　the　topographic　surfaces　around　it．　Despite

a　little　distance　from　the　Chausuyama　site，　the　Uenotaira　site　is　characterized

by　the　numerous　finds　of　point－types，　accompanied　by　various　kinds　of　scrapers

and　knife－blades　（SuGmARA，　1956）．

　　　　b　StratigraPhy　During　my　stay　at　Suwa　in　1959，　I　was　guided　by　Mr．

FuJiMoRi，　an　enthusiastic　archaeologist　a　t　Kamisuwa　and　dug　several　pits　to

an　scertai’n　t－he　strqntigraphic　situation　of　the　cultural　layer．　1　found　numerous

fiakes　of　obsidian　being　contained　within　loose　Loarn　which　seems　to　have　been

somehow　disturbed　by　ploughing．　The　Loam　in　which　many　obsidian　ffakes

are　included，　is　intermingled　with　humous　materials　and　loose　in　consistency．　ln

contrast　te　the　abuRdance　of　fiakes　and　fragments　of　obsidian　within　the　Loam，

much　less　fragments　of　obsidian　were　obtained　from　the　underlying　Loam　in　silu．

　　　　1　have　known　from　a　brief　conversation　with　Suc－mARA　that　my　impression

above　mentioned　are　not　inconsistent　with　his　conclusion　about　the　m－ajor　cultural

layer　of　Uenotaira　site．　Such　an　occurrence　of　irnplemeftts　may　prohibit　to　induce

a　corollai’y　about　the　exact　stratlgraphic　situation　of　the　culture，　especially　so

with　respect　to　the　lcast　limit　of　its　time　rang－e．

　　　　Here，　the　Loan　m　section　is　observable　afit　an　exposure　close　to　the　site，　and

the　occurrences　of　the　three　Loam　units　are　r，　ecognized　to　be　identified　with

respectively　Hata，　Oscn，kada　and　Nishibayashi　Locfi－ms　（Fig．　3c；　Pl．　6，　Fig．　18）．

　　　　Each　Lo．am　unit　is　characteristically　less　in　thickness　as　compared　with　that

in　the　southern　part　of　Ma　tsumoto　basin　where　each　unit　is　more　than　2m　thick．

For　insta，nce，　esakada　Loam　is　less　than　1　m　here．　The　red　pumice　horizon

occupies　tb－e　upperffnost　part　of　the　underlying　undisturbed　Loca　m　bed．　The　loose

Loam　containing　xnany　implements，　therefore，　marks　a　sharp　bounda．ry　against

the　top　surface　of　the　uiidisturbed　Loam．
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　　　　Heavy　mineral　composition　was　analysed　to　identify　the　Loarn　at　Loc．　UE－IR，

where　the　samples　from　No．　2　to　No．　5　indicated　the　composition　similar　to　that　of

Hata　Loam．

　　　　c　lmPlements　｝vffost　of　fine－shaped　implements　are　bifaced　foliate　points．

According　to　SuG田ARA（1956），　fo110wing　forms　are　ciassi飴d：Points　40，　Knife－

blades　20，　Side－scraper　30，　End－scrapers　on　blades　6，　Notches　5，　Hand－drills　5，

Blade・一fiakes　20．

　　30Eifgegura　s量重es

　　　　a　Ge”rseral　remarJes　At　the　base　of　northern　slope　of　Kirigamine　Volcanoes－a

type　of　old　shield　volcanoes，　situates　a　sparsely　inhabited　village　of　Omegura

whose　altitude　is　at　the　level　of　more　than　1，200　m　above　sea　level　（Pl．6，　Fig．

15．）．　The　villa・　ge　is　embraa　ced　in　a　basin－shaped　valleyhead　fiat　of　the　Yodagawa

fiowing　toward　the　north．

　　　　In　this　environs　are　known　several　Non－Cera　mic　cultural　sites，　such　as　the

Yashimca，　（TozAwA，　1958），　the　Shirakaba－ko，　the　Omegura，　among　which　the

Omegura　sites　are　the　big，　gest　as　a　whole　and　is　located　at　the　lowest　altitude．

　　　　Before　the　members　of　Shinshu　Loam　Resean　rch　Greup’　set　out　the　first

excavation　in　1957，　KoDAMA　who　is　aR　enthusiastic　collector　living　near　the　sites，

frequented　there　a．nd　collected　many　stone　implements　worked　upon　obsidian．

Big　excac．vations　have　since　been　made　several　times　by　the　gnembers　of　Shinshu

Loam　Research　Group．

　　　　Although　a　vast　number　of　implements　have　been　recovered，　an　inventory

of　finds　have　not　yet　been　made．　Brief　reports　were　published　in　the　journal　of

the　group　“Shinshy．　Loam”　（2　and　3，　1957；　4，　1958；　5，　1959）　during　these　yea　rs．

　　　　Omegurncx　sites　are　unique　in　their　location，　because　they　are　very　close　to

the　exposures　of　obsidian　at　Wada－toge　which　form，　as　a　whole，　one　of　the

biggest　locality　Gf　obsidian　known塾Japan．

　　　　う3彦ratigraP勿

　　　　Omegura　sites　are　located　upon　the　terraces　of　torrential　gravels　which　e．re

covered　by　Loa　m　with　moderate　thickness．　Stratigraphic　sections　revea　led

through　our　excuavation　are　summarized　as　in　the　following：

　　　　　（i）　Blfic．ck　humus　（Top　soi／）　ffighly　disturbed．　Various　kinds　of　stone

　　　　　　　　implements　of　Non－Ceramic　aspect　and　fragmentftary　potteries　of

　　　　　　　　Jomon　aspect　are　found　be’ing　accompanied　by　a　va　st　amount　of

　　　　　　　　flakes　and　fragments　of　obsidian．　Averagely　10　cm　thick．

　　　　　（ii）Ches籟ut　humus．　Somehow　chest餌t　coloured　rather　black　humu＄．

　　　　　　　　Various　kinds　of　stone　implements　of　the　Non－Ceramic　aspect　and

　　　　　　　　others　similar　to　those　contained　in　the　top　soil　are　found．　Frca．gments

　　　　　　　　of　potteries　of　the　earliest　gomon　（Oshigatamon　type）　are　included

　　　　　　　　in　the　depth　of　abou’c　40　cm　（Fig．　14）．　Average　thickness　50　cm．
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Fig．　Z4　Depth　distribution　of　stone　implements　and　Ceramic　fragments　found　from　the

　　　　　Omegure　sites　1　and　II．，　lllustrated　by　M．　Suzuki　and　S．　Fujisawa　（Shinshu　Loam

　　　　　Research　Group）

　　　　　　　CO：Core，　BP：Bifaced　point，　SP：Semi－bifaced　point，　UP：　Unifaced　point，

　　　　　KB　：　Knife－blade，　Kr：Knife－blade　of　Kiridashi　type，　N：Notch，　G　：　Graver，　S　：　Scraper，

　　　　　J　：　lmplements　of　Jomom　type，　B　：　Blades，　H　：　Point－shaped　artifact，　（Pl．　9，　Fig．　22）・

　　　　　　　　1：　Stratigraphic　situation　ascertained，　2：　Scraper　or　point，　3：　Knife－blade　of

　　　　　Kiridashi　type，　4　：　Stratigraphic　situation　with　depth　range　ef　±10cm．　5　：　lmplements

　　　　　of　Jomon　type　including　ceramic　fragments．
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　　　　（iii）　Loam．　Stone　implernents　alone．　Occurrences　of　stone　implements

　　　　　　　within　the　overlying　humus　beds　are　considered　to　have　been　derived

　　　　　　　from　the　Loam　bed，　by　some　causes　such　as　frost－heaving　and

　　　　　　　mass－wasting　took　places　over　the　slope，　artificial　disturbances　etc．

　　　　　　　since　many　years．　The　upper　part　of　Loam　is　non－gravelly，　whereas

　　　　　　　the　lower　part　with　rubbly　facies　seems　to　include　some　mass－

　　　　　　　wasted　materials．

　　　　Near　the　site　Omegura　III，　fiuviatile　gravels　are　exposed　below　the　Loam　bed

indicating　that　accumulation　terracing　took　place　before　the　deposition　of　Loam

（Fig．　3c）．　Heavy　mineral　composition　of　this　Loam　bed　proves　to　be　identified

with　that　of　Hata　Loam　as　illustrated　in　Fig．　4．

　　c　lmplements　As　an　inventory　of　finds　has　not　yet　been　made，　several　stone

implements　belonging　mainly　to　the　forms　that　can　be　assigned　to　the　groups　of

points，　knife－blades　and　artifacts　of　Kiridashi　type　（see　p．　69）　are　selected　frorn

a　vast　number　of　finds　to　illustrate　in　plates　（Pl．　7－10）．　Although　the　implements

hitherto　recovered　comprise　various　forms，　the　assemblage　seems　to　be　featured

by　the　dominant　occurrences　of　points　not　dissimilar　to　those　from　the　Yashima

sites　（TozAwA，　1958）．

　　4　　　醗蜘S量眼量｝aL　Si亀e

　　　　a　General　remarks　The　Mikoshiba　site　is　located　upon　the　highest　terrace　that

can　be　assigned　to　the　fi11　top　terrace　of　the　river　Tenryugawa．　lt　is　located　at　a

distance　of　about　9km　northwest　of　lna．　This　is　one　of　the　notable　Non－Ceramic

sites　in　Japan．　SERizAwA　stressed　several　times　the　significance　of　this　site，　for

instance　as　mentioned　in　his　book　（SERizAwA，　1960）．　Big　excavations　were　twice

in　1958　and　1959　made　under　the　leadership　of　FuJisAwA　and　HAyAsHi　（HAyAsHi　and

FuJisAwA，　1959；　FuJisAwA　and　HAyAsHi，　1960），　the　latter　excavation　was　co－worked

by　the　mernber　of　Shinshu　Loam　Research　Group．

　　　　The　peculiarity　of　the　Mikoshiba　cultures　lies　in　the　fa　ct　that　they　are

characterized　by　the　tool　types　worked　through　the　true　technics　of　blade　fiaking

and　also　by　the　polishing　technics．　lt　should　be　stressed　polishing　technics　have

hitherto　been　recognized　only　upon　the　tools　of　Jomon　cultures．

　　　b　StratigraPhy　The　terrace　upon　which　the　site　lies，　will　be　called　“Oizumi

terrace”，　upon　which　rests　conformably　Hata　Loam　with　the　thickness　more

than　2m．　Sometimes　pumice　beds　are　exposed　covering　directly　fiuviatile　gravel

beds　that　form　the　Oizumi　terrace．　Several　pumice　layers　with　water－deposited

facies　are　included　at　several　horizons　within　the　gravel　beds　and　seem　to　be

corresponding　with　the　pumice　beds　of　Osakada　Loam．　Heavy　mineral　compositions

of　pumice　bed　at　Loc．　MI－V　and　at　MI－V，　both　near　to　the　site，　and　those　of

the　upper　Loarr｝　（Lo，c．　Mi－1）　that　enelo．ses　the　culturai　layer　are．　illu’strated　in

Fig．4．　The　latter　compdsitions　imply　safely　that，　the　cultural　layer　situates　at
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the　highest　level　of　Hata　Loam　（Pl．6，　Fig．17）．

　　　cImplements　According　to　the　preliminary　reports（HAYAsm　and　Fv］エsAwA，

1958；　FuJisAwA’　and　HAysAHi，　1959；　SERizAwA，　1960），　the　assemblage　is　as

following　：

　　　Larger－sized　points　17，　Larger－sized　stone　axes　（including　half－polished　ones）

11，　grindstone　1，　Scrapers　on　blades　6，　．Hand－drill　1，　Ceres　6，　F1akes　6．

　　　As　stressed　by　SERizAwA，　the　culture　may　seem　to　represent　a　final　type　of

Non－Ceramic　cultures．　Traces　of　the．　development　of　true　blade－fiaking　technics

was　also　recognized　as　a　sort　of　technics　having　developed・again　during　the

cultural　stage　of　Tachika　wa　site　in　southern　Hokkaido　（YosHizAm，　1959）．

　　5　YaFkagiwtata　Site

　　　a　General　Remarles　At　the　eastern　foot　and　on　the　right　bank　of　a　tributary

of　the　river　Kisogawa，　are　known　several　Non－Ceramic　and　Jomon　cultural　sites，

arnong　which　the　Yanagimata　culture　’is　the　most　noteworthy　in　the　aspect　of

the　earliest　Jomon　cultures．　Mr．　Higuchi　of　Kiso　Higashi　Higher　School　have

long　surveyed　the　site　and　its　surroundings　and　have　collected　stone　implements

in　rather　peculiar　styles．

　　　Although　somehow　detailed　arti’cle　was　in　the　nearest　past　given　by　himself

（HiGucHi，　1960）　in　“Shinshu　Loam”，　certain　remarkable　facts　will　be　mentioned

in　the　following．

　　　Finds　from　Yanagimata　site　seern　to　be　composed　of　2　groups，　naxnely　Non－

Ceramic　artifacts　contained　in　the　upper　part　of　Loam　and　the　assemblage　of

artifacts　comprising　crude　points，　tanged　points　and　potteries，　the　last　of　which

were　for　the　first　time　found　during　the　excavation　made，　under　the　leadership

of　HiGucHi，　in　the　summer　of　1960．
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Fig．　15　Heavy　minera！　composition　of　the　Upper　Loam　from　．　Yanagimat4，（KoBAyAsHi

　　　　　　and　SAKAI）．　Stratigraphic　situations　of．　saエnples　are　shqwn　in　Fig・3c－39　aロd　40，

　　　　　　（YA－1，　lmmediately　west　of　Yanagimata，　YA－BA－1：’’”A－Tren’ch　at　Site－B　of

　　　　　　Yanagimata　Rernains）　（in　grain－size　fraction　1／8－1／16mm）．
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　　　b　StratigraPhy　Detail　geologic　．　and　topographic　settings　in　this　environs　will

be　mentioned　in　another　opportunity　by　the　research　group　for　Quaternary　geology

of　the　Kiso　valley，　as　geologic　and　topographic　investigations　have　been　now

in　process．　The　site　is　located　upon　the　fill　strath　terrace　and　covered　by　Younger

Loam　〈Fig．　3　c　YA－1），　of　which　the　lower　part　is　scoriaceous　and　much　coarser．

Typical　Loam　section　near　the　site　and　a　section　of　Trench　A　at　Site　B　afforded

Fig．　15　showing　heaVy　rnineral　compositions　of　several　samples　of　Loam．　A　bit

of　Loam　taken　from　Koyashiki　site　a　little　distant　from　the　Yanagimata　site

was　analysed　to　identify　the　Loam　（Fig．4　and　3c）．　The　samples　from　both

Koyashiki　and　Yanagimata　sites　seem　to　be　identifiable　with　each　other　and

so　with　Hata　Loarn．

　　　c　lmPlements　According　to　HiGucHi　（1959，1960）　and　MoRismMA一　（1959，　1960），

a　few　of　knife－blades，　end－scrapers，　round　scrapers　and　blade－flakes　are　known

to　be　included　within　the　Loam　bed　in　sita．　Another　group　of　implements　included

in　the　disturbed　bed　covering　the　Loam　bed，　comprises　crude　unifaced　and　bifaced

points．　Besides　the　group　above－mentioned，　tanged　polnt　is　rather　uniqqe　as

compared　with　the　known　forms　of　point　of　Non－Ceramic　cultures．　H1Gucm

（1960）　proposed　to　call　it　“Yanagimta－type　point”．　A　point　group　comprising

this　type　of　tanged　point　is　said　to　have　been　recovered　from　such　other　sites

as　the　Kosegasawa　（NAKAMuRA，　1960），　the　Hananoko　and　the　Tachikawa　sltes

（YosHizAKr，　1959＞．

　　　All　these　cultural　layers　are　said　to　be　referred　to　the　latest　Non－Ceramic

or　to　the　earliest　Jomon　cultures　respectiveiy．

　　　Such　being　the　case，　it　should　be　pointed　out　in　conclusion　that　4ny　cultures

being　contained　within　the　primary　Loam　bed　of　Shinshu　district　does　not

accompany　any　kind　of　potteries．

　　6C脇。亙ess量OR

　　　（1）　Most　Non－Ceramic　cultural　layers　hitherto　found　from　various　sites

including　many　others　to　which　1　have　not　referred　in　this　paper，　are　situated

within　Hata　Loam　otherwise　within　the　Loam　bed　seemingly　correlative　of　Hata

Loam．

　　　（2）　The　top　horizon　of　ffata　Loam　is　characteristic　in　the　human　cultures

coinciding　with　such　final　aspect　of’　Non－Ceramic　cu！tures　as　that　represented　by

the　Mikoshiba　site　and　is　also　demarcated　by　the　lowest　horizon　of　humus　at　the

level　of　which　we　have　ascertained　the　situation　of　the　cultures　marked　by　the

earliest　presence　of　earthenware　industries．

　　　（3）　The　stratigraphic　demarcation　between　Hata　Loam　and　the　overlying

humus　are　placed　at　the　horizon　coinciding　accidentally　or　necesarily　with　・・the

border　line　drawn　betWeen　Non－Ceramic　and　Ceramic　cultures．　’
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　V夏亘軽四灘雛y超群C艦。旦Ells量。聡

　　　　（1）　As　1　am　to　gi’ve　at　another　opportunity　a　historic　scope　of　the　PIeistocene

crustal　movements　took　plac．ces　in　this　region，　1　now　am　to　offer　a　conclusion

ma－inly　with　respect　to　the　PleistoceRe　physiographic　records　basing　the　modes　of

occurrences　of　Shinshu　Loaa　m．

　　　　（2）　As　have　been　discussed，　it　becan　me　clarified　that　Matsumoto　basin　was

twice　filled　up　by　two　graaveliferous　deposits　building　respectively　elder　fco－ns　and

Younger　fans，　resulting　that　two　groups　of　fi11　top　terraces，　i．　e．　the　esakada

terrfic．ces　and　the　Hatca一　terraces，　were　formed．　The　older　terraces　are　recognized

co．t　the　base　of　the　slopes　of　surrounding　mountains　as　indicated　in　Fig．　16．　Many

terraces　that　are　extending　over　both　baQujn　and　valley－fiats　have　originated　from

the創l　top　once　formed　in　former　time．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　9“

　　　　　　　　　　9．叢叢　CE　　…一｛灘誌1簿1：

　　　　　「一『一『幽”ATA　FILL　T。ト＝酬R

　　　　　l　　　　　　　　　　　　　　　　　．
　　　　　1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　11
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’
　　　　　　AE◎UA麗　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，”　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，　’　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一一
　　　D4　　　　．．
　　　　　　　　　リ　　ロ　　　　　コ　　リ　　の　　コ

騰鷺離籍1猿難享諺一

　　　Ba三ソ

一
’

D4

／8s

　　　　　　　麟二二集．二三繍灘蹴、臨麟三1三製羅辮離謡言瀦階、。鰯

geEg．　g6　Schematic　profile　of　two　sorts　of　valley　fills　in　Matsumoto　basin．　rhe

　　　　　　皿utual　relations　between　Shinshu　Loam，　river　terraces，　and　gravel　beds

　　　　　　are　indicated．

　　　　（3）　One　of　the　most　outstcn－nding　fact　is　that　the　lower　part　of　ffata　Locam

grades　usually　into　graveliferous　beds，　sometimes　into　fiuviatile　gravels，　some二

times　into　downslope　debris　and　even　so　into　gla　cial　moraines　（KoBAyAsHi，　et

a‘1．，1957；　KoBAy．　Asm，　！957）．　The　time　of　these　rubbly　deposits　rnay　be　about　the

last　phocL，　se　of　Osakco，　dcaL　Locam．　These　facts　mafi　y　seem　to　imply　that　the　debris

supply　in　vn．一rious　manners　might　have　taken　place　roughly　simultaneous　with　the

time　ot　morc．．inic　oc．ccumulation　that　took　places　in　glacial　cirques　on　the　Japan

Alps．　lt　mnay　not　be　too　much　to　s（a．y　that　such　3．　contemporaneity　as　thafit　revealed

in　the　former　debris　accumulations　of　various　manners　might　be　infiuenced　by
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glaciaLLion　at　the　higher　altitudes，　and　so　by　periglaciation　prevailed　in　the

mountain　foot　areas　surrounding　the　summit　regions　that　were　under　the

glaciation．
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Tabge　8．　Late　Pleistocene　correlation　chart　of　Shinshu　district．　The　Komaglacial

　　　　　　may　be　placed　close　to　the　lower　part　of　Hata　Loam．

　　　　（4）　Although　the　reality　of　the　assumption　which　1　would　presumably　to

justify　for　my　observations　is　now　opened　to　question，　the　time　of　such

accumulation　of　debris　is　proved，　in　a　different　manner，　to　be　contemporaneous

with　the　Wifrmian　glacial．　ln　the　last　of　this　line　of　disccussions，　1　am　to

introduce　a　correlation　chart　concerning　with　various　events　that　have　taken

places　in　Shinshu　district　since　middle　Pleistocene　time　（Table　8）．

　　　　（5）　As　the　occurrence　of　Dark　band　and　Cracky　zone　within　the　Loam

section　indicates　the　former　land　surfa，ces　remained　uneroded　for　a　while　before

the　depositions　of　Loams，　it　may　represent　a　certain　physiographic　condition　of

significance．　Weathered　land　surfoc．ces　before　the　deposi’．ion　of　Osa　kada　Loam　are

recognized　extensively　over　my　field．　But　the　matters　await　further　studies．

　　　　（6）　｝ark　band　enclosed　within　the　Lonthm　section　should　rather　be　an

indication　of　the　prolonged　growth　of　vegetcation，　instea，d　of　the　prolonged　pc7‘use

of　ash　falls．

　　　　（7）　．eluman　cultural　records　in　Shinshu　Loams　are　known　from　the　depth　less

thoc．n　50　cm　below　the　surface　of　ffatco“　Loa・．ffn．　The　Mikoshiba　cultures　somtehow

with　the　Mesolithic　aspect　may　seem　te　represent　the　finality　of　the　so－called

Non－Ceramic　cultures　that　characterize　ffca－ta　Loam．

　　　　（8）　（］）ur　present　knowledges　concerning　with　the　prehistoric　studies，　seern

likely　to　tell　that　close　relation　xnight　be　placed　between　Non－Ceramic　and　Cera　mic

cultures．　Assurriing　that　both　cultures　might　be　in　close　connection，　the

demarcation　between　hum囎and　Hata　Loam　could　never　bear　a　prolo且ged　time一
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interval，　and　mea．一ns　the　both　might　exist　in　a　conformable　relation　even　in　the

strict　sense．　A　tentative　correlation　chart　put　in　the　last　of　this　paper　is　based

partly　upon　this　conception．
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　　　（1＞　p．　25　ln　the　present　state　of　rny　knowledges，　the　Loam　unit　called　“Hata　Loam”　is

thought　to　have　originated　from　volcanic　ash　supplied　by　the　eruption　of　Norikura　Volcanoes，

and　Osakada　Loam　so　of　Ontake　Volcanoes．　Hata　Loam　is　thicker　than　the　average　at　the

eastern　foot　of　Norikura　Volcanoes．

　　　（2），　p．　26　Loams　in　the　northern　part　of　Shinshu　have　been　sornehow　clarified　by　Saito，

Mizukami，　Takano　and　others．　See　the　paper　entitled：　Saito，　Y．，　Mizukami，　T．，and　Tsukada，

M．　（1960）　Stratigraphical　and　pollen　analytical　studies　of　the　Pleistocene　deposit’s　in　northern

part　of　Nagano　Prefecture，　Central　Japan，　Sci．　Rep．　Tohoku　Univ．，　2，　Special　volume　4，　pp．

345－355．　Takano　et　al．　（1960）　Quaternary　deposits　of　Takada　Plain，　four．　Geol．　Soc．　faPan，

66，　p．　458．　Several　knowledges　about　the　Loams　in　that　district　are　obtainable　in　a　book

entitled　：　“Nature　and　Surroundings　of　Lake　Nojiri”　（1960）　published　by　Arai　Higher　School　in
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Niigata　？refecture．

　　　　（3）　P．　27　“Miso”　is　the　most　popular　pasty　seasoning　made　from　beens，　reddish　brown　in

color，　and　is　used　to　make　a　sort　of　Japanese　soup　called　“Miso－shiru”．　The　Japanese　word

“tsuchi”　means　“soil”　in　English．

　　　　（4）　p．　28　Grain－size　compositions　of　Hata　Loam　are　already　described　in　my　previous

paper　presented　in　1960．　A　sample　taken　from　Loc．　KOY－3－3－3　is　composed　of　6．23％　of

sand，　77．20％　of　silt　and　16．64％　of　clay　（see　Fig．　3　c）．

　　　　C5）　p．　36　The　amount　of　glass　of　shard　type　is　observed　with　respect　to　the　samples

taken　from　a　columnar　section　of　Hata　Loam　at　Loc．　AK－II　near　Akasakabashi　and　at　Loc．

MI－1　closed　by　the　trenches　of　the　Mi’koshiba　site．　The　results　are　shown　in　the　following：

AK－II－1：50％，　3：11％，　4：8％，　6：6905，　8：7％，　MI－1．一6：33thO　，　5：33％，　3：34％，　10：5％　in　descending

order．　See　Fig．3　a　c　（in　grain－size　fraction　1／8－1／16　rnm）．

　　　　（6）　p．　52　Steche’s　arguments　are　introduced　in　a　paper　by　Washburn．　See　Washburn，

A．　L．　（1956）　Classification　of　patterned　ground　and　reviews　of　suggested　origins，　Bulg．　Geol．

Soc．　Amer．，　67，　pp．　823－866

　　　　C7＞　p．　55　As　1　mentioned　in　the　previous　paper　（1958　b），　a　bit　of　rooted　tree　of　Totchu

conifer　bed　was　sent　to　Osborne　Geochronological　Laboratory　in　Yale　University　to　make

Radiocarbon　dating．　By　courtesy　of　Prof．　R．　F．　Flint，　Prof．　E．　S．　Deevey　and　perhaps　many

others　including　Mr．　S．　Horie．　The　age　of　the　sample　（Y－641）　was　measured　to　be　1，590±140

Ci4　years　B．　P．

　　　　The　communication　of　the　25th　of　January　of　1960，　sent　from　the　laboratory　states　in　part

that　：　“Obviously　too　young　to　be　acceptable．　Probably　the　deposit　resulted　from　mixture　of

materials　of　widely　varying　age．”

　　　　About　the　strat　igraphic　situation　of　the　fragrnent　of　rooted　tree，1　mentioned　already　in　a

rather　detailed　description　（1958　b，　p．　55－58，　Pl．　12）．　The　deposit　as　a　whole　overlies　the

middle　terrace　that　may　be　correlated　with　the　Moriguchi　terrace，　so　that　the　age　of　depositi’on

may　seem　to　have　started　since　some　time　after　the　’terracing－perhaps　since　the　time　that

assigned　to　the　upper　part　of　Hata　Loam．

　　　　After　1　received　the　comTnunication，　reexaminations　were　made　by　us　if　the　deposits

might　have　built　by　the　recent　colluviation　otherwise　by　landslide．　The　results，　however，

indicate　that　the　lower　part　containing　wooden　fragrnents　appears　to　be　everlain　by　the　bed

with　the　facies　of　water－deposition，　which　somehow　seems　to　demonstrate　the　former　higher

water　level　by　about　15　m　above　the　present．

　　　400　cm　above　the　bed　including　buried　forest　and　remains　of　extinct　giant　deer

（Sinom2．craceros　ordosianus　mi720r）　is　the　bed　containing　the　fragments　of　potteries　of　the　oldest

Jomon　type，　of　which　the　age　is　now　widely　ac¢epted　to　be　roughly　7，000　CZ4　years　B．　P．　lt

is，　therefore，　possible　but　not　probable　that　the　rooted　trees　with　the　date　of　1，590±140　C’‘

years　could　be　covered　accidenta｝ly　by　the　Neolithic　bed　with　the　tentative　date　of　7，　eOO　Ci‘

years．　B．　P．
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Pl．　1，　Fig．　1　Osakada　terraces　with　the　road－cuts　at　Osakadd（OS－IV），　Enrei　terrace　of　deposi

　　　　　　　　　　tion　is　seen　on　the　right，　thg　highest　erosion　surface　（altitude，　1，500m　ca）　upon

　　　　　　　　　　the　southern　end　of　the　Hachibuse　Ranges．

　　　　　　Fig．　2　Loam　landscape　near　Osakada．　The　total　thickness　of　Loams　in　this　environs

　　　　　　　　　　reaches　up　to　about　10m　（Os－II”一N）

Pl．　2，　Fig．　3　An　exposure　at　Osakada　（OS－III）　showing　Dark　band　which　forms　the．uppermost

　　　　　　　　　　part　of　Osakada　Loam．

　　　　　　Fig．　4　Tlaree　Loam　units　at　Osakada　（OS－II’LN）

Pl．　3，　Fig．　5　Hata　Loam　upon　Hata　terrace　at　a　site　southeast　of　Koikebarashinden　（AK－IV）．

　　　　　　　　　　Faint　si．crn　of　Dark　band　is　indicated．　Sand　layers　occupying　the　top　of　the　Upper

　　　　　　　　　　Onozawa　formation．

　　　　　　Fig．　6　Crystal　tuff　and　tuffaceuos　clay　layers　ernbedded　within　fiuviatile　gravels　of　the

　　　　　　　　　　Upper　Onozawa　formaLion　morth　of　Seba．

　　　　　　Fig．　7　Cracky　zone　at　an　exposure　near　Kakumashinden　south　of　Kirigamine　Vol．，

　　　　　　　　　　Cracky　zone　is　directly　covered　by　Daimon　purnice　bed．

　　　　　　Fig．　8　Nishibayashi．Loam　covering　boulder　gravels　upon　the　Daimonzawa　terrace　that

　　　　　　　　　　can　be’correlated　to　the　esakada　terrace．　O：Osakada　Loam，　D：Daimon　pumice

　　　　　　　　　　bed，　N：　Nishibayashi　Loam

Pl．　4，　Fig．　9　Enrei　topographic　surface　and　Kakizawa　fan　southwest　of　the　Hachibuse　Ranges，

　　　　　　　　　　　The　Hida　Ranges　With　the　altitudes　of　more　than　2，500　m　is　seen　ever．　these．

　　　　　　Fig．　10　Kikyogahara　terrace　（fi11　top　terrace）　and　Gobara　terraces　（fill　strath　terrace）

　　　　　　　　　　viewed　from　a　site　northwest　of　Seba．

　　　　　　Fig．　11　Hario　terrace　（fi11　strath　terrace）　and　gravel　veneer　at　the　vomitory　of　the

　　　　　　　　　　Kusarigawa　fan　（AS－1）

　　　　　　Fig．　12　Three　Loam　units　at　Loc．　Gof．一IV　south　of　Gakenoyu　Spa．　O：Osakada　Loam，
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Pl．　5，　Fig．

　　　　　　Fig．

Pl．　6，　Fig．

　　　　　　Fig．

　　　　　　Fig．

Fig．

Cr：Cracky　zone，　N．　Nishibayashi　Loam

13　Stone　stripes　at　the　level　of　1，65em　of　Mt．　Hachibuse　（Dec．　15）

14　Stone　stripes　at　the　level　of　1，650m　of　Mt．　Hachibuse

15　Non－Ceramic　site　of　Omegura　at　the　level　of　1，250　m

16　S6il　profile　at　the　site　1　of　Omegura．

17　Soil　profile　at　Mikoshiba　site．　Stone　inplements　are　recovered　being　placed　in

situ．

18　An　exposure　at　a　cliff　of　Uenotaira　site．　H：Hata　Loam，　O：Osakada　Loam，

D：Daimon　pumice　bed，　N．　Nishibayashi　Loam．　A　measure　is　lm　long．

Pl．　7－Pl．　le

　　　　　　　　　　　　　Stone　implements　of　Palaeolithic　aspect　from　Loam　at　Omegura　sites，　collected

　　　　　　　　　　　by　the　members　of　Shinshu　Loam　Research　Group．　These　artifacts　are　preserved

　　　　　　　　　　　in　the　Department　of　Anatomy，　School　of　Medicine，　Shinshu　University．　Most

　　　　　　　　　　　implements　are．　made　of　obsidian　except　for　three．　Following　names　are　tentative

　　　　　　　　　　　ones．　A　measure　indicated　in　the　plates　is　lcm　long．

Pl．　7，　1　Bifaced　foliate　point　（O　III－151）

　　　　　　2　！！　（O－127）　Surface　find

　　　　　　3　xf　（O　VI－10）

　　　　　　4　！i　（O　III－71）

　　　　　　5　！！　（O　III－217）
　　　　　　6　Bifaced　asymmetric　point　（O　III－425）

　　　　　　7　Unifaced　foliate　point　（O　III－487）　Blue　chert

　　　　　　8　Knife－blade　or　artifact　of　Kiridashi　type．　Weathered　yellow　chert　（O　1－10）

　　　　　　9　Unifaced　foliate　point　（O　III－311）　Basalt　？

　　　　　10　Semi－bifaced　foliate　point　（O　III－43）．　Bifaced　point　with　flat　triangular　sectien．

　　　　　11　Unifaced　foliate　point，　rather　high　bakced．　（O　III－505）

　　　　　12　Parti－bifaced　foliate　point　（O　III－153）

　　　　　13　Serni－bifaced　fo工iate　point（O　IH－372）

　　　　　14　Parti－bifaced　foliate　point　with　triangular　section　（O　1）　Surface　find

　　　　　15　Parti－bifaced　foliate　point　？　（O　III－214）

　　　　　16　？arti－bifaced　foliate　point　（O　III－329）

　　　　　17　Crude　point　or　pointed　tool　like－chopper，　worked　directly　upon　unprepared　pebble．

　　　　　　　　　　　（O　II－59）

　　　　　18　Unifaced　side－scraper　？　（O　III－588）

　　　　　19　High　backed　artifact　upon　unprepared　pebble　？　（O　III－403）

　　　　　20　Side－scraper　upon　unprepared　pebble　？　（O　III－439）

　　　　　21　Unifaced　side－scraper　CO　III－231　？）

　　　　　．7．2　Crude　point－shaped　artifact　uppon　pebble　（O　II－181）

Pl．　10，　Knife－blades　and　artifacts　of　Kiridashi　type．　Artifact　of　Kiridashi　type　may　be　a

　　　　　　　　　knife－point，　1　am　rather　inclined　to　think　if　it　might　be　used　as　a　blade　of

　　　　　　　　　composite　tool　being　handled　like　microlith．

　　　　　23－26，28，29，31，32，35　and　37　：　Artifacts　of　Kiridashi　type

　　　　　23　（O　1－86），　24　（O　III－299），　25　（O　III－1），　26　（e　1－8），　28　（O　IV－15），　29　（O　？），　31（O　1－5），　32

　　　　　（　？），　35　CO　III－364）　and　37　（O　IV－11）

　　　　　27，　30，　34，　36　and　41　：　Knife－blades　or　artifacts　of　Kiridashi　type

　　　　　27　（O　IV－50），　30　（O　IV－70），　34（　？），　36　CO　III－25）　and　41　（O　IV－57）

　　　　　33，　38，　39and　40　Knife－blades　：33（O　III），　38（O　II－37），　39（O　III）and　40（O　I工一368）
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