
学位論文の審査結果の要旨 
 

 本学位論文は、現在、注目を集めている「ナノテクノロジー」に関するものである。「ナノテ

クノロジー」が持つ優れた特性は、幅広い分野での応用が期待されており、「ナノファイバー」

もその１つである。ナノファイバーの製造方法としては、量産化・適用可能材料の多さなどか

ら、エレクトロスピニング（電界紡糸）法（ＥＳ）が最も注目されている。エレクトロスピニ

ング法により作製されるナノファイバー不織布は、高比表面積や多孔質性、階層構造などの数

多くの優れた特性を持っている。そしてナノ粒子との融合によっ て、さらに機能性を有するナ

ノファイバー不織布の応用が期待される。本学位論文では、様々な融合方法（（１）酸処理され

たＭＷＮＴｓ添加（２）プラシアンブルーナノ粒子（ＰＢＮＰｓ）添加（３）金属ナノ粒子（Ｍ

ＮＰｓ）イオン結合など）を用いることによって、多機能性ナノファイバーまたは多機能性ナ

ノファイバー不織布およびその応用（（１）高強度特性（２）Ｃｓ吸収特性（３）ナノ触媒）に

関する調査を行った研究である。 

 

 エレクトロスピニング（ＥＳ）法によって作製した多機能性を有するナノファイバー不織布

およびその応用に関する研究として、（１）エレクトロスピニング法を用いたＰＶＡ /酸処理し

たＭＷＮＴｓ複合ナノファイバーの形態および機械的特性に及ぼす水性ＰＶＡ /ＭＷＮＴｓ分

散液のｐＨ値の影響を調査してあり、水素結合が低いｐＨで酸処理された複合ナノファイバー

の方が強いため、高いｐＨの複合ナノファイバーより、良い機械的特性を持つことが確認でき

た。（２）廃水から放射性セシウムの急速吸着を行うために、新たにＰＢＮＰｓをＰＶＡに組み

込むことにより複合ナノファイバー(ｃ－ＰＢＮＰｓ/ＰＶＡ)を作製し、容易な分離および急速

なＣｓ吸着活性を有することを確認した。（３）ＲｕＮＰｓ/ＣＮＦとＡｇＮＰｓ/セルロースナ

ノファイバー(ＣＮＦ)ナノコンポジットの製造のための簡単および効率的な方法を示してあり、

有機変換するための効率的なナノ触媒であることが証明できた。  

 

 本審査に提出された論文記載内容の (i) 新規性、(ii) 学術的価値、および、(iii) 編纂方

法の評価の結果、審査員全員の判断は、学位論文として認められる「合格」であった。審査員

からの意見は、全て、申請者の所属講座である生命機能・ファイバー工学専攻スマート材料工

学講座および国際ファイバー工学コースの理念と整合する研究内容および成果であり、総合的

な評価として、本学位論文は、今後のナノファイバー不織布の実用化に目を向けた研究内容で

あり、様々な角度からその検討を行っている。そして、実際に応用研究を行い、多機能性ナノ

ファイバー不織布の実用化の可能性を検討しており、将来を見据えた研究であると判断できる。  
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