
学位論文の審査結果の要旨 
 

 
ソ バ は 必 須 ア ミ ノ 酸 で あ る リ ジ ン 、 メ チ オ ニ ン 及 び ト リ プ ト フ ァ ン

が 豊 富 で あ る こ と か ら 栄 養 価 の 高 い 健 康 食 品 素 材 と し て の 注 目 を 集 め
て い る 。 一 方 、 ソ バ は 、 ソ バ ア レ ル ギ ー 患 者 に 対 し て ア ナ フ ィ ラ キ シ
ー 症 状 を ひ き 起 こ す こ と が 知 ら れ て お り 、 わ が 国 で は 特 定 原 材 料 に 指
定 さ れ て い る 典 型 的 な ア レ ル ギ ー 誘 発 食 品 素 材 で も あ る 。 本 論 文 で は 、
ソ バ か ら 全 タ ン パ ク 質 を 抽 出 し 、 そ の 栄 養 価 を 落 と す こ と な く 、 溶 解
性 や 乳 化 性 と い っ た 分 子 表 面 機 能 性 を 高 め 、 同 時 に ア レ ル ギ ー 性 を 低
減 化 す る こ と を 試 み て い る 。 具 体 的 に は 、 L e u c o n o s t o c  m e s e n t e r o i d e s
由 来 の 多 糖 類 で あ る デ キ ス ト ラ ン を 用 い て ソ バ 全 タ ン パ ク 質 を 多 糖 修
飾 し て そ の 高 機 能 化 を 図 ろ う と し た 。  

す な わ ち 、 ソ バ 全 タ ン パ ク 質  ( W B P )  を 抽 出 し 、 こ れ に 6、 1 5～ 2 0、
4 0、 5 0～ 9 0及 び 2 0 0  k D aの 5種 類 の 分 子 サ イ ズ を も つ デ キ ス ト ラ ン を そ
れ ぞ れ 混 合 し 、 6 0°C、 相 対 湿 度 7 9 %に て 2週 間 乾 熱 条 件 下 に 置 く こ と に
よ り 、 W B Pが 持 つ 遊 離 ア ミ ノ 基 に デ キ ス ト ラ ン が 持 つ 還 元 末 端 を 結 合 さ
せ た 。 得 ら れ た W B P -D X複 合 体 の ア レ ル ゲ ン 性 を ソ バ ア レ ル ギ ー 患 者 の
血 清 を 用 い て 調 べ た と こ ろ 、 分 子 サ イ ズ 4 0  k D aの デ キ ス ト ラ ン を 付 加
し た も の （ W B P -D X 4 0複 合 体 ） が 最 も 効 果 的 に ア レ ル ギ ー 性 を 低 下 さ せ
る こ と を 見 出 す こ と が で き た と し て い る 。 こ の W B P -D X 4 0複 合 体 は 未 処
理 の W B Pに 比 べ 溶 解 性 を 著 し く 向 上 さ せ た だ け で な く 、 乳 化 性 も 著 し く
（ 乳 化 活 性 2 . 7倍 、 乳 化 安 定 性 6 . 0倍 ） 向 上 さ せ た 。 W B P -D X 4 0複 合 体 中
に は 有 効 性 リ ジ ン も 8 4 . 9%保 存 さ れ て お り 、 付 加 す る 糖 鎖 は 短 く て も 長
く て も 良 く な く 、 少 し 長 め の 4 0 k D aの サ イ ズ が 最 適 で あ っ た こ と が 分 か
っ た と し て お り 、 こ の 知 見 は 興 味 深 い 。  

ソ バ ア レ ル ギ ー は I gE抗 体 を 介 し た 即 時 型 ア レ ル ギ ー 反 応 を 引 き 起 こ
す こ と が 知 ら れ て い る 。 そ こ で 本 研 究 で は 、 ア レ ル ギ ー 誘 導 初 期 段 階
で あ る 、 1 )  抗 原 提 示 細 胞 に よ る n a i v e  T細 胞 へ の 抗 原 提 示 に お け る 変
化 及 び 、 3 )  I gE抗 体 産 生 に 関 わ る T h 2及 び B細 胞 、 形 質 細 胞 を 活 性 化 さ
せ る I L -4並 び に T h 2細 胞 か ら 産 生 さ れ る I L - 1 0分 泌 量 へ の 影 響 に つ い て 、
マ ウ ス 脾 臓 細 胞 を 用 い て 検 証 し て い る 。 そ の 結 果 、 抗 原 提 示 能 の 目 安
と な る 主 要 組 織 適 合 抗 原 複 合 体 2（ M H C  cl a s s  I I） 分 子 及 び 補 助 刺 激 分
子 （ C D 8 6） の 両 分 子 を 発 現 し て い る 樹 状 細 胞 の 割 合 は 、 対 照 群 と 比 較
し W B P -D X 4 0複 合 体 添 加 群 で は 低 下 し た こ と を 確 認 し て い る 。 一 方 、 I L -
4及 び I L -1 0分 泌 量 も WB P添 加 群 で は 上 昇 し た が 、 W B P -D X 4 0複 合 体 添 加 群
で は 上 昇 し な か っ た こ と か ら 、 W B P -D X 4 0複 合 体 の 低 ア レ ル ゲ ン 化 を 確
認 で き た と し て い る 。  

以 上 の よ う に 、 本 論 文 は 、 ソ バ 全 タ ン パ ク 質 の 機 能 性 向 上 と 低 ア レ
ル ゲ ン 化 に メ イ ラ ー ド 反 応 を 利 用 し た デ キ ス ト ラ ン 修 飾 が 有 効 で あ る
こ と 明 ら か に し て お り 、 ま た 、 そ の デ キ ス ト ラ ン の 分 子 サ イ ズ 4 0 k D aの
も の が 最 も 効 果 的 で あ る こ と を 見 出 し て お り 、 そ の 学 術 的 価 値 は 高 い
と 判 断 さ れ る 。 本 論 文 を 構 成 す る 主 要 な 内 容 は 、 す で に １ 報 は 英 文 誌
に 掲 載 済 み で あ り 、 も う 1報 は 平 成 ２ ８ 年 ８ 月 末 に 出 版 予 定 と な っ て い
る 。 平 成 ２ ８ 年 8月 ３ 日 に 実 施 し た 公 開 発 表 会 で は 、 南 箕 輪 キ ャ ン パ ス
で 定 め る 申 合 せ （ 筆 頭 著 者 で あ る 論 文 が 2編 以 上 ） を ク リ ア し て い る こ
と が 確 認 さ れ た 。 ま た 、 ま と め に あ た る 部 分 は 英 語 で プ レ ゼ ン テ ー シ
ョ ン さ れ 、 英 語 で の コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン 能 力 も 確 認 さ れ た 。 こ れ ら の
こ と を 総 体 的 に 勘 案 し 、 本 論 文 は 博 士 （ 農 学 ） 論 文 に 値 す る も の で あ
る と の 結 論 に 達 し た 。  
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