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本研究 で は ， 児童 自 身が 自 然事象 を基に友 と や り と り し な が ら 科学的な

見方や考 え 方 を 高 め てい く 支援 の あ り 方につい て， 小学校第 3 学年の実践

事 例を基 に し て事 例的 に 明 ら か にする こ と を 目 的 と す る .

自 然事象 友 と の 関 わ り 磁石 小学校第 3 学年 科学的 な 見方や考 え方

小学校の理科授業 の授業改善を 目 的 と す る .

大 鷹宏彰・ 二崎隆 ・ 天谷健一 ・ 神原浩

公 立M小学校第 3 学年児童 (34 名 】

2010 年 10 月 � 2011 年 1 月

実践前 に対象児童全員 の 素朴概念 の 実態 を調査 し ， 実践後 に概念形成の

実態 を調査 し て比較検討 し た . ま た ， 調査前 の 実態 か ら 特定の児 童 を 抽 出

し ， 当 該児童の実践 に お け る 変容 を 質 的 に 追跡 し， 分析 を加 え た .

授業展開 を 工夫す る こ と ， ホ ワ イ トボ ー ド等の環境 を 構成す る こ と ， 抽

出児童 に 直接支援す る こ と は， 事象 を 客観 的 に 捉 え た り 友 と か かわ り 合い

な が ら 考 え を 取 り 入れ た り し て， 科学的な 見方や考 え方 を 高め てい く こ と

に つ な が る . 児童の ゴム及び磁石の概念形成 に有効に 機能する .
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1 . は じ め に

昨年度か ら 新学習指導要領の 移行が始ま り ， 理科は先行実施 と な っ た . 新学習指導要領

で は ， 基 礎的 ・ 基本的 な 知識 ・ 技能， 思考力 ・ 判断力 ・ 表現力 等及 び学習意欲 の 重 視が 改

訂の基本的な考え方 と し て位置づ け ら れ てい る (文部科学 省2008a) . 児童 ・ 生徒の実態や，

時代の ニ ー ズ と と も に理科の教科指導に お い ても ， 改善の具体的事項 と し て， ①身近な 自

然 に つ い て児童が 自 ら 問題 を 見 い だ し ， 見通 し を持 っ た観察 ・ 実験 な ど を 通 し て， 問題解

決の能力 を 育 てる こ と ， ②学習 内 容 を 実生活 と 関連 づ け て実感 を伴 っ た理解 を 図 る こ と ，

③ 自 然環境や生命 を 尊重す る 態度， 科学的 に探究す る 態度 を は ぐ く み， 科学的 な 見方や考

え方を養 う こ と ， が 示 さ れた (文部科学省2008 b， 長野県教育 委員会 2010) . 

こ れ ま での筆者 ら の授業実践の経験 に よ れ ば， 知識の定着 を 強 く 意識 しす ぎ る こ と に よ

っ て， 児童 ・ 生徒の意識や考 え を 重 視せず に一 斉の観察 ・ 実験 を行 う こ と が優先 さ れ， 児

童 が 受動 的 に な っ て し ま っ た り ， 探究す る 活動 が 時 間 的 に も 内容 的 に も 希薄に な っ て し ま

っ た り す る こ と が あ る . そ の た め ， 児童 ・ 生徒一人一 人 の思いや願い に 沿っ た授業展 開 ，

考 え方 の 良 さ に触れた り ， そ れ を 認 め 合 っ た り す る 場が授業の 中 に位置付い てい な い 傾向

に あ っ た と 言 わ ざ る を得 な い .

そ こ で， 新学習指導要領に お い て求 め ら れ てい る 児童 ・ 生徒への 思考力 ・ 判 断力 ・ 表現

力 等 の 育成 を 重点 と し ， 授業実践の 中 か ら ， ど の よ う に事象 を も と に友 と や り と り し な が

ら ， 科学的な 見方や考 え 方 を 高め てい く こ と が で き る の か， そ の よ う な理科学習 と は ど う

あ る べ き な の か を 明 ら か に す る こ と が ， 今後の小学校 に お け る 理科授業改善 に 資す る こ と

と し て期待 さ れ る .

2 . 研究目的

本研究 で は ， 児童 自 身 が 自 然事象 を 基 に友 と や り と り し な が ら 科学的 な見方や考 え 方 を

高め てい く 支援 の あ り 方につ い て， 小学校第 3 学年の 実践事 例を基に し て事 例的 に 明 ら か

にす る こ と を 目 的 と す る .

3 . 実践研究事例 1

(1) 単元名 ・ 学年 ・ 時 期

第 3 学年 単元 「風や ゴム の 力 で も の を動かそ う J (全 10 単位時間)

公 立 M小学校第 3 学年 1 ク ラ ス (34 名 )

実践時 期 : 平成 22 年 10 月

(2) 学習前 の子 ど も た ち の意識 につい て ( 単元導 入前 の ア ン ケ ー ト調査か ら )

ア ン ケー ト 1 : ゴム と い う 文字の ま わ り にイ メ ー ジす る 物や事を 自 由 記述 (31 名 : 複

数回答) ※口は抽 出児童の記述， 一人平均6.0 項 目 記述複数回答.

匿ヨ|消しゴム⑩トアゴム⑩|ゴム鉄砲矧ボール④ズボンのゴム③スーパー
物や道具11

ボール③ タイヤ③他

- 72 ー



伸びるEまとめる⑨やわらかい⑦切れる⑥つるつる③はねる③区司囚
区三週ざらざら③他

その他 11カラフル・色⑤ 他

(3) 抽 出児の選定について

本研究で は ， 対象児 を抽 出 し 事象 を も と に 友 と や り と り し な が ら ， 科学的 な見方や考え

方が 高ま っ て い く 姿か ら ， 学び を 支 え て い く も の が何であ る の か を 明 ら か に し よ う と 考 え

た . そ こ で， 学級全体 の 中 で平 均的 な 思考 を し て い る こ と ， 会話や発言， つぶやき な ど が

あ り ， し ぐ さ や表 情， 行動か ら も 思考が読み取 る こ と が で き る こ と ， 学習 後 の 高ま り が 期

待 で き ， そ の過程 を読み取 る こ と が で き る こ と な ど の理由 か ら ， S T児 を抽 出 し た .

(4) 授業展 開 の 視点か ら の抽出児 の変容

1) 第 5 時 に 明 確 な 仮説を持っ て 終わ る こ と の で き た S T児 ( あ ゆみ 出す姿が 見 ら れた場面)

学習 問題 : ゴム カ ー リ ン グ大会で 5 点の所にぴっ た り と め よ う

ST児 は カ ー リ ン グ大会本番 の 練習 時 に お い て ， 車がひっ かか り 2m 弱の所で止 ま り 「 あ

ー」 と 嘆く . そ の姿 を 見 て ， TA 児 と SM児が発 射台 を指 さ し 「 こ の 辺く ら い ま で 引し、

た ら J I 短かかっ た か ら ， も う ち ょ っ と 引け ばいいんだ よ 」 と 話す. 続いて行っ た TA 児

が 5 点ひoっ た り と 止 め た 時， S T 児 は発 射台 に 戻っ て き て ， TA 児 に 「 ど の 辺ま で 引い

た ? J と 聞 き ， そ の位置 を教え て も ら う . 教師か ら 「今 日 の方法を書いて お こ う 」 と 言

わ れ る と 「ハイ ツ ! J と 手 を 挙 げ 大 き な声で返事 を し て 移動 し た . 練習後 の 学習 カ ー ド

に は 『ひき す ぎ な く ， ひっ ぱ り す ぎ な く ， 5 点 を 目 指 して や る 』 と 記 し た . ( 中略) 1 回

戦 終 了後 ， I先生， も う 一回作戦タ イ ム さ せて」 と の 声が あ が り， そ の 声 に ST児 も う ん

う ん と う なず き ， 同意の意思を 示 し た . 作戦 タ イ ム で， S T 児 は I TA 児 さ ん の 引っ 張っ

た よ う にすれば， 次みんな行 け る よ 」 と 話 し た . そ し て ， TA 児 に ， Iどれ く ら い で 引け

ばいいの ? こ れ く ら い ? J と 両手 を 広げて長 さ を 聞 い た と き に ， 満点 だ っ た 隣の 班が ，

物 差 し を使 っ て い た こ と を 思 い 出 し ， SM児 に 「 隣の班み た い に物差 し使っ て やればい

い ん だ よ . 物 差 し と っ て き て 」 と 声 を か け た . TA 児 は ， も っ て き た物差 し で 自 分 の伸

ば し たおお よ そ の長 さ を計 り 140cm く ら し、かな」 と 答 え た . ST児は 「 じ ゃ あ， おれそ

れでやっ て み る 」 と 同 じ 40cm ゴム を伸 ば し て試 し た と こ ろ ， 距離が少 し 足 り ず 5 点 の

手前の 2 点の所で止 ま っ た . そ し て ， I よ し ょし ， わかっ た ぞJ I行 け る ! J と つぶやい

た . 学習 カ ー ド に は， 次時への作戦 の 欄に は 『物差 し を つ か え ば よ さ そ う だ (50cm) j] 

と 書い た . 机問巡視 し て き た教師が 「物差 し を使 っ た ん だねJと 聞 く と S T 児 は I TA

児 さ んが 40cm で， それでぼ く がや っ て みた ら ち ょ っ と 短かっ た か ら ， 50cm に し た. J 

と う れ し そ う に語 っ た .

2) 授業展 開 の 視点か ら の抽出児の変容について の考察

大会終 了ま での S T児 の 学びの姿か ら ， 毎時授 業 の 中でやる べ き こ と が明確に な っ て (説

明 し よ う ) ， 学習 問題 に位置付い て い た こ と が ， は じ め ぴっ た り と 止 め る た め に [はや さ を

変 え る ] と 記 し て い た ST 児 が [ぴっ た り と 止 め る た め に o cm 引っ 張 る ] と 高ま っ た科
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学的な見方や考 え方を持つ こ と に つ な が っ ていた と 考 え る . 特 に第 5 時 に は， 15 点 に ぴ っ

た り 止 め る 」 ね ら い の 達成 に 向 け て， 2 回続け て 5 点 に止 め ら れ た TA児 の 姿 と ， 隣の 班

が物差 し を使 っ て全員 5 点 満点 を と っ た事象 と 出 あい， 1何 と か 5 点の所に止 め た い 」 と

い う 必然感 が 生 ま れ， 物差 し を使 っ て何回やっ ても で き る 方法 を 考 え ， 1 よ し ょし ， わかっ

たぞJ 1行 け る 」 と あ ゆみ出す姿につな が っ た と 考 え ら れ る .

(5) 環境の 構成 の 視点か ら の抽出児 の変容 ( ホ ワ イ トボー ド の使用 につい て)

1) 第 4 時前半， 試走 を し た後 に 班で作戦を 考 え る 場面で， 友 と や り と り す る S T児

S T児 : こ こ ま で っ て と こ ろ をみつ ければいいんだ よ ね.

TA 児 : そ う じ ゃ な く て. 伸 ば しす ぎ も だ め で， 伸 ば しす ぎ な い の も だ め な ん だ よ ね.

S T 児 : 例え ば， 多分な んだ け ど， わかん な い ん だ け ど . ( ホ ワ イ トボー ド を指 さ し て)

Om "'-' 1 1m の 聞 に止 め よ う と 思 っ た ら ， 1こ こ ま でひいた ら ， こ こ ま で行 く j

と 予想をつ け てかいた ら い いん じ ゃ な し 、 かな あ .

TA 児 : じ ゃ あ ， それかい て (STに 向 か つ て) • 
TA 児 : 真ん 中 に止 め た い んだか ら ， 引き す ぎ る の も ， ひ き す ぎ な い の も だ め だ よ ね ( ST

に 向 かつ て) • 
S T児 : ( ボー ド を 書 き な が ら ) あ た り ま え じ ゃ ん.

S T児 : �スタ ー トか ら ギ リ ギ リ の所で はなっj] ( と 書 く )

TA 児 : �ひ き す ぎ る の も ， ひ き す ぎ な いの も ダ メ j] ( と 書 く )

SM児 : � よ く ね ら う j]( と 書 く )

S T 児 : ( ベンで指 し な が ら ) た し かに， ね ら う の は大事だ よ ね. ね ら い を定 め る つ て

の が大事な ん だ よ ね. 普通， ね ら い を 定 め てこ の点数が と れ る っ て所で離せば

い い ん だ よ .

S T児 : (再び SMの ボー ド を 見 な が ら ) ど こ を ね ら う かは 当 た り 前だ よ ね.

SM児 : (� よ く ね ら う 』を指で 消し) � ゴム を の ば し す ぎ な し、j] ( と 書 く )

S T児 : � よ そ う を た てる j] ( と 書 く )

TA 児 : �力 かげん を ち ょ う せっす る j] ( と 書 く )

ST児 : おれ止 ま っ てな い も ん. あ ー こ れ じ ゃ だめ か な ?

ST児 : ( TA に 向 か つ て) 予想考 え てよ . 予想が わかんな い よ .

(頭を 抱 え な が ら ぶつぶつつぶや く )

TA 児 : �数 を ふや し てち ょ う せいす る j] ( と 書 く )

ST児 : (行 く よ の声で， TA の ボー ド を 見 て) �数 を ふや すj]( と 書 く )

S T児 : ( ま わ り の友のボー ド を じ ー っ と 見 る )

2) 環境の 構成の 視点 ( ホ ワ イ トボー ド使用 につい て) か ら の抽出児の変容の考察

班の友 の 考 え が 共有 さ れ， お互いの 考 え てい る こ と が 見 て分か る と い う 良 さ が 見 ら れた.

考 え を 自に 見 え る 形 に し ( 可視化) ， かかわ り の 持 てる 環境 を 構想す る こ と に よ り ， 事象を

も と に し た友 と のや り と り が行われ， 思いや考 え を伝 え合 っ た り ， 見 る こ と でお 互い の 考
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え を 共有 し た り す る こ と が で き た の で は な し 、 か と 考え る .

(6) 授業後 の子 ど も た ち の意識 ( 単元後 の ア ン ケ ー ト調査か ら ) と 考察

ア ン ケ ー ト 1 : ゴム と い う 文字の ま わ り に イ メ ー ジす る 物や事を 自 由 記述 (32 名 : 複数

回答) 一人平均10.3 項 目 記述

|消しゴム4輪ゴム� Iゴムカ-4�ヨトアゴム⑩|ゴム鉄砲4引いチンコ胡E三ヨ

物や道具 1::1-@j靴下⑩タイヤ⑧パンツのゴム⑧プロペラ⑦びっくり箱⑤おしゃぶり⑤

服のゴム⑤

I申びる倒 縮む⑫切れる⑫障む・動く倒とぶ⑨とめる⑥いたい⑤くさい⑤
性質

伸びて縮む③ 他

その他 ゴムの木・樹液⑥ 天然ゴム④ 他

第 5 時の ゴム カ 一大会 1 回戦 ( 各個人が 1 回 走行 を行っ た) の後では， 31 人 中 29 人 (94

%) が 主眼を 達成 し ， í cmJ と い う 単位 を 書かず と も ゴ ム の 伸 ば し 方 に着 目 し た児童 を 含

め る と 全員 が ， ほ ぽ主 眼を 達成で き た . S T児 だ け で は な く ， 学級全体での科学的な見方や

考 え方の 高ま り が あ っ た と 考 え ら れ る . 単元終 了時 に お い て， 記述項 目 数が 増 え た こ と か

ら も ゴ ム に 対す る イ メ ー ジが 広が っ てい る こ と が分か る . 特 に性質面 におい て縮む， 進む・

動 く ， と ぶ， 伸 び て縮む な ど の 動 力 に 関す る 性質の意識が増 え てい る こ と が分 か る . 同 時

に ゴ ム の性質 に お い ても ， 単元導 入前 は記述 で き な か っ た児童 が 半数であ っ た が ， 単元終

了時 は全員 が記述 で き ， ゴム の性質 につい ての認識が学級全体で も 高ま っ た と 言 え る . 実

際 に ゴ ム カ ー を扱い追究 を行う中 で， ゴム につい て [伸 び る ]か ら [伸 び て縮むか ら 動 く ]

と い うゴ ム の 復元力 に 関 わ る 新た な概念の 獲得に つ な が っ た と 言 え る .

4 . 実践研究事例 2

(1) 単元名 ・学年 ・ 時 期

第 3 学年 単元 「 じ石 につ け よ う J (全 1 1 単位時間)

実践研究事 例 1 と 同一 ク ラ ス。 実践時 期 : 平成 23 年 1 月

(2) 学習 前の 子 ど も た ち の意識につ い て ( 単元導 入前の ア ンケ ー ト調査か ら )

ア ン ケ ー ト 1 : じ石 と い う 文字の ま わ り にイ メ ー ジす る 物や事を 自 由 記述 (34 名 : 複数

回答) 一人平均5. 7項 目 記述 . ※口は実践研究事 例 1 と 同一抽出児童の記述 (以下 同 じ)

性質など くっつくE とめる④ NとS④ 押す反発する③ 他

磁石関係 マグネット⑪ 方位磁針⑦

磁石につく物など 医� 黒板⑮ 冷蔵庫⑮ 釘・ねじ⑩ 白砂鉄⑩ ふでばこ⑤ 他

磁石のイメージ 堅い⑤ 黒い③ 他

(3) 抽出児 (実践研究事 例 1 と 同 一児童) の変容

1) 事象 を も と に 聞い を 共有 し学習問題が設定 さ れ る 場面 (第 7時) ([  J: ST児 の意識)

第 7時は， 前時 (第 6 時) に 磁石の 端に釘 が た く さ んついた事象か ら ， 学習 問題 『磁石

は ど こ で も 強 さ は 同 じ な の か ? J]が設定 さ れた . ST 児 の 班も ， 上 下 の 極 に 3 本ずつ釘 を
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つ け ， ブ ラ ブ ラ と 揺す り 回 し始 め た . S T児 は 「 わー強い. 落 ち な い . プ ラ プ ラ 揺れて る ー . J 

と つぶやい た . 振 り 返 り の際， S T児 も 友のつぶやき に うんうん と うなずいた . 教師は， 磁

石 に つ い た釘 と そ の釘 に つ い た 下の 釘 ( 磁石 に つ い て い な い釘) の違い が 明確 に な り ， 意

識が焦点化され る よ うに ， 2 本の釘がつ な が っ て 磁石 につい て い る 事象 を提示 し ， I ど、っ ち

の 釘 の こ と が よ く 分か ら な い の ? J と 問 うた . [ ど う し て そ の釘 に 磁石 が つ く の ? J S T 児

は ， I [ 磁石 に な っ て い る か ら ? J J と 小さな声でつぶや い た . そ し て ， 自 分の 考 え と それを

確かめ る 方法を 考 え， 記入す る 時間 を設 け た . S T児は， � く ぎが じ石に な っ て い る か ら ? �

と 書 き ， 確かめ る 方法 と し て ， � ( 磁石か ら ) と っ て も く ぎ は く ぎ につ い た ま ま ! ? � と 図

を入れて 記 し た .

2) 自 分の 考え を も ち ， 追究す る 場面 (第 8 時 学習問題 『 ど う し て 磁石 に つ い た 釘 の 下 に

釘がつ く の だ ろ うか ? �説明 し よ う (11 26) ) 

( 自 分の考え を発表 し ， 確かめ る (部分抜粋) > 
S T児 : 僕は， 釘 が 磁石 に な っ て る っ て考 え た ん だけ ど， 釘 が 磁石 に な っ て い る か ら 下の釘

が つ い て ， それを離 し て も 下の釘は釘について る . [釘が 磁石 に な っ て い る か ら つ く ]

教 師:確か め方はい っ し ょ だ よ ね ( 磁石か ら 釘 を離す と いうこ と ) • 
S T児 : (うなず く )

MT児 : ST児 の 考 え で はさあ， 釘 が 磁石 に な る んだ よ ね え (MT児 も 同 じ考え) • 
S T児 : だ、か ら ， 黄色 (上の釘) が 磁石 に な る か ら ， こ うやっ て く っ つ く んだ よ .

S T児: ( 下 の 釘 を 付け て) わー ほ ら つ いて る ( 2 本の釘が) . 離して !離して !

[離 して も 釘 はついた ま ま 磁石 に な っ て い る ]

1M児 :(離 し て も 釘が つ い て る 様子 を 見 て ) わーす ごい.

S T児 : 磁石 に な っ て る ん だ よ .

UM児 : 磁石 に な っ て る 一 .

S T 児 : 完全 に 磁石 じ ゃ ん. (釘の平 ら な部分 と 釘 の 先が反発す る こ と を 見 つ け ， 机上で 回

し始め る ) [釘 同 士 が反発す る ]

(釘 の極を確か め る)

追究の な かで， S T児 が ず っ と 釘 を く る く る 回 し て い る 姿か ら ， 困 っ て い る様子を を把握

し た教師は， 磁石の極が あ る か どうか確か め る 方法を 見 い だす こ と が で き る よ うに ， I こ れ

は， ど っ ち の極 な の ? J と S T 児 に 声 を か け た . ST児は， I わ か ん な い . こ れが S だ と し

た ら ， こ っ ち が N で， こ っ ち が N だ と し た ら こ っ ち が S だ と 思うん だけ どJ [釘の 1 本 1

本が N 極 ・ S 極 と と ら え て い る ] と 答 え た . 教師は， 確かめ る 方法を見いだす こ と が で き

る よ うに ， I どう し た ら わ か る か， 確かめ る 方法は あ る かな あ ? J と 間 し 、 か け た . S T児は，

「 うん」 と 答 え方位磁針を準備し た . そ の時， 隣の UM児が 「 針の N と 釘 の先の S が く

っ つ く 」 と つぶやいた瞬間， S T児 は 「 え っ ? J と 横を 向 い た . そ の 後 ， 身 を乗 り 出 し な が

ら 班での追究が始ま っ た .

MT児 :磁石 に な っ て る よ .
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S T児 :磁石 に 絶対な っ て る .

MT 児 :こっ ち が (黄色の釘) が S， こ っ ち が (ピン ク の釘) N だか ら く っ つ く . な っ て

る . わかっ た .

S T児 :(黄色 の 釘 の 先 が 磁針のN 極 と つ く 様子 を 見 て ) 動いた動いた. S ，  S ，  S ，  S ，  S .  

(N 極の釘 と 捉 え て い る ) [ 各釘 が N 極' S 極 と な っ て い る ]

S T児 :(黄色 と ピン ク の釘がつ く こ と を確かめ る )

S T児 :や っ ぱ り ， こっ ち が (黄色) S で， こ っ ち (ピン ク ) がN. わかっ た .

S T児 : ( 班の 黄色 の 釘 と ピン ク の 釘 を全て集 め ， 方位 磁針の周 り に 並べ) ほ ら ， 黄色に北

が き た . 黄色が S. [方位磁針で も ， 各釘 に一つの極 (N 極 も し く は S 極) が あ っ た

と 確認]

3) 立 ち 止 ま り の 中 で新 た な 問 い を持つ場面

(学習 カ ー ドに 自 分の説 明 を 書 く }

MT児 :(釘を持 っ て) こ れだ と く っ つ く け ど こ れだ と く つ つ かない.

ST児:つい た よ . ほ ら ー . [ 各釘が N 極. S 極 と な っ て い る か ら つ いて い る ]こ うや っ て

く る く る ま わ る よ (釘の 下 と 釘の先を近づ け て 回す) • 
UM児 :( 同 じ 様 に 回 そ う と し て ) つ く よ ー. お か し い よ .

MT児 :く っ つ く . な んでー ?

S T児 :( 回 し な が ら ， 笑顔で) ま わ っ てる よ . ほ ら ー . [釘が 回 る こ と を楽 し ん でい る ]

MT児:先生， わかんな く な っ ち ゃ っ た .

教 師:極 は どうな っ て た か， 確か め た か な ?

MT 児 :(釘を方位 磁針に近づ けて) 裏で は (釘の平) 白 ( 磁針の南) が つ い て ， 釘 の 先 は

退け あ っ てつかな いんだよ ー . ほ ら ー . あ っ わかっ た .

UM児 :え っ ? ど う し て ?

MT児 : と んが っ て る 方が S で， こ っ ち (釘の下) が 白 につ く か ら N.

ST児:え っ ? [友の考 え と ( 1 本の釘 に NS 極) ， 自 分の 考 え ( 1 本ずつ が N 極. S 極)

の違い に戸惑い を も っ]

UM児 :そ ういうこ と か.

S T 児 :磁石 に な っ て い る か ら あ ? (頭に 手 を 当 て ， 小さ く つぶや く ) [ 磁石 で あ る 極 は

あ る が NS が どうな っ て い る か分か ら な し 、]

S T児は， 学習カ ー ドに 『 じ石 に な っ て い る 理 由 じ石の力 が ま わっ て き て い る か ら 』 と

記述 し た .

4) 友 と や り と り す る 中 で あ ゆみ 出 し ， 自 分 な り の 解決の方法を 見い だ し て い く 場面 (第 9

時 学習問題 『 ど う し て 磁石 に た く さん の 釘 が つ く の だ ろ うか ? J]説 明 し よ う ( 1/ 28) ) 

<1 本の釘の極を確かめ， た く さん の釘のつ く 理 由 を 考 え る)

教師は前時の様子か ら ， ①釘 1 本に S 極 ・ N 極 の 両方が あ る こ と を認識 し て い ない子が

い る こ と ， ②釘の 先 が O極 ・ 平 ら な部分がO極 と 極が決ま っ て い る と 固 定観念 を持 っ て い
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る 子 が い る こ と を把握 し て い た た め ， 1 本の釘 に で き る 極性に視点が焦点化 で き る よ うに ，

MT児の 前時の学習 カ ー ドの記述 『く ぎ の S と N が あ っ た っ て いうこ と が わ かっ て よ かっ

た UY君の と は反対だっ た 』 を と り あ げて紹介 し ， Iみん な は どうだ、っ た の か な あ ? J と

問 い返 し た . 子 ど も た ち か ら は， I え っ ち が うの ? J I よ く わかん な しリ 「つけ方だ、 よ 」 な ど

のつぶや き が 聞 かれ， 確かめて み る こ と に な っ た .

8T児 : (友の発言 を 聞 き な が ら ほお杖をつ い て 考 え込む) [前時の意識か ら も ， 1 本に極が 2

つ あ る と 考 え る こ と に も 混乱 し て い る ]

〈確かめ が始ま る 〉

8T児 : ま ずN につ け よ う. N ね ( と 友 に 見せな が ら 釘の 平 ら な 面 を 磁石の N 極 に つ け る )

UM児 :( 磁石 の N 極 に つ い て い た釘 の 平 ら な 面 を方位 磁針 に つ け ) 平 ら な方が， 北の方

につい た か ら ，

8T児 : (UM児 の話の途中に 磁針の N と つ く 様子 を 見 て ) 8， 8， 8 ! ( 磁石 の N 極 に つ

いて い る か ら 釘 自 身が S 極 と 認識) [磁石 の N 極についた釘は S 極 に な る ( 8極の

釘 と 認識) ] (※8T児 の グ、ルー フ。は こ の 時釘 の S 極の確認 し か行 わ な か っ た)

(見つ け た こ と の 情報交換を行う)

教師は， 磁石 に釘がつい た場所 と 釘 の N 極. 8極 の 関係 に 目 が 向 け ら れ， 視覚的 に 関係

を と ら え る こ と が で き る よ うに ， 磁石の N 極. 8極 に それぞれ釘の先， 平 ら な 面が つ く 4

パ タ ー ンのモデ、ル を 黒板 に 掲示 し ， 児童が N 極 ・ S 極 の ， マ ー ク を 貼れ る よ うに し た .

8T児 : (教師の釘 に N 極 と か S 極左か見つかっ た ? の 聞 い に 対 し て ， 賛成の挙手をす る )

8T児:(他のパタ ー ン の極の マ ー ク の様子 を指 を く わ え て 見 て いて い る ) (※8T児は， 黒

板 に 付 け た極の マ ー ク の様子か ら ， 一つの釘に N 極. 8極が あ る と いう新 しい考

え と 出会う)

8T 児 :(さっ と 振り 向 き ) わーかっ た ( と 笑顔で MT 児 に 話 し か け ， 釘 を 持 っ て確かめ始

め る ) . [1 本の釘に， N 極 S 極が あ る こ と を確信]

8T児 : こ っ ち が (釘の 平 ら な方) 8っ て こ と は ， こ っ ち が N な ん だ よ . (釘の先 を方位磁

針の 白 色 (8極) の部分に 付け て) ほ ら ね.

MT児 : そ うだ. 先 が N だ.

8T児 :青は S だか ら 釘 の 上 (平 ら な部分) ( と 言い な が ら ， 持 っ て き た シール を 貼る ) • 
8T児 : ( も う一度方位磁針で確認 し て ) 間違いない， 磁石.

[磁石の性質 と 同 じ 事 (異極が つ き ・ 同極が反発) が釘で も 起こ っ て い る ]

UM児 : こ れが， 一つで磁石 な んだ.

MT児 : 磁石 の つ い た所で決ま る ん だ. N と 8. 全部磁石 で、つい て る の ?

8T児 :全部つ け てみて調べた ら 分か る よ .

5) 聞 い を解決 し ， 科学的 な 見方や考 え方を高 ま り を感 じ て い く 場面

教師は磁石 に釘 が た く さんつ く こ と を確かめた結果を共有 し 友 の 考 え と 自 分の 考 え を 結

びつ け ら れ る よ うに， グ、ルーフ。で、使 え る ホ ワ イ ト ボー ドを 準備し ， 確 め る 時間 を確保 し た .
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(た く さ ん つい た釘の極を確認 し， 一人ず つホ ワ イ ト ボー ド に記入す る)

ST児 : 黄色の 下 ( 先) が N だか ら ， そ こ と 青の 下 ( 先)が ついて る か ら ， こ こ は S. ( 方

位磁針 に つけ る 前 に説明 を し た . ) 

UM児 : や っ て .

S T児 : (釘の 先が 方位 磁針の N 極 に つく の を確認 し) ほ ら ね.

そ の後 ， 他の釘 も 全て調べ終わ り ， MT児が 「全部 SN の 順だ」 と 言 う と ， ST児は， ISN， 

SN， SN， SN ! J と 連呼 し た . [1 本の釘 が 磁石 と り SN' SN の 順で つな が っ て い る ]教

師 は ， 自 分の 考 え を 明確 に 示 す こ と が で き ， 友 の 考 え と 自 分の 考 え を 結 び、 つけ ら れ る よ う

に， 学習問題に対す る 理由 を つけ た説明 を カ ー ドに 書 く 時 間 を 設 け た . I 証拠あ る よ 」 と 友

の 大き な 声が 聞 かれ る と ， ST 児 も 「 証拠は 完壁」 と つぶや き ， I説明!説明 ! J と 言い な

が ら ， エ ン ピツ を持っ た .

( 自 分の考えを書 き ， 説 明 す る)

S T児 は学習 カ ー ド に 「 磁石 に た く さ んの釘が つく の は， 磁石 に な っ て い る か ら で (釘が) ， 

釘 が O S O N O S O N の 繰 り 返し 」 と 自 分の 考 え の説明 を 記 録し た . そ し て ， 自 分の説

明 が 書け な く て 戸惑 っ て い た 班の 仲 間 に ， 黒板 に 掲示 して あ っ た『 じ石 の性質 』 の �N と S

つく N と N. S と S 反 ばっ 』 を指 さ し な が ら ， IN と S は く っ つく んだ よ . だか ら ， 釘

が 磁石 に な っ て た で し ょ . それを 方位 磁針で調べた じ ゃ ん. そ う し た ら ， そ の釘が SNSNSN

っ て 順番 に く っ つい て た よ ね え . だか ら ， く ぎが た く さ ん つな が っ て た んだ よ . 書 け る ? J

と 友に ， 自 信 に 満ち あ ふれ た 表情で説明する 姿が あ っ た .

(学習 の 振り 返 り を行 う)

教師は， 本時の追究 を価値づ け る よ う に ， 振 り 返 り を学習 カ ー ド に 書 く 時間 を 設 け た . ST 

児は， � さ い し ょ は， あ ま り せ つめ い で き な かっ た けれ どで き た . !!! ! !! ! ! !! ! ! !! ! 11 と 書 き ， 言

葉の後 に I ! J を 14 個記 入し た . 発表の場面では， ST児は， 友の発言を認 め る拍手 を し ，

「も はや磁石だ」 と つぶや き ， う なずいた.

(4) 抽 出児の変容の考察

抽出児の一連の磁性の認識の流れか ら ， [釘が 磁石 に な る か ら ? J と 考 え て い た ST児 が ，

[2 本の釘がセ ッ ト で磁石 と な っ て 1 本ず つが N 極. S 極] と 考 え， 反発す る 事 実， つく

事 実， 極が あ り そ う な こ と ， 釘 1 本に NS が あ り そ う と い う 友の考 え と 出会い 立 ち止 ま る

姿がみ ら れ る . そ して ， 友がモデ、ル図 に極のマー ク を 貼る 姿 を 見 る な かで， [1 本の釘にそ

れぞれ N. S が あ る と す る な ら ば， これ ま での事象の つじ つま が合 う] と い う 新 し い考え

方に 出 会 い あ ゆみ 出す姿 が 見 ら れ る . そ し て ， そ の後 は 自 分の 考 え を 友 と 共有 し な が ら ，

積極的 に 追究 し ， 自 信 を持っ て 友 に説明す る 姿 に つな が っ て い る と 考 え ら れ る .

そ れ を 支 え た も の は， 事象 と の 出会 し、か ら 生 ま れた 疑 問 と それ を解決 し た い と い う 強 い

追究意欲 と 自 ら の 考 え を確 か め て い く 授業展 開 ， 環境の 構成や直接的 な 支援か ら 生 ま れ る

「 意識や考 え を 可 視化す る 中 で友 と や り と り す る こ と 」 で あ っ た と 考 え ら れ る . つま り ，

授業展開や， 環境の 構成 ・直接的 な 支援が， �子 ど も が本来 も っ てい る 自 ら 学ぶ力J を どの
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よ う に 引き 出 し て 行 け る か支援 し ， 自 分の 追 究が価値付 け ら れ る 授業 を積み重ねて い く こ

と が ， 科学的 な 見 方や考 え 方を 高め る 理科学習 に つな が る と 考 え ら れ る .

(5) 学習後の子 ど も た ち の意識 (単元終 了後 の ア ン ケ ー ト 調査か ら ) と 考察

ア ン ケ ー ト 1 : じ 石 と い う 文 字の ま わ り にイ メ ー ジす る 物や事 を 自 由 記述 (34 名 : 複数

回答) 一人平均9. 7 項 目 記述

N極S樹U|同極反発lu 異極はつく日 方位磁針と同じ(N極は北を向く)

⑮ |物をはさんでもつく|⑮ 端が強い・中が弱い⑪ わいた釘が磁石|
性質など

IICtt01⑭ 鉄はつく⑭アルミはつかない⑪ 極性は反転する④ 電気
を通す③ 他

磁石関係 |方位磁鮒⑮ マグネット⑤ 他

圏E 固1 黒板⑩ 1$; �il⑦ クリップ⑦ 冷蔵庫⑤ スチール缶⑤
磁石につく物など

スプーン③ ホワイトボード③ 他

磁石のイメージ 重い② 他

単元前の意識に比べ， 物 か ら 性質面に意識が 強 く 移っ て い る こ と が分か る . í磁石」 と い

う イ メ ー ジが ， [つく も の]か ら [N 極. S 極 な ど性質 を も っ た も の] と 変化 し て い る こ と

が分か る . 項 目 数の増加やそ の 内容の変化 も 学習 の成果 と し て読み取 る こ と が で き る .

(6) 研究 の 視点か ら の考察

本研究の結果か ら ， 授業展開 に つい て は， 子 ど も た ち の意識や素朴概念 を十分 に把握 し ，

自 ら 追 究を し て い く 意欲 ・ 態 度を 大切に し て い く 子 ど も た ち の意識に 沿っ た授業 を 構想 して

い く こ と が 大切 で あ る と 言 え る . 環境の 構成 に つい て は ， 子 ど も た ち が 追 究 を進 め て い く

際 の よ り ど こ ろ と な る も の は ， 既有 の知識 と 既習 事項 と 新た な発想、で あ ろ う . そ う し た と

き に ， 振 り 返る こ と が で き る も の ， 友 と の かかわ り が も て る も の ， 友の考えが分か る も の ，

自 由 に確 か め て 追究 し て い く こ と が で き る も の な ど を ， ど の よ う に配置す る か 【 環境の 構

成 ] が 追 究 を 支 え る 大切 な こ と で あ る と 言 え る . 教師が 明確な意 図 を持 ち ， 必要感 に 迫 る

こ と が で き る 環境の 構成 を ， 児童の意識や 実態把握 と 共 に ， 十分 な教材研究 の も と に ， 自

ら 追 究を し て い く こ と を 支 え る 授業環境 を 構成 し て い く こ と が ， 学 び、の 姿 に つな が っ て い

く と 言 え る . 教師の直接的 な支援で 大切 な こ と は ， 子 ど も の 意識 と 教師の意 図 を ， 子 ど も

の側 に 立 っ て 明確化 し た り ， 焦点化 し た り ， 共有化 し た り ， 価値付 け た り し な が ら つな げ

て い く こ と では な い だ ろ う か. S T児の学びの姿か ら ， そ の こ と が ， 主 体的 に 動 き 出す子 ど

も の 姿 に つな がり ， 自 然事象の真理や， 追究の楽 し さ に触れ る こ と が で き る と 言 え る .
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