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研究成果の概要（和文）：本研究は日本における個人防護服（Personal Protective Equipment）に関する研究
基盤を構築し，当該領域の研究を先導的に推進することを目的とした．個人防護服研究の枠組みを，主に①防
刃，②防火・耐熱，③対感染症，④放射線防護の４つに区分した．次に防刃性，防火性，マスクなど複数の物
性・機能性評価法を開発・検証し，新たな材料開発を進めた．材料開発においては高分子・ファイバー・テキス
タイルのそれぞれのレベルで新たな機能性防護素材の検討を行った．さらに防護服における共通の課題として，
温熱快適性と易動作性についても被服構成学的観点から解析を行った．

研究成果の概要（英文）：A Purpose of this research theme is to construct a study team of Personal 
Protective Equipment and to proceed interdisciplinary research. We divided four protective fields 
such as Mechanical hazard protection, Thermal/Fire hazard protection, Biological hazard protection, 
and Chemical hazard protection. We tried to make new evaluation methods for protective materials in 
order to develop new fiber/textile materials. And we also analyzed clothing-human system from 
viewpoint of thermal comfort and movement characteristics.

研究分野： 繊維工学
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研究成果の学術的意義や社会的意義
安全・安心のために個人防護服・防護装備（PPE）は重要性を増している．さまざまな現場で使われている防護
服・防護素材について物理学等の学術的視点からその評価法を見直し，新たな評価法の開発・提案を行ったこと
に学術的意義があると考える．また研究分担者ら複数名がISOのWCに参画し活動するなど社会的な貢献も行っ
た．特にこれまでは個別に行われてきていた複数の研究者による防護服研究を，本研究課題をベースに分野融合
し，連携した研究を推進することができ，本研究分野の今後のさらなる発展が期待できる．

※科研費による研究は、研究者の自覚と責任において実施するものです。そのため、研究の実施や研究成果の公表等に
ついては、国の要請等に基づくものではなく、その研究成果に関する見解や責任は、研究者個人に帰属します。
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１．研究開始当初の背景 

 

 科学・技術の進展により人間の活動範囲は広くなっており，また社会的インフラストラクチャ
も巨大化・複雑化している．その中で火災や地震，大雨，パンデミックなど，人類は数多くの災
害や事故等への対応を余儀なくされており，その際に着衣する個人防護服・防護装備の技術は重
要性を増している．また極限環境下での作業・労働における個人防護服への要請・要求も高くな
っている．被服の機能および着衣目的は「身体装飾機能」と「身体保護機能」に大別することが
できる．このうち身体保護機能については日常的なレベルでの保温性（冬服）や撥水性（レイン
コート）等に関する研究は個別に進められているが，消防服や防刃・防弾服，化学防護服，生物
防除・感染防護服，潜水活動服など，極限環境下における個人防護服に関する学術的研究は欧米
に比して遅れており，体系化されていない．防護服に関する研究は，被服学を中心に，テキスタ
イル，繊維複合材料などのマテリアル分野，衣服内気候（温熱快適性），動作特性（易動作性）
などの評価分野を含み，正に被服材料から被服設計・評価までの広範な領域を必要とする．日本
では個別学術分野については研究が進んでいるもののこれらの研究成果を有機的に繋いだ研究
連携が遅れており，結果的に日本独自の防護服技術が生まれづらい現状があると考えている． 

 

２．研究の目的 

 本研究の大きな目的は，日本における「個人防護服（Personal Protective Clothing）」に関す
る研究基盤を構築し，関連機関と連携して当該領域の研究を融合的に推進することにある．具体
的にはさまざまな「防護機能」に関する現象・原理の探求と工学的評価法を確立し，さらに先端
的な繊維素材，編織技術，ナノマテリアル，繊維複合材料技術を導入することで，防護材料に関
する新たな研究を構成する．さらに被服構成・被服造形技術や作業者の身体的特性把握・人間工
学に基づく防護服の被服としての最適設計手法の検討を行うことなどを目的とした．防護服び
求められる機能は多様であることから，その領域を①Mechanical Hazard Protection，②
Thermal/Fire Hazard Protection，③Biological Hazard Protection，④Chemical Hazard 

Protection の４つの身体保護分野に分別した．本研究課題では特に①②③に関する複数の研究
テーマを中心に推進した．また関連する機関として，警察庁，消防庁（消防研究センター），国
立感染症研究所等と適宜コミュニケーションを行うことで，当該活動現場での実情やニーズを
理解しながら研究内容に反映することに努めた． 

 

３．研究の方法 

研究期間においては，主に下記の研究を推進した． 

（１）突き刺し評価試験法の確立と新規防刃材料の開発 
日本の犯罪が銃器より刃物が圧倒的に多いという統計から，警察官が着用する防刃ベストな

ど刃物の突き刺しに対する防護服の重要性は近年高まっている．一方で防刃ベストの多くが鉄
板を挿入した重いものになっていることから，新たな防刃素材の開発が望まれている．本研究課
題では，力学的指標から材料設計が可能な新たな突き刺し評価装置を開発し，これをパラメータ
とした新規材料・繊維複合材料の開発を進めた．また衝撃破壊現象の力学シミュレーションにつ
いても併行して検討を行い，繊維材料の防刃性能への影響を検証を試みた． 

（２）防火服の耐熱・難燃評価と設計法の開発 
 消防隊員が着用する防火服を対象に，高性能繊維材料の難燃性・遮熱性など火炎に曝露された
際の素材自体，および身体側への影響について熱工学的研究を行った．具体的には既存の防火服
遮熱評価用熱源の分析や防火服・ヘルメット等の遮熱メカニズムの解明等である．また防火服着
用時の身体-衣服間のエアギャップについて，アパレル CAD 等を用いたシミュレーションによる
推定法を検討した． 

（３）感染症防護具・材料の構造と性能評価 
 救急救命現場や医療現場での飛沫血液・体液等に対する感染防止用ガウンや防護素材に関す
る研究を行った．また呼吸用保護具（マスク）についても粒子捕集性能，および呼吸と関連する
圧力損失等の複数の性能評価法を改善・整備し，複数の市販マスクについて解析を行った．また
マスク，防護服に用いる抗ウイルス活性物質の探索も進めた． 

（４）放射線を遮蔽する物質の探索 
 無機材料や有機材料などを対象として放射線遮蔽機能の評価実験を行い，探索を進めた． 

（５）新たな防護用高性能・高機能繊維材料の開発 
 安全・安心の観点から防護服は特殊な作業・活動をする専門職業人だけでなく，一般市民にも
必要な場面が増えている．より広範な防護服の利用を目指して，従来の高強度繊維と比して安価



 

 

な汎用性ポリマーから高強度繊維を作出する技術開発を進めた．また３次元織物や多機能ナノ
マテリアル・ファイバについても検討を進め，今後の防護服のスマート化へ向けた検討を進めた． 

（６）防護服の温熱快適性評価 
 防護服は作業者の身体を護る機能がある反面，熱中症への対策など暑熱環境に関する配慮が
重要となる．このことから防護服着用時の体温変化を検証し，許容曝露時間も含めた熱中症ガイ
ドラインの提案に向けた諸実験・解析を進めた． 

（７）防護服着用による運動機能と疲労感 
 主に化学防護服着用による関節可動域や衣服圧測定を行い，生理的・心理的影響を検証した． 
 
４．研究成果 
主な研究成果について以下に記す． 

（１）突き刺し評価試験法の確立と新規防刃材料の開発 
アイスピックをワー

クとする突き刺し評価
試験装置を作製し，こ
れに基づく防護材料の
評価手法を確立した
（Fig.1）．具体的な防
護材料としてケブラー
織物や不織布，ラバー
などの材料，および新
規材料として軽量高強
度が期待できるセルロースナノファイバーシートやアラミド繊維による絡み織物
構造についても検証を行った．突き刺し・破壊のプロセスを検証した結果，複数の
材料を意図的にレイヤー構造として配置することにより，エネルギー吸収などの効
果が得られることがわかった．またこれらの実実験に対してシミュレーション実験
も実施し，力学的メカニズムの解明を行った． 

（２）防火服の耐熱・難燃評価と設計法の開発 
 現在の防火服の遮熱評価法に関する物理学的観点からの検証を行い，当該試験法
の今後の改善提案に向けた整理を行った．また防火服着用時の衣服と人体間のエア
ギャップについてシミュレーションによる推定技術を確立することができた
（Fig.2）． 

（３）感染症防護具・材料の構造と性能評価 
 マスクや感染防護衣に使用されている材料の
構造や物性を検証し，さらに粒子捕集性能，圧
力損失，血液浸透性能について評価を行った．
不織布の粒子捕集性能について実験した結果，
粒子径によって捕集効率に大きな差異があるこ
とがわかった（Fig.3）．さらに抗ウイルス 

（４）放射線を遮蔽する物質の探索 
 有機・無機・金属・生物由来物質・繊維材料などを中心に遮蔽能の検証を行っているが，現状
では既存の放射線遮蔽材料に代わる軽量で効果的な物質は見つけることができていない． 

（５）新たな防護用高性能・高機能繊維材料の開発 
 主に溶液紡糸技術を用いた新たな防護繊維材料の開発を進めた．PVA や PAN を対象に溶媒およ
び紡糸条件を最適化することで高い引張強度を有する高強度繊維を得ることができた．またバ
イオマス由来であるセルロースからも有効な繊維が得られた．また防護服のインテリジェンス
化に向けたスマートナノファイバーや３次元織物の開発を行い，良好な新素材を得ることがで
きた． 

（６）防護服の温熱快適性評価 
 WBGT（湿球黒球温度）をベースとした熱中症予防ガイドラインを理論的に検証し，防護服着
用による熱中症リスクについて検討を行った．この結果から防護機能は維持しながら熱中症予
防ができる防護服構造・機能の検討を行い，いくつかの提案を行うことができた． 

（７）防護服着用による運動機能と疲労感 
 化学防護服着を対象に，形状やフードによる関節可動域や衣服圧の変化について計測を行い，
さらに作業者の疲労感に関する検証を行った． 

Fig.3 N95 マスク素材の SEM 画像： (a)未使用，(b)粒子補修実験後 

Fig.1 突き刺し試験装置と試験結果事例 

Fig.2 防火服のエアギャップ推定 
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 ２．発表標題

 ２．発表標題

Yuchun Chuang, Peyyu Chen, Limin Bao, Jiahorng Lin

Ye Sun, Limin Bao

 ３．学会等名

 ３．学会等名

R. Seita, K. Wakatsuki, S. Muramoto, M. Mizusawa, H. Morikawa and N. Watanabe

Peng Zhu, Limin Bao

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

Development of continuous ramie fiber reinforce cellulose resin green-composites with high-strength

Incident Heat and Temperature and Humidity in Firefighter's Gear During Firefighting with Wireless Sensing

Preparation of polyetherimide (pei) nanoparticles on carbon fiber surface

The influence of buffer performance when vertical fiber filled in TPU honeycomb grid

 ４．発表年

 ４．発表年



2018年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

Japan-China Textile & Composite Symposium 2018（国際学会）

Japan-China Textile & Composite Symposium 2018（国際学会）

Japan-China Textile & Composite Symposium 2018（国際学会）

Japan-China Textile & Composite Symposium 2018（国際学会）

 ２．発表標題

 ３．学会等名

Daisuke Nishimoto, Bao Limin

Kohei Miyabara, Limin Bao

Yoshihiro Maruyama, Limin Bao

Akihiro Kondo, Limin Bao

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Study of residual stress measurement by Hole-Drilling method with order and inverse analysis for fiber reinforced plastic
(FRP)

Development of high stab-resistant material with three-dimensional structural fabrics

Investigation of Solid Particle Erosion Behavior Influenced by Repair Method for CFRP Structure

Development of FRP with high compression characteristics by covering yarn method - Adhesion improvement by surface
modification of sheath yarn PBO fiber

 １．発表者名

 ３．学会等名



2018年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

Japan-China Textile & Composite Symposium 2018（国際学会）

Japan-China Textile & Composite Symposium 2018（国際学会）

The Second International Forum on Textiles for Graduate Students (IFTGS)（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名
第9回 日本複合材料会議（JCCM-9）

 ２．発表標題

Yoshikatsu Ariga , Limin Bao

Ting An Lin, Ching-Wen Lou, Jia-Horng Lin and Limin Bao

鮑力民,　桜田亮, 阮芳涛

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Elucidation of rubber fracture behavior using tear test of car tire rubber - Making stress and strain energy distribution
map at complex deformation using Mooney-Rivlin equation -

Woven Fabric Reinforced Polypropylene/ Maleic Anhydride/ Thermoplastic Polyurethane Composite Boards Made by Sheet Extrusion
and Hot Pressing Methods

フィラメントカバリング法によりFRPの曲げ強度の向上

Development of a 3D printer for modeling high strength hybrid 3-dimentional structure FRP

 １．発表者名
Wei Li, Limin Bao



2018年

2018年

2018年

2019年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

63rd　FRP　CON-EX　2018

第10回 日本複合材料会議（JCCM-10）

 ３．学会等名

 ２．発表標題

西本大介, 鮑力民

 ２．発表標題

鮑力民, 鈴木 健太良，施健

木嶋敬昌, 三坂浩司, 飯尾良夫, 鮑力民

鮑力民，鈴木健太良，施建

 ３．学会等名

繊維機械学会

廃棄物資源循環学会

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

逆解析を用いたホール・ドリリング法によるFRP内部残留応力測定法の開発

高曲率コーナ構造物を適した連続繊維強化FRPの強化基布の開発

斜め基布構造のバグフィルタによる集塵差圧の低減

高曲率コーナにおける連続繊維強化FRPの簡易な成形法の開発

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2018年

2018年

2019年

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第10回 日本複合材料会議（JCCM-10）

平成30年度繊維学会秋季研究発表会

嶋村良太, 福田泰弘, 鮑力民

北山秀超，張佳平，古田勇城，後藤康夫

金子大陸，張佳平，山岸尚貴，後藤康夫

高木直也、西井良典

平成30年度繊維学会秋季研究発表会

日本化学会第99回春季年会

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

高力学特性を持ち柔軟性に優れる複合材料の開発

溶液ブロー紡糸による再生セルロース極細不織布の作製と構造評価

イオン液体を溶媒とした再生セルロース繊維の力学物性の重合度依存性

多ベンジル保護された有機化合物の溶解度を改善する置換ベンジル保護基と生物活性物質の全合成への応用

 １．発表者名

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2019年

2019年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本化学会第99回春季年会

日本化学会第99回春季年会

平成30年度繊維学会年次大会

平成30年度繊維学会年次大会

太田 凌太郎・山家 秀信・西井 良典

北山秀超，張 佳平，後藤康夫

中田蓮，田口実希，山本桜子，後藤康夫

山田慧、西井良典

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

キヌレニン経路上の３つの代謝中間体の不斉合成とサクラマスに対するフェロモン活性

溶液ブロー紡糸による再生セルロースの不織布の作製

イオン液体を溶媒とする溶液から作製したアクリル繊維の炭素化

D-A シクロプロパンを用いる中心不斉から軸不斉への段階的不斉転写

 １．発表者名



2017年

2017年

2017年

2017年

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

10th Textile Bioengineering and Informatics Symposium（国際学会）

Cross-straits Conference on Textiles（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Limin Bao, Ryo Sakurada, Fangtao Ruan

 ２．発表標題

Hideaki Morikawa

Chun-Hong Zhu, Kasumi Hayashi, Akio Sakaguchi, Qing-Qing Ni, Hideaki Morikaw

Chun-Hong Zhu, Minori Ishimori, Jian Shi, Hideaki Morikawa

JSPS/IJAA International Conference on Crystal Ball Vision on Science and Engineering for Societal Upliftment（招待講演）（国
際学会）

10th Textile Bioengineering and Informatics Symposium（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

Improvement of compressive performance of fiber reinforced plastic by the textile technology

Evolution of New Fiber-Textile Science and Technology toward the Future

A Design Method of Hollow Structure Woven Fabric

Influence on the Physical Properties of Different ZnO-content Coated Cotton Fabrics

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2017年

2017年

2017年

2017年

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Composite Symposium（招待講演）（国際学会）

International Industrial Fiber and Textile Conference（招待講演）（国際学会）

Limin Bao

Limin BAO

Peng Zhu, Limin Bao

篠原克明、嶋崎典子、森川英明

21st International Conference on Composite Materials（国際学会）

国際呼吸保護学会

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Improving bending characteristics of CFRP sandwich structures with reinforcement webs, Japan-China Textile?

Textile technology and development of high performance composite material

Evaporation-induced Surface Modification of PBO Fiber and Investigation its UV Resistance

マスク素材等の感染性粒子浸透防護性能に関する考察

 １．発表者名

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2017年

2017年

2017年

2017年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第５９回天然有機化合物討論会

日本繊維機械学会第70回年次大会

日本繊維機械学会第70回年次大会

繊維学会関東支部研究交流会

萩原秀成, 坂口明男, 木村裕和, 鮑力民, 森川英明

鮑力民, 堀内皇貴, 坂口明男, 若月薫, 森川英明

萩原秀成, 坂口明男, 木村裕和, 鮑力民, 森川英明

西井良典，高田成二郎，曽根祥智，望月武仁，湯船俊英，山田謙太

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

絡み織物の防護服素材としての検討

柔軟性を考慮したガレキの突き刺しに強いドライスーツ材料の開発

ポリエステル絡み織物の耐突刺し特性

D-Aシクロプロパンの高立体選択的反応の開発と生物活性リグナンの全合成への応用

 １．発表者名



2017年

2017年

2017年

2017年

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

平成29年度繊維学会秋季研究発表会

平成29年度繊維学会秋季研究発表会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

原田知彰、山田洋平、後藤康夫

 ２．発表標題

張佳平、山岸尚貴、金子大陸、後藤康夫

金子大陸, 張 佳平, 山岸尚貴, 後藤康夫

山田洋平、原田知彰、後藤康夫

平成29年度繊維学会年次大会

平成29年度繊維学会年次大会

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

高延伸・高強度PVA繊維にみられるバンド構造

溶媒種類による再生セルロース繊維のフィブリル化

1-Ethyl-3-methylimidazolium diethylphosphate を溶媒とした再生セルロース繊維の特徴

種々の溶媒を用いたPVAのゲル紡糸と繊維の力学物性

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2017年

2017年

2017年

2017年

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

平成29年度繊維学会秋季研究発表会

平成29年度繊維学会秋季研究発表会

山岸尚貴、張佳平、金子大陸、後藤康夫

中込雅俊、山田洋平、後藤康夫

中込雅俊、山田洋平、後藤康夫

金子大陸, 張佳平, 山岸尚貴, 後藤康夫

第48回中部化学関係学協会支部連合秋季大会

第48回中部化学関係学協会支部連合秋季大会

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

セルロース/イオン液体溶液の凝固挙動と得られる再生繊維の物性

イオン液体を溶媒とした再生シルクの作製と構造・物性

イミダゾリウム系イオン液体を溶媒とした溶液紡糸による再生シルクの作製

イオン液体を溶媒とした再生セルロース繊維の作製～凝固浴温度が繊維物性に及ぼす影響～

 １．発表者名

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2017年

2017年

2017年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

繊維学会年次大会

第8回日本複合材料会議

62th FRP CON-EX 2017

第9回日本複合材料会議

鮑 力民, 南木 裕司，板倉 雅彦, 徐　安長

鮑　力民, 三浦　裕

鮑　力民,　桜田　亮, 阮芳涛

堀場洋輔，徳竹歩，乾滋

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

セルロース樹脂と連続繊維を用いた高繊維含有率GFRTPの開発

FRPサンドイッチ構造の曲げ強度における強化ウェブパラメータによる影響

フィラメントカバリング法によりFRPの曲げ強度の向上

筋骨格シミュレータを用いた動作快適性の解析

 １．発表者名



2017年

2017年

2016年

2016年

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

繊維機械学会研究発表論文集, D2-13, 258-259

低温工学・超電導学会・第3回材料研究会（招待講演）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

鮑　力民

 ２．発表標題

斎藤泰千，木村友海，望月武仁，西井良典

高木直也，山田慧，高田成二郎，西井良典

鮑　力民，Wang Yanling, 佐藤俊介，森川英明

中部化学関係学協会支部連合秋季大会

中部化学関係学協会支部連合秋季大会

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

繊維工学を利用した高力学特性・多機能性な先進複合材料の開発

D-A シクロプロパンの環開裂を伴う加水素分解および高立体選択的付加反応

D-A シクロプロパンの環開-環化およびホモナザロフ型環化

防刃材料に含浸したナノ粒子などによる力学特性への影響

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2016年

2016年

2016年

2016年

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

61th FRP CON-EX

International Symposium on Advanced Fiber Technology and Material Application（招待講演）（国際学会）

鮑　力民, 岡沢拓也,　 施　建

Limin BAO

Liu Bing, Bao Limin

Yanling Wang, Limin Bao, Hideaki Morikawa, Takeichiro Baba, Yasuhiro Fukuda

The 9th International Silk Conference（国際学会）

The 9th International Silk Conference（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

紫外線硬化樹脂を用いたGFRPの層間き裂における簡易的な修復方法

Development of a composite material with high mechanical properties by the textile technology

Character of erosion and mechanical behavior of a new structural hybrid reinforced PEI composite

Development of High Density Nonwoven Structure for Improving Stab Resistance

 １．発表者名

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2016年

2016年

2016年

2016年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

The 9th International Silk Conference（国際学会）

The 9th International Silk Conference（国際学会）

The 9th International Silk Conference（国際学会）

he 12th China-Japan Joint Conference on Composite Materials (CJJCC-12)（国際学会）

Naoki OKUNO , Yasushi MURAKAMI, Masami KOBAYASHI, Limin BAO, Bing LIU

Kentaro Suzuki, Limin Bao, Fangtao Ruan

Peng Zhu, Limin Bao

Zhu Peng, Bao Limin

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Improved adhesion between carbon fibers and co-polyether in carbon fiber-reinforced thermoplastics by surface treatment

Development of molding method of fiber reinforced plastic with high curved and high strength for portable device

Preparation of double-coated TiO2 nanoparticles and investigation of the UV resistance of its reinforced PEI film

Fabrication of surface-modified TiO2 nano particle composite

 １．発表者名



2016年

2016年

2016年

2016年

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第５８回天然有機化合物討論会

第47回中部化学関係学協会支部連合秋季大会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

高田成二郎、湯舟俊英、岩田貴逸、齊藤泰千、太田遼太郎、西井良典

 ２．発表標題

Katsuaki SHINOHARA, Noriko SHIMASAKI, Hideaki MORIKAWA

堀場洋輔

西井良典、高田成二郎、曽根祥智、望月武仁、湯舟俊英、山田謙太

18th ISRP International Conference (Society for Respiratory Protection)（国際学会）

日本繊維機械学会講演会（招待講演）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

シクロプロパン開裂を経由する高立体選択的 1,5-付加反応およびオキシホモマイケル反応の開発

An improved evaluation method of protection performance of medical face mask against penetration by liquid splash

快適性予測への応用を目的とした衣環境の数値シミュレーション

多置換シクロプロパンの不斉伝搬を鍵とするリグナンラクトン天然物の不斉全合成

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2016年

2016年

2017年

2017年

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第47回中部化学関係学協会支部連合秋季大会

第47回中部化学関係学協会支部連合秋季大会

望月武仁、曽根祥智、木村友海、高田成二郎、西井良典

岩渕達也、村松優太、高木直也、西井良典

齊藤泰千、高田成二郎、西井良典

曽根祥智、木村友海、西井良典

日本化学会第97春季年会

第47回中部化学関係学協会支部連合秋季大会

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年
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