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　　　This　study　evaluated　the　changes　of　cytoskeletal　organizations　and　the　association　of　cyto。

skeletons　with　cell　organelles　in　human　blood　platelets．’

　　　Nonactivated　platelets　were　fixed　with　paraformaldehyde　before　or　after　isolat董on　from　venous

blood，　Other　platelets　were且xed　with　paraformaldehyde　after　thrombin・activation　for　300r　60

sec．　The　platelets　were　processed　for　the　platelet・splitting　method．　Some　nonactivated　platelets

且xed　before　isolatioll　were　additionally　treated　by　the　freeze・fracturing　method．　The　replica

membranes　were　routinely　prepared　by　the　deep・etching　method．
　　　　げ
　　　Micro丘lamentoUs　meshworks　of　cytoskeletons　obtailled　by　the　combiロation　method　of　platelet－

splitting　and　freeze・fracturing　methods　in　the員onac廿vated　platelets　fixed　before　isolatioII　were

ralldomly　organized，　and　associated　with　cell　organelles（Figs．1，2，8a）．　Simllar　cytoskeletal

organizations　appeared　iロthe　platelets　using　the　platelet・splitting．method　alone（Figs．3，4，8a）．

Therefore，　the　cytoskeletal　organizations　in　the　deep　cytoplasm　can　be　revea夏ed　by　using　not　only

the　combination　method　but　also　the　platelet－splitting　method　alone．　OII　the　contrary，　some

microfilaments　in　the　nenactivated　platelets　fixed　after　isolation　ran　parallel　to　each　other　and

reached　to　the　cell　membrane（Figs．5，8b），　After　thrQmbin・activation，　some　microfilaments　became

to　show　more　parallel　arrangements　to　form　bundles　in　the　platelets　activated　for　30　sec（Figs．6，

8c），　They　were　alsQ　attached　end－oll　and　laterally　to　irregular－ellipsoid　cell　organelles　with　fine．

nodular　surfaces，　and　only　laterally　to　round　celi　organelles　with　fine－nod．ular　or　smopth　surfaces

in　the　platelets　activated　for　300r　60　sec（Figs．6，7，8d）。

　　　It　is　concluded　that　some　discoid　platelets　without　filopodia　which　are　fixed　after　isolation

have　already　reorganized　the　cytoskeletons　and　are　not　true　nQnactivated　platelets．　A130，　the

dense　attachment　of　cytoskeletons　to　cell　organelles　in　the　activated　platelets　seems　to　be　ilnpor．

tant　in　the　functional　changes　in　the　cytoplas鵬．　Shinshu　Med．1．，85：58ヱー－59ヱ，1987
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　釈した37°Cの2％パラホルムアルデヒドで10分間固

　　　　　　　　1　緒　　言　　　　　　　　　定した（以下，分離後固定非活性化血小板と称する）。

　血小板は活性化されると球形化，顯粒分泌，偽足突　　　2　2種類のトロンビソ活性化血小板は以下の方法

起形成，血餅形成などの形態学的変化を急速におこす　　　により得た。同じ健康成人より得た静脈血をクエソ酸

1ン5）。これらの変化は，アクチソ細糸とアクチン結合　　一クエン酸ナトリウムーブドウ糖溶液と混合した後，

蛋白質を主構成要素とする細胞骨格の構造変化による　　既報に32）従いCa升キレート剤添加溶液を用いて遠心

と報告されてきた6）”14）。実際に，血小板全蛋白質の15　　分離した血小板をo．5unit／m1のトロソビンで30秒，

％と最も多いアクチン蛋白質に対するアクチン細糸の　　および60秒間活性化した。さらに，EDTA添加溶液

量は，非活性化状態では30－50％であるが，活性化す　　で希釈した37°Cの2％パラホルムアルデヒドで10分

ると70－80％を占めるようになり10）15）－22），細胞骨格　　間固定した後，Ca什キレート剤添加溶液を用いて活性

構造がより複雑になると考えられる。このような細胞　　化血小板を遠心分離した（以下それぞれ，30秒間活性

骨格構造変化が，上記の形態学的変化を示すためセこは，　化血小板，および60秒間活性化血小板と称する）。

細胞骨格が細胞膜および分泌穎粒と結合していること　　B　凍結前血小板2分割法

が必要と考えられ，生化学的23）一・27）および電子顕微鏡　　　非活性化および活性化血小板は，既報に31）32）従い

学的6）11）28）29）に検索されてきた。しかし・従来の超薄　　、3一アミノプロピルトリエトキシシラソ（半井化学薬品・

切片による透過型電子顕微鏡学的方法では細胞質内立　　京都）とグルタールアルデヒドを被覆した2枚のカバ

体構造を詳細に検索することが困難であったが，最近，　　一ガラスの間に挟み，機械的に2分割した後，細胞質

機械的に2分割した細胞に急逮凍結，ディープ＝＝　vチ　　　内可溶性蛋白質を0．01M塩化ナトリウム添加0・1Mリ

ングレプリカ法を用いて細胞質内レプリカ膜を作製し，　　ソ酸緩衝液，pH7．4（以下，緩衝液と称する）で除去

細胞質内微細構造を高分解能で3次元的に検索する方　　し，2，5％グルタールアルデヒドで30分間固定した。

法が考案された30）。すでに著者はその方法を非活性化　　C　急速凍結法，凍結割断法，およびディープエッチ

および活性化血小板に応用し，細胞骨格と細胞膜との　　　ンゲ法

結合様式について報告した31）32）。本研究では，岡方法　　　非活性化および活性化血小板を，既報に31）32）従い

とそれに凍結割断法を加えた方法を用いて血小板細胞　　　液体窒素で約一190°Cに冷却したイソペソタン「。プロ

質内レプリカ膜を作製し，非活性化血小板の細胞骨格　　パソ混合液で急速凍結した。また，一部の分離前閲定

構造における両方法での所見の相違，活性化に伴う細　　非活性化血小板はさらに液体窒素中でメス刃を用いて

胞骨格構造の変化，および細胞骨格と細胞小器官との　　凍結割断を加えた。すべての試料は，既報に31）32）従い

結合様式にっいて検索した結果，興味ある所見が得ら　　エイコーFD－3S凍結試料処理装羅（エイコー・エソ

れたので報告する。　　　　　　1　　　　　　　　　ジ＝アリソグ，茨城）内でディープエッチソグを行い

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　レプリカ膜を作製した。得られたレプリカ膜は日立

　　　　　　　　ll材料と方法　　　　H－700型電子顕微鏡（カn速電凪・0・kV）で麟し，

A　血小板分離法　　　　　　　　　　　　　　　　　　　±5°の角度を付けてステレオ写真を撮った。さらに

　1　非活性化血小板は以下の2方法により得た。健　　反転ネガフィルムを作製し，そのフィルムから作製さ

康成人（男子：3人，女子：3人，20－30歳）より得た　　れた写真は白金蒸着部位が明調に，背貴が暗調に観察

静脈血を37°Cに温めたクエン酸一クエン酸ナトリウ　　された。

ムーブドウ糖溶液33）と混合し，既報に31）32）従い全血

を37・Cの、％パラホルムア、レデ。ドで1。分間醗し　　　　皿結　果

た後，Ca朴キレート剤添加溶液を用いて血小板を遠心　　　A　分離前固定非活性化血小板

分離した（以下，分離前固定非活性化血小板と称する）。　　　分離前固定非活性化血小板は円盤形を示し，偽足突

一方，未固定全血より，Ca’H’キレート剤添加溶液を用　　起形成は認められなかった（Figs．1－4）。その血小板

いて血小板を遠心分離した後，EDTA添加溶液（128　　に対して凍結前血小板2分割法に凍結割断法を組合わ

mM塩化ナトリウム，2，9mM塩化カリウム，12mM　　せた方法と，凍結前2分割法のみの2方法を適用し，

炭酸水素ナトリウム・°・26mMリン礎螺ナトリウ　細願内レプリカ11勲作製して瀦の所見を嫌した・

ム，5，5mMブドウ糖，1mM　EDTA，　pH　7．4）で希　　　凍結前血小板2分割法に凍結割断法を組合わせた方
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　法により細胞膜内葉外面が観察できたばかりではな　　様であった。凍結前血小板2分割法のみを適用した血

．く，細胞質も割断された（Figs，1，2）。さらにカバー　　小板を静かに緩衝液に浸漬し洗浄した場合，細胞骨格

　　ガラスに付着した細胞膜の外葉細胞質面も観察できた　　網目状構造の中に細胞小器官が観察でき，細糸と結合

　（Fig．1）。また，凍結割断された細胞質内には直径7　　していた（Fig．3）。微小結節状表面を持つ不規則な楕

　nmの細糸が相互に結合，解離を繰返し，方向性のな　　円体状細胞小器官と微小結節状および平滑衰面を持つ

　い網目状構造を形成していることが認められた。その　　2種類の球状細胞小器官が存在した。しかし，非活性

　細糸は細胞膜裏面と細胞小器官に結合していた。　　　　化血小板に凍結前血小板2分割法を適用した後，緩衝

　　　凍結前血小板2分割法のみによる分離前固定非活性　　液の流水で十分に洗浄すると，細胞質内よりほとんど

　化血小板の細胞質内レプリカ膜観察で得られた細胞骨　　の細胞小器官が取除かれた（Fig．4）。また，洗浄後細

　格網目状構造の所見（Figs．3，4）は，凍結割断法を組　　胞質内に留った微小結節状表面を持つ球状細胞小器官

合わせた方法により得られた所見（Figs，1，2）と同　　が細胞骨格と結合していることが認められた（Fig．4）。

Fig．1a，　b　A　pair　of　stereo・pictures　of　intracellular　replica　of　the　nonactivated　platelets

　　　　　丘xed　before二solation　and　prepared　by　the　co瓢bination　of　the　plateleしsplitting　and

　　　　　freeze－fracturing　methods．　Cytoskeletal　filaments　are　randomly　organized（1arge

　　　　　arrowheads）and　associated　with　cell　organelles（small　arrowheads）in　the　cytoplasm．

　　　　　Unit　membranes　of　cell　membranes　and　cell　organelles　were　freeze・fractured，

　　　　　（×42，000）Insets：Low　power　magnification　of　a　discoid　platelet　veithout且10podia．

　　　　　（x9，000）E：Edge　of　freeze・fractured　cell　membrane，　EF：Exoplasmic　face，　PF：

　　　　　Protoplasmic　face，0：Cell　organelle．

Fig．2a，　b　A　pair　of　stereo－pictures　of　intracellular　rephca　of　the　nonactivated　piatelets

　　　　　treated　by　the　same　methods　in　Fig．1．　The　microfilaments　are　rand◎mly　distributed．

　　　　　（1arge　arrowhead）and　associated　with　cell　organe1童es（small　arrowhead）in　the　freeze・

　　　　　fractured　cytoplasm．　The　top　ce11　membrane　is　freeze・fractured　to　show　the

　　　　　protoplasmic　face．（×42，000）E，　EF　and　O：The　same　abbreviations　to．　those　in

　　　　　Fig．1．　　　　・

Fig．3a，　b　A　pair　of　stereo・pictures　of　intracellular　replicas　of　the　nonactivated　platelets

　　　　　fixed　before　isolation　and　prepared　by　the　platelet・spl圭tting　method　aione．　Cyto－

　　　　　skele止al　organizations　are　similar　to　those　observed　in　Figs．1，2（1arge　arrowhead），

　　　　　The　m三crofilanlents　are　associated　with　three　kinds　of　ce正10rganelles　in　the　cytoplasm

　　　　　which　are　preserved　by　weak　washing　treatment．（×42，000）01：Irregular・ellipsoid

　　　　　cell　organelle　with　fine・nodular　surface，02：Round　cell　organelle　with　fine・nodular

　　　　　surface，03：Round　cell　organelle　with　smooth　surface。

Fig．4　An　electron　micrograph　of　intraceilular　replica　of　the　nonactivated　platelets　treated

　　　　　by　the　same　methods　in　Fig．3．　The　cytoskeletal　organizations　are　similar　to　those

　　　　　observed　in　F三gs．1，2（1arge　arrowhead）．　Ahnost　all　cell　organelles　are　removed

　　　　　from　the　cytoplasm　by　suf丘cient　washing　treatment　after　the　platelet・splitting

　　　　　method．　The　micro丘laments　are　associated　with　a　few　round　cell　organelles．with

　　　　　丘ne・nodular　surfaces．（×72，000）Inset：Low　power　maglli丘cation　of　a　discoid　platelet

　　　　　without　filopodia，（×11，000）02：The　same　abbreviati◎n　to　that　in　Fig．3．

Fig．5　An　electron　micrograph　of　intracellular　replica　of　the　nonactivated　platelets丘xed

　　　　　after　isolation　a且d　prepared　by　the　platelet－splitting．method　alone．　Meshworks　of

　　　　　cytoskeletal　m主cro且1ameぬts　become丘ner　than　those　in　the　nonactivated　platelets

　　　　　before　iso1ation．　Some　microfilaments　run　paraliel　to　each　other（small　arrowhead）

　　　　　and　reached　to　the　cell　membrane（large　arrowhead）．（×58，000）Inset：Low　power

　　　　　magnification　of　a　discoid　platelet．without　filopodia．（x　11，000）
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B　分離後固定非活性化血小板　　　　　　　　　　　　非活性化血小板の細胞骨格細糸は方向性を持たない網

　凍結前血小板2分割法のみを適用し，緩衝液の流水　　　目状構造を形成していた（a）。しかし，分離後固定非

で十分に洗浄した分離後固定非活性化血小板の中で，　　　活性化血小板では，細胞骨格細糸は部分的に平行する

偽足突起を持たない円盤形血小板を選択して検索する　　ようになった（b）。活性化すると細胞骨格構造は密に

と，細胞質内に直径7nmの細糸が平行に走行してい　　なり，長く平行して走る細糸束は細胞小器官を取囲む

る部分が観察された（Fig．5）。また，細胞膜と平行に　　ようになった（c）。さらに，活性化血小板では細胞骨

走行する細糸束から分枝した細糸が細胞膜裏面と結合　　格細糸が微小結節状表面を持つ不規則な楕門体状細胞

していることが認められた。しかし，細胞質内には細　　小器官に対しては点付着と側面付着していたが（d，）・

胞小器官はほとんど観察されなかった。　　　　　　　　微小結節状および平滑表面を持つ2種類の球状細胞小

C　活性化血小板　　　　　　　　　　　　　　　　　器官に対しては側面付着のみしていた（それぞれ・d2

　凍結前血小板2分割法のみを適用し，緩衝液の流水　　およびd3）。

ξ欝識雛辮階ア鮮馨警　　r・－9察
走る細糸束が形成されていることが認められた（Fig，　　　すでに報告したように31）32），凍結前血小板2分割

6）。細糸の表面には微細穎粒状物質が付着し，細糸束，　法を非活性化および活性化血小板に適用し・細胞質内

が細胞小器官を取囲んでいた。それらの細胞小器官は　　レケリカ膜で検索した結果，分離前固定非活性化血小

洗浄した後も細胞質内に留まり，細糸が微小結節状表　　板の細胞膜裏面に結合した亀甲状膜骨格は60秒間活性

面を持つ球状細胞小器官と側面付着していることが観　　化血小板では細かい網目状膜骨格となり・細胞膜裏面

察された。　　　　　　　　　　と結合していた．この凍結前血小板2分害u法は細胞膜
　60秒間活性化血小板に凍結前血小板2分割法を適用　　と細胞骨格との結合様式を検索するには，非常に有用

した後，緩衝液の流水で十分に洗浄しても細胞骨格と　　な方法であったが，細胞質深部の細胞骨格構造を観察

細胞小器官との結合様式が検索できた（Fig．7）。直径　　する場合には，血小板を2分割する時に細胞骨格が伸

7nmの細糸は微小結節状表面を持つ不規則な楕円体　　展され人工的な微細構造を形成する可能性が考えられ

状細胞小器官に対し点付着と側面付着し，平滑表面を　　た。今回，凍結前血小板2分割法による細胞骨格構造

持つ球状細胞小器官とは側面付着のみしていることが　　所見と，できる限り人工的変化を防いだ細胞骨格構造

認められた。　　　’　　　　　　　　　　　　　　所見とを比較するために，凍結前血小板2分割法に凍

　以上の結果を模式図に示した（Fig．8）。分離前固定　　結割断法を組合わせて検索した。すなわち・凍結前血

Fig．6a，　b　A　pair　of　stereo・pictures　of　intracellular　replica　of　the　platelet　activated　fo；

　　　30’sec　and　prepared　by　the　platelet・splitting　method　alone．　Cytoskeletal　micro一

　　　丘1aments　are　organized　more　densely　than　those　in　the　nonactivated　platelets　and

　　　form　a　dense　meshwork　of　the　bundles　which　run　parallel　around　cell　organelles

　　　（small　arrowhead）．　The　micro且1amehts　are　attached　laterally　to　the　round　cell　or－

　　　ganelles　with血ne・nodular　surfaces．（×100，000）Insets：Low　power　magnification　of

　　　an　activated　platelet　with　a　short　filopodia．（×8，500）02：The　same　abbreviation　to

　　　that　in　Fig，3，　F：Filopodia，

Fig．7a，　b　A　pair　of　stereo・pictures　of　intracellular　repHca　of　tlle　platelets　activated

　　　for　60　sec　and　prepared　by　the　platelet・splitting　method　alone．　The　microfilaments

　　　are　attached　end・on　and　laterally　to　the　irregular－ellipsoid　cell　organelle　with　fine・

　　　nodular　surface（large　and　small　arrowheads，　respectively），　and　only　laterally　to

　　　the　round　cell　organelles　with　smooth　surfaces（arrow），（×105，000）01　and　O3：The

　　　same　abbreviations　to　those　in　Fig．3，
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　　　　　　　　　　’　　で　　　Fig・8S・hematic　rep・esent・ti。1・・f・yt°一
　　　　　　　薄・　　　　“　　，・　　＼　　e　　　　　　　　　　　skeletai　organizations　in　the　nonactivated

　　　　　’　・，　警℃　　　　　。nd　activ、t。d　plat。1，t，．
9　　　　　　　　　　　　・．Cyt。、kel，t、l　mi，・・且1・m・・t・i・the・・n－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　activated　platelet　fixed　before　isolation

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　are　randomly　distributed　in　the　cytoplasm。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　b　Some　microfilaments　in　the　nollac・
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　tivated　platelet　fixed　after　isolation　run

　　　　　　　　　＿　　　　　！　　　　　　　　　　　　　　　　　　paraliel　to　each　other　and　are　associated

　　　　　　　’　囑㌦　　　　　　　　　　　　　　　with　the　cell　inembrane．

b　　　’c＞li4｝　　　c，。夢鼎al灘器譜毬搬t糠l
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　work　of　the　bundles　which　run　paralle1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　d　The　microfilaments　are　attached　to
　　　　　　　　　．，，　　　　　s　　　　　　　　　　　　　　　　　three　kinds　of　cell　organelles．

　　　　　　　　　　　、、．“1’＿　　　　　　　　　　　　　　　　1　End・on　and　lateral　attachmeロts　to　the

　　　　　　　　　　　　、’論も　’　　　　　　　　　　　　　irregular－e11ipsoid　cell　organelle　with

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、五ne－nodular　surface（small　a且d　large
C　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　arrowheads，　respectively）．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　2　0nly　laヒeral　attachment　to　the　round

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　cell　organelle　with　fine・nodular　sur・

　　　罰　　　　，驚「　　　／　　　　　　　　　　face・
　　　、”　隔　、　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　3　0nly　lateral　attachment　to　the　rou且d

．－
@　t　’）12（“，）　　　　　　　ce11。，g。n，11e　with・m・・th　su・face．

小板2分割法を用いて細胞骨格が変化しないように，　　非活性化血小板の中の円盤形血小板を選んで検索した。

2枚のカバーガラスの間に挟んだ血小板をできる限り　　その結果，分離後固定非活性化血小板の方が分離前固

軽度な力で圧迫し，細胞膜の極く一部を取除き細胞質　　定非活性化血小板よりも細胞骨格構造が密であり，部

内可溶性蛋白質を除去した。さらに人工的な微細構造　　分的に細糸が平行して走る細糸束も観察されたので，

変化を最少限に留めることができると考えられる凍結　　分離後固定非活性化血小板の方が分離前固定非活性化

割断法を適用し細胞骨格構造を観察した。その結果，　　血小板よりも，わずかではあるが活性化されたと考え

この方法による細胞骨格構造と同様な所見を凍結前血　　　られる。したがって，初期活性化lfit小板では細胞膜の

小板2分割法のみの場合でも示したので，凍結前血小　　形態学的変化を示さず円盤形をしていても，細胞骨格

板2分割法のみを適用した血小板でも細胞質深部の細　　tlこは活性化による変化が生じていることが明らかにな

胞骨格構造をかなり正確に検索できることが明らかに　　った。本研究で細胞質内に観察された直径7nmの細

なつた。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　糸は他の報告より6）－14）21）囲23）28）29）アクチン細糸であ

　分離前固定非活性化血小板は偽足突起を持たず，す　　　ると考えられる。今までに非活性化血小板のアクチソ

ベて円盤形を示したが31）32），分離後固定非活性化1tn小　　細糸量が報告されてきたが，その値に大きなばらつき

板の申には偽足突起を持つものも観察された。今回，分　　があった15）－22）34）。その原因として，従来より門盤形

離前固定非活性化血小板と比較するために分離後固定　　血小板をすべて非活性化血小板として扱ってきたので，
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初期活性化がおこった円盤形血小板の細胞質内に増加　　今回観察された2種類の球状細胞小羅官がそれぞれど

したアクチン細糸を非活性化状態での値として計測し　　ちらに相当するのか今後の検索を必要とするが，α一

た可能性がある。したがって，真の非活性化血小板を　　granuleのみが欠如しているgray　syndromeに38）

得るためには，採血した後静脈血を素早く固定しltiL小　　本研究を応用すれば，dense　granuleの裏面構造が観

板活性化を防く・ことが最良であると考えられる31）32）。　　察できると考えられる。一方，非活性化血小板にも2

　通常，凍結前血小板2分割法を適用した後，緩衝液　　種類の球状細胞小器官が観察されたので，活性化によ

の流水で十分に洗浄すると非活性化血小板細胞質内に　　り平滑表面が微小結節状に変化した可能性はなく，膜

は細胞小器宮がほとんど観察されなかった。その理由　　蛋白質や含有物質などに対する抗体を用いてそれぞれ

は，細胞骨格の網目状構造が疎であり，また非活性化　　の細胞小羅官を同定する必要があると考えられる。

および初期活性化血小板では細糸と細胞小器官との結

合鰯いため瀬願阿溶｛蟹頗除去と購諏　　．　　v結　語
除かれたためと考えられる。しかし，活性化血小板を　　　非活性化および活性化ヒト血小板の細胞質内レプリ

緩衝液の流水で十分に洗浄しても，細胞質内に細胞小　　　力膜で，活性化に伴う細胞骨格の3次元的微細構造変

器官が観察できた。活性化すると細糸束が分泌穎粒な　　化を電子顕微鏡学的に検討した結果，以下の結論を得

どの細胞小器官を取囲むことは，すでに超薄切片によ　　た。

る透過型電子顕微鏡学的方法で認められている14）22）。　　　1）　凍結前血小板2分割法に凍結割断法を組合わせ

本研究のFig．6でも同様な所見が認められ，このよ　　た方法ばかりではなく，凍結前血小板2分割法のみで

うな活性化による密な細胞骨格構造が細胞小器官を細　　　も血小板細胞質深部における細胞骨格微細構造をかな

胞質内に留めたと考えられる。また，活性化によりア　　り正確に検索できることが明らかとなった。

クチソ細糸と分泌穎粒との結合が強くなった可能性も　　　2）分離方法によっては初期活性化が起こった円盤

ある。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　形血小板も存在し，細胞骨格構造が変化した可能性が

　すでに，細胞骨格と分泌顯粒との結合については報　　あることを示した。

告されているが11）27），その結合様式や他の細胞小器官　　　3）非活性化血小板では細胞骨格と細胞小器官との

との結合については詳細に報告されていない。今回，　　結合は弱いが，活性化により細胞骨格構造が密になり・

観察された細胞小器官は直径200－SOOnmであり，大　　細胞小器官を取囲むだけではなく，細胞骨格と細胞小

きさでは分泌穎粒と他の細胞小器官を同定することが　　器官との結合も強くなることを示した。

できないが，形態により推定すると不規則な楕円体状　　　4）活性化血小板において細胞骨格細糸は微小結節

細胞小器官は糸粒体で，球状細胞小器官は分泌願粒と　　状表面を持つ不規則な楕円体状細胞小器官とは点付着

考えられる。不規則な楕円体状細胞小器官の表面は徴　　　と側面付着しているが，表面が微小結節状および平滑

小結節状であり，細糸が点付着と側面付着していた。　　の2種類の球状細胞小器官に対しては側面付着のみし

一方，球状細胞小器官の表面は微小結節状と平滑の2　　ていることが明らかになった。

種類があったが，細糸は両者に対して側面付着のみし

ていた。分泌穎粒は解放小管系に接合し内容物が放出　　　本研究の要旨は第91回日木解剖学会総会（昭和61年

されるが2）29）35）36），細糸が細胞膜裏面に対して側面付　　　4月，東京）において発表した。

着しているので31）32），分泌穎粒に対←ても側面付着し　　　稿を終わるに当たり，御指導，御校閲を賜りました

ていれば，活性化により分泌穎粒と細胞膜とを強い力　　当教室の永田哲士教授，大野伸一一一一助教授，並びに御協

で急速に接近させることができると考えられる。また，　力をして勤ただきました藤井靖久助手に深く感謝いた

分泌穎粒にはdense　granuleとα一granuleがあり37），　　します。
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